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(57) Pedpepar:

MpuCTpin  KOHTPONIO (PYHKUIOHANbHOrO CTaHy | 3aXUCTy AaCUHXPOHHUX eNneKTPOABUryHiB Bif
aHopMarbHUX PEXUMIB pOOOTU MICTUTb MIKPOKOHTPOIEP, NEPBUHHUI BUMIpIOBaNbHUIA NepeTBOptoBaY
TemnepaTypu OOMOTKM cTatopa, OMNOK KOHTPOM Temnepatypy OOMOTKM cTaTopa, NEPBUHHI
BMMIpIOBarbHi NepeTBOpIOBaYi CTPyMy, 3a SiKi BAKOPUCTaHO iHTerparnbHi nepeTeBoptoBadi cTpymy, 6mnok
KOHTPOMK CTpyMy, OnOK KOHTPOMNIO Hampyrn, MEepBUHHWIA BUMIPIOBanbHUA NepeTBopoBaY
TemMnepaTypu HaBKOMULIHBOIO cepefoBulla, OnoK KOHTPOMK TemnepaTtypu  HaBKOSULIHLOMO
cepefosuLLa, 610K KOHTPOMO BUTPATU pecypcy i3onsuii, roAMHHUK peanbHOro 4acy, 6rnok cBiTnoBoi
curHanisadii, 6rok 3BykOBOI curHanisauii, ©nok pene, 6nok nam'sTi, 6nok BBOAY AaHMX,
KOMYHiKauiiHUA nopT Ta Onok >kuBneHHs. [doaaTkoBO BBeAEHI MNEPBUHHUA  BUMIPHOBAIbHUN
nepeTBoOptoBaY BibpaLii enekTpoaBuryHa ta 610K KOHTpornto Bibpalii enektpoasuryHa, obmasa BXoam
SIKOro 3B's13aHi 3 MEPBUHHMM BUMIpIOBanbHUM NepeTBoptoBayveM Bibpalii i 6510KOM XKMUBMEHHS, a BUXia
- 3 MiKDOKOHTPONEpPOM.
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KopucHa mopenb HanexuTb A0 eneKTPOTEXHiKW, a camMe [0 MPUCTPOIB 3axXUCTy enekTpUYHUX
MaluH Big aHopManbHUX pexumisa  poboTn, i Moxe O6yTM BMKOpUCTaHa [N KOHTPOIO
PYHKLIOHANBHOIO CTaHy Ta 3axWUCTy acUMHXPOHHMX €NEeKTPOABUIyHiB MnpuBody pPoOOYMX MaLUVH
NMOTOKOBUX TEXHOMOTIYHUX NiHIN.

Bigomuii npucTpin aBTOMaTUYHOrO 3axXMUCTYy €feKTpoABUryHa Big4 aHopmanbHuX pexumis [[laT.
48876 VYkpaiHa, MIIK HO02H 7/09. T[lpucTpin aBTOMATUYHOrO 3aXWUCTy eNeKTPoABUIyHa Bif
aHopmarnbHuUx pexumie, aBTopu: Keitka C.0O., Hectepuyk .M., KeiTka O.C.; ony6bn. 12.04.2010, Bton.
Ne7], WO BK/OYAE KOHTPOSIOKOYMIA MNIBKOMMMEKT, MIKPOKOHTponep, O6nok BBoAy AaHux, Onok
CMNpSKEeHHA MPUCTPOID 3 KOMM'tOTEpOM, GnOK CBITNOBOI curHanisauii, 6510k BKNIOYEHHS-BiOKITIOYEHHS
enekTpoasuryHa, Onok 3BykOBOI curHanisadii, 6nok uMdpoBOI iHAMKaUi, OnOK XMBMNEHHS.
KoHTpontowunin niBKOMNNEKT BKoYae OMNOK KOHTPONIO TemnepaTtypu CTaTtopHOi OOMOTKW, SKUWA
MICTUTb NEPBMHHUIN BUMIPIOBarbHUI NepeTBoploBady TemnepaTypu, 6rok NigcMneHHs, eneKkTpoHHWUIA
KntoY, 6rok NOpIiBHAHHA Hanpyru, WO HaaxoAuTb 3 MepeTBopioBava Temnepartypwu, ctabinisatop
Hanpyrn nepeTBoptoBaya, GrIOK KOHTPONIO CTPyMy Mo dhasax, AKU MICTUTb NEPBUHHI NepeTBoptoBadi
CTpyMy i GrTOKM NepeTBOPEHHS CTPYMy, a TakoX OOK KOHTPOIMO Ta BUMIpIOBaHHS pa3Hoi Hanpyru
MepeXi, SKUN MICTUTb MepeXHi INbTPK, OiNbHUKM Hanpyru Ta obmexxyBadi Hanpyru.

Heponikn npucTtpoto Taki: NpucTpii He nepegbadvae KOHTPOSNb PiBHA Bibpauii aCMHXPOHHOro
eneKkTpoaBuUryHa, Lo He [A03BOSISiE BpPaxoByBaTW BMMAMB Ha (PyHKUIOHANbHWUI CTaH enekTpoaBUryHa
Bibpauin sk 3 6oKy pobo4voi MalmHW, Tak i Bibpauini BHACMiAOK eneKkTpoaMHaMIYHMX 3yCUib Camoro
eneKkTpoaBuUryHa, i Moxe NpuBecTu 4O NPUCKOPEHHSA BUXOAY 3 Nagy enekTpoaBuryHa.

Bigomuin npucTpii KOHTPOM OYHKLIOHANBHOTO CTaHy i 3aXUCTY aCUHXPOHHMX ENeKTPOABUIYHIB
Big asapinHux pexumis pobotu [[at. 113261 Ykpaina, MMNK HO2H 7/09. Mpuctpin KoHTponio
(PYHKLIOHANBHOIO CTaHy i 3aXUCTY aCUHXPOHHWX EeNeKTPOABUIyHIB Bif aBapiHUX pexumis poboTu,
astopu: Ksitka C.O., Boek O.l0., Keitka O.C.; onybn. 25.01.2017, bion. Ne2], wo Bknwoyae
MiKPOKOHTpOIiep, NepBUHHUIA BUMIPIOBaNbHUI NepeTBOpoBaY Temnepatypyu obmoTku cratopa, 6rok
KOHTpOMO TemnepaTtypy oOMOTKM cTatopa, NEePBUHHI BUMIpIOBamnbHi NepeTBOptoBadi CTpymy, 3a sKi
BMKOPUCTAHO iHTerpanbHi nepeTBoptoBayi CTpyMy, 60K KOHTPOMO CTpyMy, B110K KOHTPOIO Hanpyru,
NepBMHHUIA BUMIPIOBarNbHWUIA MNEPETBOPIOBAY TemnepaTypy HaBKOMMLLHBOTO cepefoBuula, 6ok
KOHTPOMO TemnepaTypu HaBKOMMWLIHLOIO cepefoBMLLa, OMOK KOHTPOMK BUTPaTU pecypcy isonsuii,
roAVHHUK peanbHoro yacy, 6ok CBITNOBOI curHanisaduii, 6y1ok 3BykoBoi curHanisadii, 6nok pene, 6nok
nam'siti, 650K BBOAY AaHUX, KOMYHiKaLinHUIA NOPT Ta O10K XXUBMEHHS.

Heponikn npuctpoto Taki: mpucTpin He nepepbayvae KOHTPOMb piBHA Bibpauii aCMHXPOHHOrO
€neKTpoABUryHa, Lo He A03BOJSISIE BpaxoByBaTW BMMMB Ha (PYHKLIOHANbHUN CTaH €nekTpoaBUryHa
Bibpauin gk 3 6oky poboyoi MawwmHK, Tak i Bibpauin BHAcnigoK enekTpoguHaMmiyHUX 3yCunb CamMoro
€neKTpoABUryHa, i MoXxe NpMBECTM OO NPUCKOPEHHS BUXOAY 3 Nnagy enekTpoasuryHa.

B ocHoBy kOpucHOI Mogeni mnocTaBneHa TeXHiYHa 3ajaya YAOCKOHANEHHS aBTOMaTUYHOro
3aXMCTy EeNEeKTPOABUryHa Bif aHOPMarbHUX PEXUMIB 3a paxyHOK BBEOEHHSA OoOaTKOBUX GnokiB Ta
HOBUX (OYHKUiOHANbHUX 3B'A3KIB MK HUMM, LIO [O3BONSE PO3LUMPUTU (PYHKUIOHANbHI MOXNUBOCTI
BiJOMOro MPUCTPOK Ta CTBOPUTU HOBUIW MPUCTPIA KOHTPOMO (PYHKUIOHANbHOro CTaHy i 3axucTty
ACMHXPOHHUX eNEKTPOABUIYHIB Bif, aHOPManbHUX PEXUMIB poboTH.

MocTtaBneHa 3agjaya BUPILLYETLCA TUM, LIO Y MPUCTPIA KOHTPOMO (PYHKUIOHANbHOrO CTaHy i
3aXUCTYy aCWHXPOHHUX ENeKTPOABUIYHIB Bif aBapilHUX pexumis poboTW, SKUIA  BKOYae
MiKPOKOHTpOIiep, NEePBUHHUIA BUMIpIOBaNbHUI NepeTBOpoBaY TemnepaTtypu obmoTku ctaTopa, 6mok
KOHTPOMIO TemnepaTtypyn oOMOTKM cTatopa, NEepBUHHI BUMIpIOBarnbHi NepeTBOpLoBadi CTpymy, 3a SKi
BMKOPUCTAHO iHTErpanbHi nepeTBoptoBaYi CTpyMy, GMIOK KOHTPOMIO CTPyMy, OOk KOHTPOMIO Hanpyru,
NepBMHHUIA BUMIPIOBarnbHWIA NEpeTBOPOBaY TemnepaTypy HaBKONULIHBOIO cepegoBuva, ©6mok
KOHTPOIO TeMnepaTypu HaBKOSULLHBOIO cepeaoBMia, GroK KOHTPOM BUTpPATU pecypcy isonsuii,
rOOVHHWK peanbHOro vacy, 610K CBIiTIIOBOI curHanisauii, 61ok 3BykoBoi curHanisauii, 6nok pene, 6nok
nam'siti, 650K BBOAY AaHUX, KOMYHiKaLiiHUIA MOPT Ta GIOK XXMBMNEHHS, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENIHo,
[OAaTKOBO BBeAEHI MepBMHHUIA BMMIpIOBanbHUIA nepeTBoptoBaY Bibpauii enektpoasuryHa 1a 6nok
KOHTponto BibpaLii enekTpoaBuryHa, obvaBa BXoau SIKOro 3B'A3aHi 3 NEPBUHHMM BUMIpPHOBanbHUM
nepeTBoptoBayeM Bibpauii i 6rTIOKOM XUBMEHHS, a BUXif - 3 MiIKPOKOHTPOSIEPOM.

3actocyBaHHA Yy MpPUCTPOi MEPBMHHOrO BMMIpHOBaribHOrO nepeTBoploBaYa Bibpauii Ta Onoka
KOHTPOMIO piBHA BibpaLii aCMHXPOHHOrO enekTpoABUryHa O03BOSSiE BMMIpOBATM Ta NepeTBOpHOBaTH
3HaYeHHs LUbOro mnapameTpy, WO [Aa€ 3Mory BM3HavaTu BiOPOWBMAKICTE €NeKTPOABUryHa i
3aCTOCOBYBaTW came ii 3HAYEHHS AN1S MOPIBHAHHA 3 MPUNYCTMMUM B MOAarbluin poboTi NPpUCTPOoIO y
YacTVHI aBapilHOro BiAKMIOYEHHS.

Ha dir. 1 306paxeHa Onok-cxema MPUCTPOK KOHTPOM (OYHKUiIOHANbHOrO CTaHy i 3axucTy
ACMHXPOHHMX €NEeKTPOABUIYHIB BiJ aHOPMarbHUX PEXMMIB poOOTH.
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MpucTtpin cknagaetbcs 3 MikpokoHTponepa 10, NepBUHHOrO BUMIpHOBanNsHOro nepetsoptoBava 1
TeMmnepaTypu oBMOTkM cTaTopa, 6noka 5 KOHTponio Temnepatypu OBMOTKM cTaTtopa, NepBUHHUX
BUMIptOBaNbHUX NEPEeTBOPIOBAYIB 2 CTPYMY, 3a SKi BUKOPUCTaHI iHTErpanbHi nepeTBoproBadi CTpyMmy,
Ornoka 7 KOHTpOM CTpymy, Onoka 6 KOHTPOMK Hampyru, MEepBMHHOIO BUMIPHOBAIbHOMO
nepeTBopioBada 3 TemnepaTypu HaBKOMWLIHBOIO cepefoBullia, Groka 8 KOHTpomw TemnepaTypwu
HaBKOJTMLUHBLOIO CepefoBuLLa, NMEPBMHHOIO BMMIPIHOBANbHOrO nepeTBoptoBada 4 BibOpauii, 3a skun
BMKOPUCTAHO MN'€30eMeKTPUYHMI nepeTBOptoBaY Bibpauii, 6noka 9 koHTpomn BibGpauii, 6noka 13
KOHTPOMO BUTpaTW pecypcy isonsauii, roguHHuka 20 peanbHoro 4acy, 6noka 16 cBiTNoBoOi
curHanisadii, 6noka 17 3BykoBoOI curHanisadii, 6noka 18 uudposoi iHankauii, 6noka 19 pene, 6noka
11 nam'aTi, 6noka 12 BBoAy AaHMX, KOMYHiKauinHoro nopty 14 Ta 6noka 15 xMBneHHs.

Mpuctpin  npautloe HacTynHUM  4MHOM. KoOHTponb TemnepaTypu CTaTOpHOI  OOMOTKM
eneKkTpoaBuryHa 34iNCHI0ETLCA NEPBUHHMM BUMIpIOBaNbHUM NepeTsoptoBadem 1 TemnepaTypu, Skun
3MiHIOE CBIill OMip NMpuW 3MiHi TemMnepaTypu CTaTopHOI 0OMOTKM enekTpoaBUryHa. EnekTpuyHmm curHan
B aHanorosin ¢opmi notpannse Ha 6nok 5 KOHTpoM TemnepaTypu o6MOTKM cTatopa, 3 AKOro nicns
nepeTBOpeHb HaOXoAuTb OO0 MikpokoHTporiepa 10. Pasom i3 uMm BigOyBaeTbCsl KOHTPOJSIb
TeMmnepaTypu HaBKOMULWHLOIO CcepeaoBUlla NEepBUHHUMM BUMIpHOBanNbHUM nepeTBoptoBavyeMm 3
TemnepaTypu, SKMA 3MIHIOE CBill OMip npu 3MiHi TemnepaTypy HaBKOMULWIHBOrO CcepeaoBuLLa.
EnektpuyHuin curHan B aHanoroein dopmi noTpannsie Ha Onok 8 KOHTpomn TemnepaTtypu
HaBKOSMLUHBLOIO cepefoBULLIa, 3 AKOro Nicnsg nepeTBopeHb HaAXoAWTb A0 MikpokoHTponepa 10. Y
HbOMY 3[IACHIOETBLCA BU3HAYEHHS MEPEBULLIEHHS TemnepaTypu OOMOTKM cTatopa aCMHXPOHHOrO
€eneKTpoaBuryHa Ta NOPIiBHAHHSA MOro 3 YCTABKOK 3a TeMnepaTyporo 3a creuianbHoK nporpamoto. B
pesynbTaTi Yoro hOpMYeETLCA CUrHan ynpaeniHHA, SAKMA nogaeTbes Ao 6noka 19 pene. 3 6noka 19
cUrHan HagxoouTb [0 KOMa >KMBMEHHS KOTYLUKM E€NEKTPOMAarHiTHOro nyckaya acuMHXPOHHOrO
ereKkTpoaBuryHa Ha Moro BigknioveHHs. [MoBTOPHUI 3anyCk enekTpoaBuUryHa MOXHa 34ilNcHIoBaTV npu
3HWXKEHHI TemnepaTypy CTaTOpPHOI OBMOTKM HMXYE, HDK FPaHUMYHO JonycTMMa Temnepatypa Ha
10...15 °C.

MepBMHHI BUMIptOBanbHI NepeTBoptoBayi 2 cTpymy no haszax aCUMHXPOHHOro enekTpoaBuryHa
BCTaAHOBIOOTLCA NiA BiANOBIAHUMYM NPOBOAAMM, LLO XMBMSATb €MEKTPOABUrYH. [Hbopmauist 3 KOXKHOro
nepeTBOplOBaYa 2 CTPyMy Yy BUrMAAi €NeKTPpUYHOro curHany B aHanorosin dopmi HagxoauTb o 6noka
7 KOHTpOMio CTPyMy, 3 £KOro nicna nepeTBOpeHb HaaxoauTb A0 MikpokoHTponepa 10, pe
30INCHIOETLCA 3a cnewianbHOK NPorpamMolo MOPIBHAHHSA MOro 3 YCTaBKOW 3a CTpyMoM. B pesynbTarTi
yoro QOPMYETBCHA CUrHan YMpaeniHHA, KU NogaeTbca A0 6noka 19 pene. 3 6noka 19 curHan
HaOXOAMTb A0 KOMa >XMBJIEHHSI KOTYLLKN €NIeKTPOMAarHiTHOro nyckada aCMHXpPOHHOMO efnekTpoaBuryHa
Ha MNOro BiOKMIOYEHHS.

Briok 6 KOHTPOMIO HanpyrM BUMIPIOE | NEPETBOPIOE HAMpyry >XMBMEHHS aCUHXPOHHOIO
erneKkTpoaBuryHa B iHOOPMaTUBHUIN eNEeKTPUYHUI CUrHanM, KM Ana noganswoi o6pobkm HagxoanTb
0o MikpokoHTponepa 10, oe 3AiNCHI0ETLCA 3a crelianbHOK NPOrpamMoro NMOPIBHAHHA NOro 3 YCTaBKOK
3a Hanpyroto. B pesynbTati 4yoro copmyeTbCca curHan ynpaeniHHs, SIKMA nodaeTtbca Oo Groka 19
pene. 3 6noka 19 curHan HagxoAMTb OO KOMa >KUBFMEHHSI KOTYLUKM eNeKTPOMarHiTHOro nyckada
aCUHXPOHHOIO eneKkTpoABUryHa Ha Noro BigkNioYeHHs. MMOBTOPHWMIA 3anyck enekTpoaBUryHa MOXHa
30iNCHIOBATK, SKLIO BiOAXWNEHHS Hanpyrn Ha 3aTUcKayax aCUMHXPOHHOro enekTpoaBUryHa CTaHOBUTb
+10 % Big HOMiIHaNbHOIO 3HAYEHHS.

MMepBMHHWMI  BUMIpIOBanbHUI nepeTBoptoBad 4  Bibpauii  aCMHXPOHHOIO  eneKkTpoaBUryHa
BCTaHOBMIOKOTBCA Ha KOpMyci enekTrpoasuryHa. IHdopmadis 3 nepetsoptoBaya 4 Bibpauii y Burnsai
€NeKTPUYHOro CuUrHamny B aHasoroBin hopmi HagxoguTb Jo 6roka 9 koHTponto Bibpadii, 3 sKkoro nicns
nepeTBopeHb HaaxoOAuTb A0 MikpokoHTporiepa 10, e 3AINCHIOETLCA 3a cneuianbHOK NPOorpamoro
MOPIBHAHHA MOro0 3 YCTaBKOKW 3a BibpowswugkicTio. B pesynbraTti 4oro opmyeTbca curHan
ynpaeniHHSA, KM nogaeTbes 0o 6roka 19 pene. 3 6roka 19 curHan HagxoauTb 4O KONa XUBJEHHS
KOTYLLIKW €NeKTPOMarHiTHOro nyckada aCMHXpOHHOIO eNeKTPoABUryHa Ha MOro BiKMIOUYEHHS.

Micns 06pobku aaHMX MikpokoHTporiepoM 10 gaHi Npo NOTOYHI 3HAYEHHS BENUYMH AiarHOCTUYHUX
napameTpiB BUBOAATLCS Ha 6nok undpoBoi iHauKadii 18.

Y npoueci pob0oTU aCMHXPOHHOIO eNeKTpoABUryHa LMdpOBUiA curHan 3 roguHHmka 20 peanbHoro
yacy HaaxoauTb A0 MikpokoHTpornepa 10, Kyau noTpannde Takox iHopmauisi po NOTOYHE 3HAYEHHS
TemnepaTypu oOMOTKM CTaTtopa aCcUMHXPOHHOrO enekTpoaBUryHa 3 Gnoka 5 KOHTpomM TemnepaTtypu
0o6MOTKM cTatopa. Y MIKPOKOHTponepi 34IMCHIOETBCA 3a CheuianbHOK MpOorpamMold  po3paxyHoK
3HAYEHHS 3aNULLKOBOrO pecypcy i3onsuii 0OMOTKM cTaTtopa eneKkTpoABUryHa, ke HagxoauTb y 6rok
13 KOHTPOMO BUTPATK pPeCcypcCy i3onsauii Ans BidyanbHOro BigoOpaXXeHHs 3 METOK BpaxyBaHHS LibOro
3HaYeHHs y noganbLuin ekcnnyaTtauii enekTpoasuryHa.

Bnok 16 cBiTnoBoi curHanisauii Bigobpaxae iHopMaLito Npo ekcnnyaTauiiHun pexnm poboTu
ACMHXPOHHOIO €feKTPoABUIyHA: HOPMarbHWUA, aHOpManbHUA abo aBapivHWiA, a 6nok 17 3BYKOBOI
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curHanisadii cnosillae Npo BIOKHOYEHHS €NeKTpoABUryHa Yy pasi aBapiiHOro pexumy pobotu. [Ons
HakonuyyBaHHA Ta 36epiraHHa AMCKpeTHOI iHdopMaLii Npo 3HaJYeHHs AiarHOCTUYHUX napameTpis
ACMHXPOHHOIO eNEeKTPOoABUryHa Y OYHKLIi Yacy Ta BiaKMOYEHHs1 eNekTpoaBuUryHa nependadeHunii 6nok
11 nam'aTi.

[Ona BBOAY [AaHMX LWOAO KOHCTPYKTUBHUX, PEXUMHUX i eKcnnyaTtauiiHux napameTpis
€eneKkTpoABUryHa i kepyBaHHSI NPUCTPOEM B CXeMi nepeabaveHun 6nok 12 sBoay gaHux. [ns obmiHy
OaHVMU MK NPUCTPOEM i NepCoHanbHMM KOMM'toTepoM nepeabaveHun KoMyHikauiiHui nopt 14.

EnekTpuyHe XMNBMNEHHS eNeKTPOHHUX BrOKIB NPUCTPOLO 3AINCHIETLCA Big 6rioka 15 XnBNEHHS.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

MpuCTpin  KOHTPONIO  YHKUIOHANBHOrO CTaHy i 3axXMCTy AaCUHXPOHHWUX eNeKTPOABUIYHIB  Bia
aHopMarnbHUX pexumiB  pobOTH, WO MICTUTb MIKPOKOHTpONEp, MNEepPBUMHHUN BUMIpPIOBANbHUN
nepeTeBoploBay Temnepatypy OOMOTKM cTaTopa, 6nok KOHTponto Temnepatypu OOMOTkM cTaTopa,
NepBUHHI BUMIpIOBarbHi NepeTBoOploBadi CTpyMy, 3a SIKi BUKOPUCTAHO iHTerpanbHi nepersBoptoBadi
CTpyMy, OFnOK KOHTPONIO CTPyMy, ©OMOK KOHTPOMKO HamnpyrM, MEpPBUHHUA BUMIpPHOBarbHUN
nepeTBOplOBaY TemrnepaTypy HaBKONULLHBOTO cepefoBuula, ONoK KOHTpOM  TemnepaTypu
HaBKOMWLUHLOrO CcepeaoBuLLa, GrIOK KOHTPOM BUTPATK pecypcy i3onsuii, FOAMHHWK peanbHOoro 4acy,
Onok cBiTNOBOI curHanisauii, 6ok 3BYKOBOi curHanisauii, 6nok pene, 6nok nam'sti, 6nok BBOAY
OaHNX, KOMYHIKaUiiHUI NOPT Ta GrOK XMBMEHHS, SKU/A BiAPI3HAETLCA TUM, LLO AOOATKOBO BBEAEHI
NnepBMHHUIA BUMIpIOBanbHUI nepeTBoptoBay Bibpauii enektpogsuryHa Tta 6nok KoHTpono Bibpauil
ernekTpogsuryHa, obnasa BXoAM SIKOrO 3B'A3aHi 3 NEPBUHHMM BUMIPIOBanbHMM MEPETBOPIOBAYEM
BibpaUil i BrIOKOM XUBMEHHS, a BMXiA - 3 MiIKDOKOHTPONEPOM.
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