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КІЛЬКІСТЮ ІМПУЛЬСНИХ КОМПОНЕНТ ФАЗОВОГО 

ВЕКТОРУ 

 

Анотація. У роботі вивчаються умови стійкості рівномірних атракторів 

імпульсних параболічних включень. 

Ключові слова: параболічне включення, імпульсне збурення, стійкість 

Abstract. The paper studies the stability conditions of uniform attractors of 

impulsive parabolic inclusions.  
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В загальній теорії диференціальних рівнянь з імпульсною дією [1] важливе 

місце посідають імпульсні динамічні системи (імпульсні ДС), тобто автономні 

системи диференціальних рівнянь, траєкторії яких зазнають імпульсного збурення 

при досягненні фіксованих гіперповерхонь в фазовому просторі Х. Для 

нескінченновимірних систем (dimX =  ∞) за умови дисипативності особливий 

інтерес становить вивчення траєкторій в околі компактних рівномірно 

притягуючих множин - рівномірних атракторів [2]. Вивченню умов стійкості таких 

множин і присвячена дана робота. А саме, в обмеженій області 𝛺 ⊂ ℝ𝑑 , 𝑑 ≥ 1 

відносно невідомої функції u = u(t, 𝑥), t > 0, xϵ𝛺  розглядається задача 

https://sites.google.com/tsatu.edu.ua/mvfconf
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{

𝜕𝑢

𝜕𝑡
− 𝐴𝑢 ∈ 𝜀𝐹(𝑢)

𝑢|𝜕Ω = 0
𝑢|𝑡=0 = 𝑢0,

                             (1) 

де 𝐴 – рівномірно еліптичний коерцитивний диференціальний оператор, 𝜀 > 0 – 

малий параметр, 𝐹 – напівнеперервне зверху обмежене багатозначне відображення. 

Відомо, що в фазовому просторі X = 𝐿2(𝛺) для  ∀𝑢0ϵX  задача (1) має принаймні 

один слабкий розв’язок  uϵC([0,+∞); 𝑋). 

Iмпульсна задача полягає в знаходженні неперервної справа функції     

 𝑡 ↦ 𝑢(𝑡), яка має стрибки величини φ(𝑢) в моменти досягнення нею множини 

𝑀 = {𝑢ϵX  |  ||𝑢|| = 𝑅}, 

тобто  

                                 Δu|𝑢ϵMϵφ(𝑢) − 𝑢                                               (2) 

Зазначимо, що згідно (2) імпульсних збурень зазнають всі компоненти 

нескінченновимірного фазового вектору. 

При певних умовах на  𝐴, 𝐹, φ, 𝑅  можна показати, що для достатньо малих 

𝜀 задача (1), (2) породжує многозначну імпульсну ДС [3] G, що має рівномірний 

атрактор 𝛩, тобто 𝛩 є мінімальною компактною множиною, що задовольняє 

властивість:  

∀𝑟 > 0 sup
||𝑢0||≤𝑟

𝑑𝑖𝑠𝑡(𝐺(𝑡, 𝑢0), 𝛩) → 0, 𝑡 → ∞.           

При цьому, як показано в [2,3], 𝛩 може не бути стійкою в класичному сенсі. 

Виходячи з підходу, запропонованого в [2], в даній роботі доведено стійкість 𝛩 в 

сенсі наступної властивості  

𝐷+(𝛩\𝑀) ⊂  𝛩\𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ , 

де 𝐴̅ – це замикання 𝐴,  

𝐷+(𝐴) =⋃{𝑦|𝑦 = lim
𝑥𝑛→𝑥, 𝑡𝑛≥0  

𝜉𝑛 ,  𝜉𝑛 ∈ 𝐺(𝑡𝑛, 𝑥𝑛)}

𝑥∈𝐴
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Ключову роль при доведенні цього результату відіграє аналіз функції, що 

кожному початковому даному ставить у відповідність момент першого попадання 

траєкторії параболічного включення (1) на множину M. При цьому слід відзначити, 

що запропонований в роботі підхід є конструктивним в тому сенсі, що дозволяє 

аналізувати згадану функцію за допомогою властивостей неімпульсної задачі. 

Робота виконана за підтримки Нацiонального фонду дослiджень України, 

проект 2023.03/0074 «Нескiнченновимiрнi еволюцiйнi рiвняння iз    багатозначною 

та стохастичною динамiкою» 
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