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Проведено аналіз енергоефективності транспортних операцій на зернопунктах

Постановка проблеми. Зерноочисно-сушильні пункти повинні безперебійно приймати 
зерно для сушіння та очищення для того, щоб забезпечити його повну збереженість. Матері­
ал, що обробляється, повинен надходити від однієї машини до іншої найкоротшим шляхом і, 
по можливості, не повертатись по пройденому шляху. Розвиток механізації та автоматизації 
технологічних процесів на зернопунктах пов'язаний з використанням великої кількості тран­
спортних машин. Всі технологічні і транспортні операції виконуються з обов'язковою їх уча­
стю. Ступінь використання їх по продуктивності є основним критерієм, який визначає най­
головніші техніко-економічні показники зернопункту. У зв'язку з цим досягнення економіч­
ності роботи електроприводів транспортерів є актуальним завданням.

Аналіз останніх досліджень. Експериментальні дослідження енергетики транспортерів 
в більшості випадків обмежувались виміром потужності на затискачах електродвигуна, що 
не може служити достатньою енергетичною характеристикою. Інші важливі параметри сис­
теми транспортер-електродвигун не визначались. Між тим, незважаючи на простоту конс­
трукції для транспортерів, як робочих машин, характерні деякі специфічні особливості, які 
вимагають більш детального вивчення, наприклад, процес пуску завантаженої норії, зміну 
моменту опору на валу норії в залежності від якості зерна і способу його подачі в башмак 
норії, величина моменту зрушення при раптових зупинках норії під навантаженням. З літера­
турних даних [1-3] виходить, що перехідні режими роботи норії не вивчались, а енергетичні 
показники для усталеного режиму досліджені недостатньо.

Мета статті. Провести аналіз енергоефективності транспортних операцій на зерно­
пунктах.

Основні матеріали дослідження. Для вирішення питання відповідності електроприво­
дів характеристикам робочих машин необхідно розрахувати потужність електродвигунів 
транспортерів, які входять до потокових ліній зернопунктів. Розглянемо це на прикладі де­
яких машин. Активна потужність, яку споживає електродвигун приводу норії [3]

(1)

де -  продуктивність норії, кг/с;
П -  висота підйому матеріалу, м;
, , -  відповідно коефіцієнти корисної дії норії, електродвигуна та передачі.

Розрахункові дані потужності електродвигуна норії 2НЗ-20 для ЗАВ-40, ЗАВ-25
представлені в таблиці 1.

Таблиця 1 -  Розрахункові дані потужності електродвигуна норії 2НЗ-20 для ЗАВ-40, ЗАВ-25
, кг/с 1,11 1,67 2,22 2,78 3,33 3,89 4,44 5 5,56 6,91 8,33 9,72 11,11
, Вт 189 283 378 472 567 662 756 851 944 1181 1417 1654 1890

250

Для скребкового транспортера [3]
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де Я -  продуктивність транспортера, кг/с;
Н -  висота підйому продукту, м;

-  коефіцієнт опору руху;
^ -  довжина транспортера, м; 
а  -  кут нахилу транспортера до обрію, град.;
, , -  відповідно коефіцієнт корисної дії транспортера, електродвигуна та пе­

редачі.
Розрахункові дані потужності електродвигуна скребкового транспортера ЗАВ-10.50000
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(2)

для ЗАВ-20 представлені в таблиці 2.
Таблиця 2 -  Розрахункові дані потужності електродвигуна скребкового

транспортера ЗАВ-10.50000 для ЗАВ-20
, кг/с 0,83 1,11 1,39 1,67 1,94 2,22 2,5 2,78 3,06 3,33
, Вт 136 181 226 272 317 362 408 452 498 543

Для шнекового транспортера [3]
(3)

де 0 -  продуктивність шнека, кг/с;
* -  коефіцієнт, що враховує кут а нахилу шнека до обрію;
Н -  висота підйому матеріалу, м;

-  коефіцієнт опору переміщенню матеріалу по кожуху;
£■ -  довжина шнека, м;
, , -  відповідно коефіцієнт корисної дії шнека, електродвигуна та передачі.
Розрахункові дані потужності електродвигуна шнекового транспортера ЗАВ-40.03.010

для ЗАВ-40 представлені в таблиці 3.
Таблиця 3 -  Розрахункові дані потужності електродвигуна 

шнекового транспортера 3AB-40.03.010 для ЗАВ-40
,

кг/с 1,11 1,67 2,22 2,78 3,33 3,89 4,44 5,00 5,56 6,11 6,67 7,22 7,78 8,33

, Вт 98 148 197 246 296 345 394 444 493 543 592 641 691 740

Висновок. Як видно з розрахункових даних, фактична потужність електродвигунів 
транспортерів не використовується на 20-30 %, оскільки продуктивність технологічних і 
транспортних машин потокових ліній не узгоджена, тобто розрахункова потужність неузго- 
джена з каталожною шкалою потужностей електродвигунів. Це необхідно враховувати при 
нормуванні електроспоживання на зернопунктах.
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