
• Большой успех – это ∑ всех маленьких 
шажков, которые мы делаем 
ежедневно! 
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Лекція 2
Аналіз конструктивно-технологічних властивостей СГА/МТА

2.1. Основні компонувальні схеми мобільних енергетичних засобів 
[1].

2.2. Перспективний напрямок створення комбінованих і 
широкозахватних   МТА [2, 5].

2.3. Особливості агрегатування мобільних енергетичних засобів з 
фронтальними машинами/знаряддями [3, 4].
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Компонування трактора - відносне розміщення основних
агрегатів і робочого обладнання трактора, що відповідає його
функціональному призначенню і дозволяє використовувати
трактор з найбільшою ефективністю.
Компонування підпорядковане функціональному призначенню
трактора і характеризується розмірами і типом рушіїв,
розташуванням агрегатів і систем, наявністю вільного
простору для навішування машин, знарядь та встановлення
технологічних ємностей, базою, величиною дорожнього та
агротехнічного просвіту, координатами центру мас.
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Колісний трактор класичної схеми

а - класична компонувальна схема енергетичних засобів
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б - модернізована класична компонувальна схема енергетичних засобів
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в - трактор колісної формули 4К4б

Трактори колісної формули 4К4б загального призначення.

Трактор Mercedes-Benz Trac 900 
компонувальної схеми «Мб-трак» Трактор ЛТЗ-155
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Трактор ХТЗ-16131
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Модель трактора «Ксилон»

г - модель «Ксилон» (Фендт «Ксилон 524»)

Рис. Трактор Клас «Ксерион-2500» з різною установкою кабіни



Використання техніки в АПК                                                                                         

Лекція 2                                                                                                                     8

Тракторне самохідне шасі

д - тракторне самохідне шасі

Трактор Агромаш -30/50 СШ 
Владимирського моторно-тракторного 
заводу (Росія)

Трактор Фендт F-395
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Компонування енергетичного засобу «Інтрак»

е - модель «Інтрак»
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Транспортно-збиральне самохідне шасі СШ-75

Транспортно-збиральне самохідне шасі
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Мобільний енергетичний засіб високої енергонасиченості

ж - «Мекс-Мобиль»
«Штайер-83000А»

Універсальний енергозасіб «Полісся» УЭС-280
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Высвобождаемое энергосредство» ВЭС-150

з – «Высвобождаемый» енергетичний засіб «ВЭС-150»



Використання техніки в АПК                                                                                         

Лекція 2                                                                                                                     13

Компоновочна схема СГА на базі «высвобождаемого»
енергетичного засобу ВЭС-150: А і Б - енергетичний 
та технологічний модулі; 
1…4 – зони розміщення робочих органів Капустозбиральна машина на базі  ВЭС-150

Рис. Комбіновані агрегати на базі «высвобождаемого»
енергомодуля  (двохосного і самохідного шасі)
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Жорсткостикуємі агрегати

Жорсткостикуємий агрегат: 
1 - одноосьовий тягач; 2-кормороздавач; 

3- грейдерний навантажувач, 4- ківш-лопата

Рис. Жорсткостикуємий агрегат (мотоблок)
Agria EINACHSSCHLEPPER

і - Жорсткостикуємі агрегати
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Модульний енерготехнологічний засіб (МЕЗ)

к - модульний енергетичний засіб (МЕЗ)
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Типи мобільних енергетичних засобів:

1) «Класик» (див. рис. 1, а) - енергетичний засіб з одним технологічним простором 
позаду та технологічними властивостями на рівні перших зразків тракторів;

2) «Класик-Модернізований» (див. рис. 1, б) - енергетичний засіб із двома 
технологічними просторами; модернізована класична схема з передньою начіпною 
системою і переднім ВВП;

3) «Інтегральний-універсально-просапний» (див. рис. 1, в) - енергетичний засіб 
із трьома технологічними просторами (ЛТЗ-155, ХТЗ-161, «Мб-трак»). У порівнянні з 
типом «Класик-М» у такого трактора передні і задні колеса одного розміру. 
Енергетичний засіб цього типу має більше високий запас вантажопідйомності, має 
позаду кабіни площадку для розміщення ємності з технологічним матеріалом; його 
добре доповнюють реверсивна трансмісія і пост керування;

4) «Системний із чотирма технологічними просторами» (модель «Ксилон», 
«Ксерион») і самохідні тракторні шасі (рис. 1, м, д) - має ідеальний передній і задній 
огляд, оскільки двигун розміщений разом із трансмісією під кабіною, дві площадки 
(позаду й попереду кабіни) для розміщення ємностей з технологічним матеріалом. У 
моделі «Ксилон» і «Ксерион» повний реверс трансмісії і поста керування, крім того, пост 
керування можна фіксувати під кутом до напрямку руху. Трактори повністю оснащені 
технологічним обладнанням спереду й позаду;

5) Блоково-модульні енергетичні засоби, що складаються з енергетичного 
засобу і технологічних візків (див. рис. 1, з, і, к). Всі вони різного призначення, тому не 
підлягають порівняльному аналізу.
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2.2 Перспективний напрямок створення комбінованих і широкозахватних МТА

За способом агрегатування комбіновані агрегати науковці розділяють на 
три групи: 

1) МТА, у яких серійні одноопераційні машини/знаряддя послідовно 
з'єднані між собою за допомогою зчіпок;

2) агрегати, у яких енергетичний засіб агрегатується з моноблочною 
машиною, на рамі якої можуть закріплюватися постійні або змінні робочі 
органи; 

3) МТА, складені з декількох одноопераційних машин/знарядь, одні з 
яких навішуються на передній, а інших - на задній навісний механізми 
енергетичного засобу.
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Жниварно-лущильний МТА Подрібнювально-орний МТА 



Використання техніки в АПК                                                                                         

Лекція 2                                                                                                                     19

Дисковочно-чизельний МТА Дисковочно-культиваторний МТА
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Орний за схемою „push - pull” Посівний (зчіпка + 3 СЗ-3,6)
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коткувально-
посівний

фрезерно-
посівний

культиваторно-
посівний

орний з 
внесенням добрив

дисковочний з 
внесенням добрив 18-ти рядний просапнийкормозбиральний



2.3 Особливості агрегатування фронтальних знарядь
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Переднє колесо 
трактора

Фронтальний плуг

Схема агрегатування фронтального знаряддя ( < )

Варіант 1
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Заглиблювальний момент, який діє на фронтальне знаряддя (рис.1), можна 
визначити наступним чином

Мз =  Gп(С-а) - Rz(L-C) - Rx(hн + rнsin + Ctg), (1)

де hн – вертикальна координата точки кріплення нижніх тяг ПНМ на тракторі;  
rн,  – довжина і кут нахилу нижніх тяг ПНМ; а, L, С – конструктивні параметри,

С = (hв – hн)/(tg - tg) - rнcos (2)

Залежність заглиблювального моменту Мз від кутів нахилу тяг ПНМ трактора ( < ):     
1 – кут  при  = const = 0град; 2 – кут  при  = const = 6град
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Схема агрегатування фронтального знаряддя ( > )

В цілому ж, з точки зору забезпечення заглиблення фронтального знаряддя, 
найкращим варіантом налагодження переднього навісного механізму трактора є 
той, за якого виконуються наступні умови:

1) центральна та нижні тяги мають позитивний нахил (див. рис.1);
2) кут  якомога менший;
3) кут  якомога більший;
4)  < .

Варіант 2
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- 
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Виявляється, що при позитивній значині кута  і від’ємній значині кута  (рис.), 
отримаємо не довантаження, а навпаки - розвантаження керованих коліс трактора 
на величину N, яка дорівнює

N = - (Rнsin + Rвsin) (1)

Схема впливу фронтального знаряддя на вертикальне довантаження коліс трактора (N)

Якщо ж після заглиблення плуга кути  і  залишаться позитивними, то баланс сил 
(10) матиме інший вид: 

N = Rнsin - Rвsin (2)
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Теоретично найраціональнішим варіантом приєднання фронтального знаряддя є 
такий, коли після його заглиблення вертикальні складові стискувального зусилля в 
центральній тязі (Rв) і розтягувального – у нижніх (Rн) діють у одному напрямку, 
притискуючи  при цьому передній міст трактора до опорної поверхні з додатковою 
силою N:

N = (Rнsin + Rвsin) (3)

- 

 

Rв 

Rн 

N Rн 
 

- 
Rв 



Використання техніки в АПК                                                                                         

Лекція 2                                                                                                                     27

Контрольні питання до ПМК.
1) Що розуміють під компонувальними схемами мобільних енергетичних 

засобів та які вони існують у світовому тракторобудуванні.
2) Характерні ознаки класичної компонувальної схеми енергетичного засобу.
3) Характерні ознаки класичної-модернізованої компонувальної схеми 

енергетичного засобу.
4) Характерні ознаки інтегральних універсально-просапних енергетичних 

засобів.
5) Характерні ознаки системної компонувальної схеми із чотирма 

технологічними просторами енергетичних засобів.
6) Характерні ознаки тракторного самохідного шасі.
7) Універсальний енергозасіб.
8) На які групи можна розділити комбіновані агрегати за способом 

агрегатування, їх переваги та недоліки.
9) Варіанти складання комбінованих МТА на базі інтегральних орно-просапних 

тракторів, їх переваги в порівнянні з одноопераційними агрегатами.
10) В чому полягає особливість фронтального агрегатування с.-г. 

машин/знарядь?
11) За яких умов агрегатування фронтальних машин/знарядь забезпечує 

необхідне їх заглиблення в грунт та вертикальне довантаження передніх керованих 
колесах енергетичного засобу?


