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ВСТУП 

 

Подальший розвиток тваринництва, збільшення виробництва і підвищення 

якості продукції безпосередньо пов'язані з комплексною механізацією і автомати-

зацією виробничих процесів у цій галузі сільськогосподарського виробництва. 

Комплексна механізація - це такий рівень механізації, при якому машинами і ме-

ханізмами поточно виконуються всі основні і допоміжні виробничі процеси. 

 У нашій країні сільськогосподарська техніка створюється на основі рекоме-

ндацій до системи машин, що розробляються зараз зусиллями науково-дослідних 

і проектно-технологічних інститутів, машинобудівних відомств з урахуванням за-

питу виробництва. При розробці системи машин передбачається забезпечення ос-

новних напрямків науково-технічного процесу: дотримання технологічних вимог, 

підвищення продуктивності праці, упровадження потокових методів виконання 

механізованих робіт; суміщення декількох операцій в однім агрегаті або устано-

вці; універсалізація машин і обладнання; розробка засобів механізації на базі 

принципово нових технічних рішень. 

 Організаційна перебудова і відповідне переоснащення тваринницьких підп-

риємств потребує удосконалення технологічного обладнання, підвищення якості 

машин і механізмів, їхньої надійності і довговічності. У процесі розробки нових і 

модернізованих існуючих засобів модернізації їхню продуктивність необхідно по-

годжувати з вимогами тваринницьких підприємств нових організаційних форм, а 

також між собою для зручності їхній використання в механізованих і автоматизо-

ваних потокових технологічних ліній. 

 Технічне переозброєння сільського господарства ставить по-новому пи-

тання підготування кадрів масових професій середньої ланки і спеціалістів; пот-

ребує підвищення якості підготування інженерів-механіків сільського господарс-

тва з питань механізації всіх технологічних процесів, пов'язаних з утриманням тва-

рин і птиці, одержанням і переробкою продукції. 
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1 АНАЛІЗ ВИРОБНИЧОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ТОВ «БАТЬКІВЩИНА – 555» 

 

1.1 Загальне відомості по господарству 

 

Центральна садиба ТОВ «Батьківщина – 555» розміщена за адресою 

с. Комсомольське, вул. Степова 2, Нижньосірогозького району Херсонської обла-

сті. Розміщення можливо оцінити за картою місцевості згідно до рисунку 1.1. Ос-

новними напрямами діяльності ТОВ «Батьківщина – 555» є [1]: 

− виробництво сільськогосподарської продукції; 

− зберігання с.г. продукції; 

− реалізація с.г. продукції оптом і у роздріб; 

− виконання ремонтних послуг. 

 

 

Рисунок 1.1 – Територіальне розміщення ТОВ «Батьківщина – 555». 

 

ТОВ «Батьківщина – 555» розташовано в центральній частині Нижньосіро-

гозького району. Господарський центр с. Комсомольське знаходиться на відстані 

в 30 км від районного центру смт. Нижні Сірогози, та на відстані 180 км від  
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обласного центру м. Херсону. Недалеко від ТОВ «Батьківщина – 555» проходить 

траса М14: Миколаїв — Херсон — Мелітополь — Донецьк — Макєєвка. Нижньо-

сірогозький район також граничить з Іванівським, Горностаївським, Веселівським 

та Якимівським районами. Між цими районами прокладені хороші асфальтовані 

дороги. Це полегшує доставку реалізованої продукції. А реалізують її, в основ-

ному, в сусідні райони і с.м.т. Нижні Сірогози [1]. 

На території ТОВ «Батьківщина – 555» переважають чорноземи. Господар-

ство знаходиться в зоні континентального клімату, але зволоження недостатньо, 

особливо влітку. Взимку великі морози, а влітку жарке і посушливе. Це негативно 

позначається на обробітку різних культур. А рослинництво - це основна галузь 

діяльності підприємства. 

ТОВ «Батьківщина – 555» має в розпорядженні землю, тракторні бригади (їх 

п'ять), свиноферму, ферму ВРХ, ремонтну майстерню, гараж, струм. Є в наявності 

трактори, різна сільськогосподарська техніка, машини, комбайни, навантажувачі і 

інше. Всього в ТОВ «Батьківщина – 555» працює 270 чоловік [1]. 

У ТОВ «Батьківщина – 555» діють пайові стосунки. Кількість пайовиків 

склала 809 чоловік. На одного пайовика доводиться 6,9 га загальної земельної 

площі. 

Схематично структуру управлінського персоналу можна представити відпо-

відно до рисунку 1.2 [1]. 

Спеціалізація господарства визначається структурою його грошових надхо-

джень, від реалізації продукції, в якій відбивається характер його економічних 

зв'язків з народногосподарським комплексом і його роль в громадському розподілі 

праці. Для точнішого визначення спеціалізації нашого господарства, подивимося 

в таблицю 1.1 [1]. 
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Рисунок 1.2 - Організаційна структура ТОВ «Батьківщина – 555» 

Таблиця 1.1 - Склад і структура товарної продукції 

Найменування 

РОКИ 

2018 2019 2020 

Сумарна 

виручка 

тис. грн. 

Пит. 

вага, % 

Сумарна 

виручка 

тис. грн. 

Пит.. 

вага, % 

Сумарна 

виручка 

тис. грн. 

Пит. 

вага, % 

Зернові, усього 884 26,6 1367 40,8 782 29,8 

Соняшник 590 17,7 1075 32,1 359 13,7 

Кормові культури 68 2,0 149 4,4 186 7,1 

Інша продукція рослинни-

цтва 
177 5,3 57 1,7 56 2,1 

Всього по рослинництву 1842 55,4 2648 79,1 1383 52,7 

ВРХ 94 2,8 118 3,5 124 7,0 

Свині 564 17,0 306 9,1 498 19,0 

Молоко 272 8,2 156 4,7 377 3 

Інша продукція тваринниц-

тва 
2 0,06 1 0,03 1 0,04 

Всього по тваринництву 932 28,0 581 17,3 1000 38,1 

Промислова продукція - 

усього 
70 2,1 81 2,4 200 7,6 

Реалізація іншої продукції 

робіт і послуг 
480 14,4 39 1,2 40 1,5 

Всього по підприємству 3324 100 3349 100 2623 100 

 

 Керівник ТОВ «Батьківщина –555 

555» 

 Головні фахівці 

агроном інженер економіст зоотехнік бухгалтер 
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Як ми бачимо з таблиці сталося збільшення в структурі товарної продукції 

кормових культур, ВРХ, свиней, молока, промислової продукції, а зменшення по 

зерновим, соняшнику, іншій продукції рослинництва [1]. Але з даних таблиці ми 

бачимо, що в 2020 році сталося зменшення товарної продукції в цілому по госпо-

дарству, що говорить нам про незначне погіршення діяльності підприємства. В ці-

лому погіршала структура по рослинництву, а по тваринництву - збільшилася. 

ТОВ «Батьківщина – 555», як підприємство, розширюється з кожним роком, 

збільшення сільськогосподарських угідь в 2020 році, в порівнянні з 2018 роком на 

412,9 га. у зв'язку з цим сталося збільшення площ ріллі, сінокосів, пасовищ і інше. 

У абсолютному вираженні зменшення пари сталося на 99 га. Це пов'язано з тим, 

що наше підприємство не розширюється, воно бере в оренду земельні паї у насе-

лення.  

 

1.2 Аналіз галузі рослинництва 

 

В період написання дипломного проєкту внутрішньогосподарчого землеус-

трою ТОВ «Батьківщина – 555» Нижньосірогозьського району земельні ресурси 

були наступними. У таблиці 1.2 показана динаміка структури посівних площ в пе-

ріод з 2018 по 2020 рік, а також відхилення [1]. 

Таблиця 1.2 - Динаміка структури посівних площ 

Найменування 

РОКИ 

Відхилення 2018 2019 2020 

га % га % га % 

Площа, усього 7181 100 7486,9 100 7494,9 100 313,9 

В т.ч. сільгоспугідь 6757 94,1 7171,9 95,8 7169,9 95,7 412,9 

Рілля 5541 77,2 5666 75,7 5664 75,6 123 

Сінокоси 46 0,6 149 2,0 149 2,0 103 

Пасовища 1170 16,3 1343,9 18,0 1343,9 17,9 173,9 

Сад - - 13 0,2 13 0,2 - 

Пара 424 5,9 315 4,2 325 4,3 -99 
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Для більш поглибленого аналізу галузі рослинництва підприємство ТОВ 

«Батьківщина – 555», розглянемо врожайність сільськогосподарських культур на 

цьому підприємстві за останні роки. 

Порівняємо врожайності за 2019 і 2020 роки розглянувши таблиці 1.3, 1.4. 

 

Таблиця 1.3 - Звіт про збір урожаю сільськогосподарських культур за 2020 рік 

Назва с/г культур 

Уточнена 

посівна 

площа, га 

Загальна 

площа 

збору, га 

Фактичний збір уро-

жаю, ц 

У початко-

вій вазі 

Після об-

робки 

Всього посіяли озимини 

восени на зерно і зелений 

корм 

1600 × × × 

Повністю загинуло до за-

кінчення посіву 
- × × × 

Збереглося озимини на 

зерно до кінця посіву 
1510 1510 46575 43656 

Пшениця озима  1420 1420 44130 41342 

Жито озиме 90 90 2445 2314 

Жито ярове 525 453 1293 11489 

Овес 190 90 2540 2363 

Жито ярове - - - - 

 

Таблиця 1.4 - Збір урожаю сільськогосподарських культур за 2019 рік 

Назва с/г культур 

Уточнена 

посівна 

площа, га 

Загальна 

площа 

збору, га 

Фактичний збір урожаю, ц 

У початко-

вій вазі 

Після обро-

бки 

1 2 3 4 5 

Всього посіяли озимини 

восени на зерно і корм 
1570 × × × 

З них повністю загинуло 

до закінчення посіву 
528 × × × 

Збереглося озимини на 

зерно до кінця посіву 
1013 710 22326 20057 

Пшениця озима 1003 700 21918 20169 

Жито озиме 10 10 231 223 
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Продовження таблиці 1.4 

1 2 3 4 5 

Жито ярове 780 478 11367 10277 

Ячмінь яровий 780 478 11367 10277 

Овес  263 167 3805 3425 

Кукурудза на зерно 252 42 5674 5218 

Гречка  70 12 188 79 

Горох  165 165 2151 1936 

 

Як ми бачимо з таблиці в ТОВ «Батьківщина – 555» в порівнянні з 2019р., в 

2020 році врожайність значно знизилася (для деяких культур). Збільшився лише 

фактичний збір урожаю вівса [1]. 

Також треба відмітити, що значно знизилася загальна площа посівів ози-

мини на зерно, озимої пшениці, іржі озимої. У теж час помітно збільшилися посі-

вні площі ярової іржі, але врожайність від цього не збільшилася, а навіть трохи 

зменшилася. Врожайність озимої пшениці знизилася фактично в 2 рази, що веде 

до погіршення основних економічних показників цього сільськогосподарського 

підприємства. Для того, щоб проаналізувати виробництво і реалізацію продукції 

рослинництва розглянемо таблиці 1.5 та 1.6 і проведемо аналіз [1]. 

Таблиця 1.5 - Виробництво і реалізація продукції рослинництва за 2018 рік. 

Види продукції 

Виробни-

цтво про-

дукції, ц 

Виробнича 

собівартість 

осн. прод. 

тис. грн. 

Прямі ви-

трати праці 

на продук-

цію тис. 

люд.-год. 

Реалізація продукції 

У фі-

зич-

ній 

масі, ц 

Собівар-

тість ре-

алізова-

ної про-

дукції 

тис. грн. 

Виру-

чка 

від ре-

аліза-

ції 

тис. 

грн. 

1 2 3 4 5 6 7 

Продукція росл. всього × 1868 100 × 1148 2648 

Зернові і зернобобові 62010 970 53 44975 696 1367 

Кукурудза на зерно 2105 77 2 214 53 56 

Соняшник 16125 379 26 13114 317 1075 
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Продовження таблиці 1.5 

1 2 3 4 5 6 7 

Кормові культури 12516 108 15 12516 114 149 

Озима пшениця 41342 464 18 38280 497 1097 

 

Таблиця 1.6 - Виробництво і реалізація продукції рослинництва за 2020 рік. 

Види продукції 

Виробниц-

тво продук-

ції, ц 

Виробнича 

собівартість 

осн. прод. 

тис. грн. 

Прямі 

витрати 

праці на 

продук-

цію тис. 

чол.-год 

Реалізація продукції 

У фі-

зич-

ній 

масі, ц 

Собіва-

ртість 

реалі-

зованої 

проду-

кції 

тис. 

грн. 

Вируч-

ка від 

реалі-

зації 

тис. 

грн. 

Продукція рослинниц-

тва - усього 
× 2515,0 167 × 1383,0 3129,0 

у т. ч зернові і зернобо-

бові 
52507 1372,0 90 29371 782 1765 

з них: озима 19834 518 34 16448 433 1024 

Гречка 867 3,0 2 429 2,0 47 

Кукурудза на зерно 14906 511 26 7783 226 493,0 

Ячмінь 10277 158 18 941 15 57 

Горох 1308 12 2 966 44 63 

Овес 3425 55 6 1626 27 55 

Соняшник 13477 604 42 13175 359 1124 

Кормові культури 12238 186 17 12238 186 165 

Соя - - - - - - 

 

За даними таблиць ми можемо спостерігати, що сталися значні зміни у ви-

робництві зернових, а саме - зниження усіх показників. Знизилося виробництво 

озимої пшениці, насіння соняшнику, трохи зменшилося виробництво цукрового 

буряка. У теж час сильно збільшився собівартість усіх видів продукції рослинни-

цтва (виробнича) і ненабагато збільшилася собівартість реалізованої продукції. 
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Також треба відрізнити збільшення виручки (доходу) від реалізації продук-

ції. Щоб більш повно показати галузь рослинництва, наводимо склад машинно-

тракторного парку відповідно до таблиці 1.7. 

Таблиця 1.7 - Склад МТП ТОВ «Батьківщина – 555» на 1 січня 2021 р. 

Назва і марки машин Наявність, шт. 

1 2 

Наявність тракторів - усього 52 

трактори загального призначення 22 

універсально - просапні - усього 30 

 в т.ч. МТЗ- 80, МТЗ- 82, МТЗ- усіх модифікацій 10 

Сумарна номінальна потужність двигуна тракторів, к.с. 5185 

Тракторні причепи - усього: 52 

Наявність зернозбиральних машин 12 

Наявність с.г. машин 13 

 

Як ми бачимо із складу МТП, підприємство ТОВ «Батьківщина – 555» непо-

гано укомплектовано на наступний сезон. Як і в попередні роки, актуальною є 

проблема застарілою техніки, яка часто виходить з працездатного стану. 

 

1.3 Аналіз галузі тваринництва 

 

Для того, щоб порівняти і проаналізувати галузь тваринництва ТОВ «Бать-

ківщина – 555»  треба проаналізувати нижче приведені таблиці 1.8. 
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Таблиця 1.8 - Рух поголів'я тварин і птахів в період з 2018 по 2020 р. 

2018р. 

Найменування пока-

зників 

Одиниця 

виміру 
ВРХ 

В т.ч. ко-

рови (без 

корів на 

відгодівлі) 

Свині Коні 

1 2 3 4 5 6 

Всього в наявності      

Розтелилося корів, 

опоросилося свино-

маток ожеребилося 

кобил. 

голів 502 459 1540 3 

В т.ч. розтелилося 

осемен-х телиць, 

свиноматок. 

голів × 440 215 × 

Народилося живих 

телят поросят лошат 

від маток 

голів 62 58 234 × 

За 2019 р  564 957 1989  

Всього в наявності      

Розтелилося корів, 

опоросилося свино-

маток, ожеребилося 

кобил 

голів 379 330 1517 × 

В т.ч. запліднених 

телиць, опоросилося 

свиноматок, ожере-

билося кобил 

голів 1063 438 1612 4 

Народилося живих 

телят, поросята, ло-

шата 

голів 318 382 459 1 

За 2020 р.      

Всього - голів 382 × 1297 1 

опоросилося свино-

маток, ожеребилося 

кобил. 

голів × 375 301 × 
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Продовження таблиці 1.8 

 

1 2 3 4 5 6 

- в т.ч. запліднених 

телиць, опоросилося 

свиноматок які пере-

віряються 

голів 65 65 207 × 

Народилося живих 

телят, поросят, ло-

шат 

голів 375 × 644 × 

 

В порівнянні з 2018 роком в 2020 спостерігається помітне зниження кілько-

сті корів з 459 до 330 голів. 

У цьому місці також показана кількість продукції П від корів (молока). Тут 

відбувається перепад. Найбільші показники удоїв за останні три роки спостеріга-

лося в 2020 році - 7808 ц і в 2018 році - 7428 центнерів. Низькі показники були 

показані в 2019 році, на 438 корів доводилося - 6676 центнерів молока. Так в 2018 

році на 1 га доводилося - 4,96 корови, в 2019 - 5,54, а в 2020 році - 5,65; це в першу 

чергу пов'язано із скороченням площ пасовищ. З кожним роком все більше землі 

підлягають обробітку, у тому числі і пасовищні землі. 

По даним таблиці видно, що з кожним роком відбувається зниження приро-

сту приплоду в усіх групах тварин. Але в той же час треба врахувати, що кількість 

розтелившихся запліднених телиць з кожним роком зростає, а основні свиноматки 

дали в 2020 році в порівнянні з 2019 роком в два рази менший приплід. Це пояс-

нюється тим, що має місце порушення технологій по обслуговуванню тварин, ві-

дсутність кваліфікованого персоналу і ненадійності машин і застарілого устатку-

вання. Щоб серйозніше вникнути і розібратися з галуззю тваринництва, треба про-

глянути основні економічні показники роботи ТОВ «Батьківщина – 555», а саме - 

виробництво і реалізацію продукції тваринництва відповідно до таблиці 1.9. 
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Таблиця 1.9 - Виробництво і реалізація продукції тваринництва  за 2019 і 2020рр. 

Види про-

дукції 

Виробни-

цтво про-

дукції, ц 

Виробнича 

собівартість 

тис. грн. 

Прямі 

витрати 

тис. 

люд.-

год. 

Реалізовано продукції 

У фізич-

ній масі, 

ц 

Собівар-

тість реа-

лізації 

тис. грн. 

Виру-

чка, 

тис. 

грн. 

2019 р 

Всього × 1365 228 × 840 581 

ВРХ 299 276 55 451 211 118 

Свині 999 540 94 598 347 306 

Молоко 6676 429 65 4377 281 156 

Інша × 120 14 × 1 1 

2020 р 

Всього по 

тваринниц-

тву  

× 1681 198 × 1000 609 

в т.ч. виро-

щування 

ВРХ 

503 454 54 224 124 51 

Свиней 641 665 80 681 498 317 

Молоко 7428 526 62 4670 377 240 

Інша проду-

кція тва-

ринництва 

× 36 2 × 1 1 

 

В порівнянні з 2019 роком в 2020 році сталися також зміни за різними пока-

зниками. Так по виробництву продукції сталося збільшення практично в усіх гру-

пах тварин, знизилося на третину тільки виробництво свинини. Треба відмітити, 

що при цьому виросла і виробнича собівартість. 

Так само в основному зменшилися прямі витрати на виробництво продукції. 

Виросли також показники реалізованої продукції : собівартість від реалізації і 
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ненабагато дохід (виручка), що на ряду з великими витратами може негативно по-

значатися на подальшій діяльності підприємства. 

 

1.4 Аналіз цеху механізації 

 

Цех механізації служить для забезпечення виконання механізованих робіт в 

рослинництві (для механізованого обробітку усіх польових культур) і комплексній 

механізації тваринницьких ферм, для перевезення різних вантажів. 

Склад цеху механізації включає: машинно-тракторний парк, машини для ме-

ханізованих робіт в тваринництві і електрогосподарство [1]. А для підтримки кое-

фіцієнта технічної готовності усього машино - тракторного парку в цілому, слу-

жить комплекс по технічному обслуговуванню і складних ремонтів тракторів, 

комбайнів і іншої сільськогосподарської техніки. А на центральній садибі є ма-

шинний двір, для зберігання зерна і кормозбиральних комбайнів, для чого є слу-

жба машинного двору. Вона виконує комплекс робіт по ремонту сільськогоспо-

дарських машин. 

Ремонтна майстерня призначена для виконання ТО - 3 тракторів і поточного 

ремонту тракторів, зерна і кормозбиральних комбайнів [1]. Вона обладнана підйо-

мно-транспортним устаткуванням (кранбалкою, електротельферами, зовнішньою 

глойной для тракторів і комбайнів, мийною машина, призначеною для миття вуз-

лів агрегатів і деталей після розбирання машин). 

Також в цій ремонтній майстерні встановлені токарно-свердлувальні верс-

тати, токарно-гвинторізний верстат, стенд для розбирання зборки невирішених пе-

редач, є стенд для обкатки двигунів після капітального ремонту, в слюсарному 

цеху знаходиться стенд з набором інструментів і преспособленной для ремонту. 

У ремонтній майстерні ТОВ «Батьківщина – 555» є такі цехи [1]: 

ковальський, слюсарний, зварювальний і інші. 

Це господарство має в розпорядженні наступну інженерно-технічну службу 

ІТС. На чолі цієї служби коштуй головний інженер, якому підкоряються інженер 

по ТБ, по матеріально-технічному постачанню, енергетик, інженерний МТФ, 
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 ланка слюсарів по МТФ, завідувач ремонтної майстерні, комірник [1]. 

Зобразимо графічно інженерно-технічну службу на рисунку 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.3 - Схема інженерно-технічної служби 

 

1.5 Обґрунтування теми дипломного проєкту 

 

Підйом тваринництва неможливий без комплексної механізації і автомати-

зації виробничих процесів, при яких полегшується праця тваринників, різко зни-

жується потреба в робочій силі на фермах [1], збільшується виробництво і покра-

щується якість продукції, зменшується її собівартість. 

Аналізуючи дані виробничої діяльності ТОВ «Батьківщина – 555» видно, що 

галузь тваринництва знаходиться у важкому стані. Виробництво продукції тварин-

ництва дуже трудомістко і витрачається величезна кількість ручної праці. 

Механізація праці на фермах нижча, ніж в рослинництві в 10…12 разів і із 

загальної суми енерговитрат в господарстві на долю тваринництва доводиться 

лише близько 10%. 

Більшість технологічних процесів в тваринництві слабо механізовані, витра-

чається величезна кількість ручної праці. Практично уся техніка і засоби 

Інженер з мате-

ріально-техніч-

ному поста-

чанню 

 

Головний 
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Ланка МТФ 
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механізації непридатні для експлуатації і часто виходять з ладу при експлуатації. 

Тому потрібна правильна організація технологічних процесів, зокрема видалення 

гною для ферми ВРХ, що дозволить понизити трудомісткість процесу і, як наслі-

док, понизити собівартість продукції тваринництва. 
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2  ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

 

2.1  Зоотехнічні вимоги до лінії 

 

Технологічна лінія прибирання гною повинна задовольняти наступним ви-

могам [25, 29]: 

- забезпечувати постійну і легко підтримувану чистоту приміщень для 

утримання тварин; 

- обмежувати утворення і проникнення шкідливих газів в зону розташу-

вання тварин; 

- бути зручною в експлуатації і не вимагати великих затрат на управ-

ління, ремонт і санітарно-профілактичну обробку; 

- виключати проникнення заразних бактерій із однієї секції в другу з 

гноєм. 

Добовий вихід гною коливається в широких межах, так як він залежить від 

системи і способу утримання тварин (в нашому випадку прив’язного), від виду і 

статево вікової групи тварин, від складу кормів в раціоні і способу годування, від 

ступеня концентрації поголів’я. 

Протягом доби вихід гною нерівномірний. Більше 30 % добового виходу 

гною у корів спостерігається під час годування. 

Основна маса екскрементів (гною) приходиться на смугу вздовж гнойового 

каналу на відстані 1,5...2,0 м від годівниці шириною до 0,5 м. 

Вологість гною великої рогатої худоби при механічному способі видалення 

і підстильному утриманні повинна складати 75...90 %. Щільність гною при даній 

вологості повинна складати 530...890 кг/м3. 

Розглянемо два види прибирання та видалення гною з тваринницьких при-

міщень: періодичний і безперервний.  

На розглянутій фермі ВРХ застосовується періодичне видалення гною, що 

передбачає застосування механізованих транспортних засобів [24, 29]. 
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Для видалення гною з тваринницьких приміщень встановлені транспортери 

КСН-Ф-100, ТСН, принцип роботи, яких практично однаковий. Транспортер скла-

дається з двох самостійних транспортерів - горизонтального і похилого, які пра-

цюють незалежно один від одного.  

Горизонтальний транспортер встановлюється в гнойовому жолобі, розташо-

ваному вздовж стійл, він переміщує гній по жолобу в приймач, звідки похилий 

транспортер скребками захоплює гній, підіймає вгору і скидає в тракторний при-

чіп. 

З вигульно-кормових майданчиків прибирання гною проводитися бульдозе-

ром по мірі накопичення. Бульдозер згрібає гній в купи, а навантажувач ПЕ-0,8 

завантажує в транспортний засіб. Видалення гною в приміщеннях проводитися 

три рази на день.  

Гній, вивантажуваний похилим транспортером в транспортний засіб перево-

зять в гноєсховище, яке знаходиться за межами ферми, в поле. 

В якості транспортних засобів використовують трактора МТЗ-82, в агрегаті 

з причепами 2ПТС - 4М.  

У гноєсховище проводять переробку гною. Гній піддається термічному зне-

зараженню, із застосуванням для цього різаної соломи, далі він використовується 

в якості органічних добрив [23-26]. 

- повне використання всіх видів гною та його складових як добрива для 

сільськогосподарських  угідь або сировини для виробництва комплекс-

них органо-мінеральних добрив чи інших виробничих потреб; 

- виконання ветеринарних і санітарно-гігієнічних вимог експлуатації тва-

ринницьких підприємств при мінімальних витратах води, а також вимог 

законодавства щодо охорони навколишнього середовища; 

- підвищення рівня механізації та автоматизації виробничих процесів. 

Особливу увагу необхідно приділяти правильному вибору технології і спо-

собів видалення гною з тваринницьких приміщень, оскільки від цього залежать 

капіталовкладення в будівництво споруд подальшої обробки та експлуатаційні ви-

трати, пов'язані з утилізацією гною. 
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2.2 Розробка і обґрунтування загальної схеми технологічної лінії 

 

Вологість і склад гною ВРХ залежить від якості і кількості спожитого 

корму, віку, полу і ваги тварин, способу видалення гною. 

Рідкий гній в залежності від ступеня його розбавлення водою має сухої речо-

вини в розбавленому виді і в виді колоїдів від 3 до 8%  [23-26]. При вологості 

92% він практично не розшаровується. Щільність сухої речовини гною 1800 

кг/м3. Розшарування рідкого гною при вологості більше 93% закінчується че-

рез 30…40 діб. При цьому частина сухої речовини спливає, утворюючи корку, 

а більш важка частина спадає на дно.  

Ефективність знезаражених відходів тваринництва методом компосту-

вання залежить від цілого ряду факторів. Найбільш інтенсивно біотермічне 

знезаражування протікає при відповідній вологості і достатній кількості кисню 

із вихідного матеріалу, при співвідношенні вуглецю до азоту 30:1, нейтраль-

ність реакції середовища та якщо часточки відходів за розміром дорівнюють 

35 – 50мм. Для приготування компосту використовують гній вологістю 92%, 

торф – вологістю 60%, сапропель – вологістю 50%, тирсу - вологістю 30%, со-

лому - вологістю 24%. Відстань від гноєсховища до населених пунктів, водо-

джерел має бути не меншою 300 м, а від відкритих водоймищ – не меншою 

200м, якщо невеликі бурти знаходяться на території індивідуальних госпо-

дарств, відстань від них до житлових будинків і колодязів повинна бути не 

меншою 20 – 25 м. 

Системи гноєвидалення і його переробку повинні забезпечувати [23-26]: 

- видалення гною із тваринницьких приміщень; 

- розділення гною на тверду і рідку фракції; 

- обеззаражування гною і транспортування його до місць зберігання;  

- зберігання твердої і рідкої фракції гною; 

- навантаження і транспортування гною і його продуктів переробки  до 

місць внесення. 
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Фракції гною перед використанням в якості добрив повинні бути 

обов’язково обеззаражені від збудників особливо небезпечних захворювань, 

яєчок і личинок гельмінтів, а також насіння бур’янів. Комплект використову-

ємого технологічного обладнання на фермі повинен забезпечувати транспор-

тування гною до гноєсховища і не допускати травмування тварин, які утриму-

ються в групових або індивідуальних станках. 

Процеси, які відносяться до навантаження, транспортування, переробку, 

складування твердої фракції гною [23-26], повинні бути обов’язково об’єднані 

в потокові технологічні лінії і являти собою одне ціле. 

Продуктивність комплекту машин повинна забезпечувати обробіток до-

бового виходу гною не більше чим за 16 годин. Ступінь і швидкість розкла-

дання гною залежить від умов вологості, температури і аерації. Найбільш шви-

дко розкладається гній, який має вологість 60-70% [26]. При збільшенні або 

зниженні вологості швидкість розкладання його різко заметляються. Чим бі-

льше кисню проникає в бурт, тим швидше і при більшій температурі йде про-

цес розкладання. Щоб запобігти втрат гноївки під час зберігання гною в польо-

вих буртах, треба гній вивозити на подушку із торфу або старої соломи. Рідкий 

гній можна знешкоджувати шляхом тривалого витримування в польових гно-

єсховищах до чотирьох місяців літом і до трьох місяців зимою.  

Загальна схема технологічної лінії передбачає порядок і послідовність вико-

нання технологічних операцій процесу видалення гною із тваринницького примі-

щення. 

При прив’язному способі утримання ВРХ (молочне стадо) гній, як правило, 

зі стійл скребками вручну зчищають в гнойові канали. 

Потім гній скребковими транспортерами типу ТСН подають за межі тварин-

ницького приміщення в транспортний засіб і транспортують його до гноєсховища 

для переробки і знезараження. 

Один раз на добу в стійла вносять підстилку. Для виконання цієї операції 

використовують мобільні кормороздавачі із пристроями для розкидання підсти-

лки або гноєрозкидачі [25]. 
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- передбачається укріплений будинок і найбільше захищене; 

- передбачається в помешканні запасні виходи; 

- передбачається для тварин автоматична прив’язь; 

- у помешканні передбачається сховище для кормів із запасом на 5 діб. 

Відповідальним за виконання заходів щодо безпеки життєдіяльності в екст-

ремальних умовах на фермі призначається завідуючою фермою.  

Він займається всіма організаційними питаннями, формує дві будівельно-

відбудовні бригади з робітників ферми. Перша бригада займається укриттям кор-

мів у торці помешкання. 

Спільно бригади ведуть рятувальні-відбудовні роботи. У розпорядження 

бригади виділяються трактора, вантажний автомобіль, екскаватор і автомобіль. 

Для проведення рятувальних-відбудовних робіт можуть залучатися спеціа-

лізовані бригади з боку. 

4.2.4   Вимоги екології 

Останнім часом на Україні побудоване і продовжується будівництво знач-

них тваринницьких комплексів, що дозволяють збільшити виробництво м'яса і мо-

лока. 

Водночас комплекси дають багато гною, концентрація якого на величезній 

території викликає забруднення навколишнього середовища. Загальний обсяг від-

ходів тваринницьких підприємств вимірюється тисячами тонн. Це створює анти-

санітарну обстановку, забруднює повітря, грунт, поверхневі і грунтові води. 

Не можна припускати, щоб запах поширювався на населені пункти. Грунти, 

при надходженні величезної кількості гною забруднюються і не використову-

ються по прямому призначенню. При надходженні в природні водойми неочище-

них стоків тваринницьких ферм, відбувається забруднення їхніх вод, гине риба і 

все живе. Влучення у водойми гнойового стоку і силосної рідини різко знижують 

у воді утримання розчиненого кисню, впливають на розвиток мікрофлори. Це до-

зволяє зробити висновок, що розташування тваринницьких ферм і комплексів по-

руч із водоймами не припускається. 
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Гнойову масу і силосну рідину необхідно збирати і відводити в спеціальні 

сховища з бетону й інших матеріалів із водоупорними властивостями. Внутрішні 

стіни резервуарів необхідно покрити бетоном для попередження від руйнуючої дії 

силосної рідини. 

Не можна припускати збір гнойової силосної рідини в природні резервуари 

(балки, ями), щоб уникнути забруднення грунтових вод, криниць. 

 

4.3 Проєктні рішення по безпеці праці 

4.3.1  Забезпечення вимог безпеки до проєктованих технологічних процесів 

На молочній фермі господарства здійснені такі заходи для безпеки праці: 

навантаження, доставка і роздача кормів провадиться машинами й обладнанням;  

рухомі механізми мають захисні кожухи; складування кормів провадяться таким 

чином, щоб запобігались їхні завали і падіння; приводні шківи вакуумних устано-

вок мають захисні кожухи й огородження; вакуумпроводи розташовані на зручної 

для доярок висоті; для підмивання вимені корів у корівниках передбачений підвід 

підігрітої води; стать у робочій зоні в доїльних блоках має настил у виді дерев'яних 

штахетів; для готування миючих і дезінфікуючих розчинів є спецодяг (респіра-

тори, захисне очко, прогумовані фартухи, гумові чоботи, гумові рукавички, фля-

гопропарівателі парасолем, їхні пускові педалі обгороджені; електроапаратура, 

установлена на відкритих площадках ферми, закривається кожухами і щитками, 

що охороняють від улучення на її снігу і дощу; молочна ферма обладнана проти-

пожежними гідрантами і пожежними щитами. 

4.3.2   Інженерні розрахунки 

Розрахунок штучного освітлення. 

Необхідна кількість ламп визначається по формулі [12]  по питомій потуж-

ності ламп  

                                                     ,/ лWSWn =                                 ( 4.1 ) 

де        S  -  площі що освітлюється помешкання, м2  [13],  S = 1638 м2; 

 W  -  питома потужність, Вт/м2  [12]; 

  Wл  - потужність однієї лампи, Вт,   Wл = 60 Вт. 
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лампn 5560/21638 ==  

по світловому потоку [12] 

                                                        ),/(min = лFZSKЕn                                      ( 4.2 ) 

де      Е  - мінімально припустима освітленість по нормах; 

К - коефіцієнт запасу; 

Z - коефіцієнт мінімальної освітленості; 

Fл  - світловий потік прийнятої стандартної лампи, лм; 

  - коефіцієнт використання світлового потоку . 

 

лампn 59)4,0200/(2,116385,120 ==
 

Коефіцієнт помешкання  визначається по формулі  [12] 

                                            //,/10// ваНS п +=                           ( 4.3 ) 

де      Нп   -  висота підвісу світильника, м; 

          а, в  -  відповідно довжина і ширина помешкання 

6,0//2178/310//1836 =+=  

З урахуванням умов навколишнього середовища за даними  [12]  вибира-

ємо тип світильника - Ом. 

По коефіцієнту помешкання визначається коефіцієнт використання світло-

вого потоку -  [12]; = 0,22. 

Розміщаємо світильники по прямокутнику в шаховому порядку, як показано 

на рисунку 4.1. 

 

 

 

 

 

 

 

l  -  відстань від стіни до першого ряду; L1 -  відстань між світильниками 

Рисунок 4.1 - Схема розміщення світильників 

 

l L1 

L1 
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 Визначаємо висоту підвісу світильників по формулі  [12] 

                                           ),( pcп hhНН +−=                                 ( 4.4 ) 

де      Н   - висота помешкання, м; 

hc    -  відстань світильників до стелі, м;   

hc = (0,2...0,25) Но 

 

Но  - відстань від стелі до робочої площини, м, приймаємо Но = 2,5 м 

тоді  

                      hc = 0,2  25 = 0,5 м 

 hр   -  відстань від статі до робочої площини, м , hр    = 0,8... 1,2 м          

              Нп  =  3,3 - (0,5 + 0,8) = 2 м 

За даними   [12] визначаємо відстань між світильниками: 

L1 = 1,6  Нп 

L1 = 1,6  2,0 = 3,2 м 

Розрахунок блискавкозахисту будинку 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4.2 – Схема блискавкозахисту корівника 

 

Для розрахунку корівника, поданого на рисунку 4.2, припустимо, що буде 

використано сім стрижнів блискавковідводів. Нехай L = 13 м. Нехай висота коника  

hx1 , а висота стін   hx2 , тоді  hx1 = 2,4 + 3,8 = 6,2 м.  

r 

h 

ho 
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Задаємося  h = hx1 = 6,2 м. Тоді найменша можлива висота блискавковідво-

дів [13] 

                                hmin = 0,89   hс + 0,124    L,                               ( 4.5 ) 

hmin = 0,89   6,2 + 0,124   13  =  7,13 м 

 

Зона захисту одного стрижня блискавковідвода [13] 

                                     о = 1,5  hmin ,                                                  ( 4.6) 

 

о = 1,5  7,13 = 10,7 м, 

що більше половини ширини даху  / 10,5 м / 

На висоті   hх1  одержимо  [13]   

          сх2 = о ( 1 -  hх ) hс   ,                                   ( 4.7 ) 

 сх2 = 10,73 ( 1 - 2,4)  6,2  = 6,56 м  10,5 м 

частина даху на цій висоті не потрапляє в зону захисту. 

Збільшимо висоту блискавковідвода   h  = 10 м, тоді радіус його захисти 

буде дорівнює   

о = 1,5  10 = 15 м 

                                          h 
с = 1,13 h - 0,14 L ,                             ( 4.8 ) 

h 
с = 1,13  10  - 0,14  13  =  9,5  м 

Перевіримо, захистили ми кут даху, відстань до якої у плані до найближ-

чого до торця будинку блискавковідводу дорівнює   м6,105,15,10 22 =+ , а ра-

діус зони захисту буде дорівнювати 

мх 1,11)92,0)4,210(5,1/

2 =−=   10,5 м 

Перевіряємо зону захисту торця коника 

мх 9,4)92,0)2,610(5,1/

1 =−=   1,5 м 

Блискавкоприймальники виготовляємо з рівної кутової сталі  із шириною 

полки 20 мм, товщиною 4 мм, довжиною 0,7 м. 

Опір смугового заземлення з кожної сторони будинку визначається по 

спрощеній формулі  [13] у пропозиції, що менше припустимого імпульсного 

опору 100 Ом. 
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Можна думати, що з урахуванням імпульсного коефіцієнта, що звичайно 

не перевищує 1,25, опір із боку кожного з двох тоководів одного блискавковід-

вода не перевершить припустиме, незважаючи на те, що довжина кожної смуги 

буде більше 25 м. 

Виходячи з інженерних розрахунків і приймаючи в увагу вищесказане про 

поліпшення охорони праці, пропонуються заходи зведені в таблиці 4.2. 

Таблиця 4.2 - Комплексні заходи щодо досягнення встановлених нормативів без-

пеки, гігієни праці і виробничого середовища, підвищення існую-

чого рівня охорони праці, попередження випадків виробничого 

травматизму, фахових захворювань і аварій 

Найменування  

заходів (робіт) 

Строк вико-

нання 

2022 р. 

Особи, відповідальні 

за виконання 

 Обладнувати роздягальню і кімнату ві-

дпочинку в будинку тваринників 

 1 квартал, 

 

 Керівн. служби ОП, 

зав.фермою 

 Розробити утримання, виготовити і 

встановити куток по охороні праці 

 1 квартал, 

 

 Керівн. служби ОП, 

зав.фермою 

 Встановити умивальники на 3 кран  2 квартал, 

 

Керівн. служби ОП, 

зав.фермою 

 Утеплити тамбури тваринницьких по-

мешкань 

 2 квартал, 

 

Керівн. служби ОП, 

зав.фермою 

 Зробити утеплення вікон і дверей на 

фермі 

3 квартал, 

 
Керівн. служби ОП  

 Встановити додаткове освітлення в ко-

рівниках 

 2 квартал, 

 
 Гол. енергетик 

 Захистити захисними кожухами ремінні 

і ланцюгові передачі машин кормоцеху 

 2 квартал, 

 
 Зав. МТФ 

 Обладнувати перехідні містки на МТФ 4 квартал, 

 
Керівн. служби ОП,  

 Створити на МТФ санітарні пости  1 квартал, 

 
Зав.фермою 

 Провести перевірку  контуру захисного 

заземлення у тваринницькому примі-

щенні 

 3 квартал, 

 
 Гол. енергетик 
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5 ОПТИМІЗАЦІЯ КОМПЛЕКТУ МАШИН ТЕХНОЛОГІЧНОЇ ЛІНІЇ 

 

Сукупні витрати (П – питомі витрати) у гривнях на одиницю наробітку ви-

значають за формулою [15] 

П = И + КЕ Н ,    (5.1) 

де  И – прямі експлуатаційні витрати, грн./од.наробітку; 

К – питомі інвестиційні вкладення, грн./од.наробітку; 

Ен  – коефіцієнт ефективності капітальних вкладень. 

Прямі експлуатаційні витрати (И) у гривнях на одиницю наробітку визнача-

ють за формулою [15] 

И=З+Г+А+Ф+М+Р,    (5.2) 

де  З – затрати на оплату праці обслуговуючого персоналу, грн./од.наробі-

тку; 

Г – затрати на паливно-мастильні матеріали та електроенергію, 

грн./од.наробітку; 

Р – затрати на технічне обслуговування, поточний та капітальний ре-

монт, грн./од.наробітку; 

А – затрати на амортизацію, грн./од.наробітку; 

Ф – затрати на допоміжні матеріали, грн./од.наробітку; 

М – затрати на зберігання, страхування та монтування, грн./од.наробі-

тку. 

Затрати на оплату праці обслуговуючого персоналу (3) у гривнях на оди-

ницю наробітку визначають за формулою [15] 

зм

n

i

iДiіі

W

nrtЛ

З


=



= 1



    (5.3) 

де  Лі – кількість і-ої категорії виробничого персоналу, зайнятого для вико-

нання основного технологічного процесу, технічного обслуговування 

та ремонтування машини (визначаються за даними випробувань), люд; 

it  – тривалість зайнятості і-го виробничого персоналу, год; 
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ir  – погодинна тарифна ставка оплати праці на і-му виді робіт, грн./люд.-

год.; 

КД – коефіцієнт, що враховує доплати до годинної ставки за продукцію, 

класність, стаж роботи тощо; 

пі – коефіцієнт нарахувань на заробітну плату (пенсійний фонд, соціа-

льне страхування, фонд сприяння зайнятості); 

змW  – продуктивність машини за годину змінного часу, од.наробі-

тку/год. 

Затрати коштів на паливно-мастильні матеріали та електроенергію (Г) у гри-

внях на одиницю наробітку визначають за формулою [15] 

Г=q  nk Ц п ,    (5.4) 

де  q – питомі витрати палива (електроенергії), кг (кВтгод)/од.наробітку; 

Ц п  – ціна одного кілограма палива (однієї кіловат-години електроене-

ргії), грн./кг (грн./ кВт год); 

кп – коефіцієнт, що враховує вартість мастильних матеріалів. 

Затрати на капітальний, поточний ремонт та технічне обслуговування (Р) у 

гривнях на одиницю наробітку визначають за формулою [15] 

P = 
нзм

kt

ТW

rrВ



 )(
,    (5.5) 

де  tr  – коефіцієнт відрахувань на поточний ремонт та технічне  

обслуговування; 

kr  – коефіцієнт відрахувань на капітальний ремонт;  

нT  – нормативне річне завантаження, год. 

Затрати на амортизацію машини (А) у гривнях на одиницю наробітку визна-

чають за формулою [15] 

А=
ТзWзм

аБм




,     (5.6) 

де  а – коефіцієнт відрахувань на амортизацію машини, визначають за 

допомогою прямолінійного методу нарахування амортизації, 

тобто [15] 
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а=
n

1
,    (5.7) 

де  п – термін служби в роках; 

Бм – балансова вартість машини. 

Затрати на допоміжні технологічні матеріали (Ф) у гривнях на одиницю на-

робітку визначають за формулою [15] 

Ф=  Тіi Цh ,     (5.8) 

де  ih  – питомі витрати і-го виду технологічного матеріалу, кг 

(м,шт.)/од.наробітку; 

ЦТі – ціна одиниці і-го технологічного матеріалу, грн./кг (м, шт.).  

Затрати на зберігання, страхування та монтування машин (М) у гривнях на 

одиницю наробітку визначають за формулою [15] 

ззм

n

i

зсмДiiпі

ТW

SЦnrЗ

М


++

=


=1 ,   (5.9) 

де  піЗ  – затрати праці і-ої категорії працівників на доскладання та  

монтування устаткування, люд.-год.; 

ЦД – вартість матеріалів, які використані на доскладанні та монтуванні 

машини, грн.; 

зсмS  – річні витрати на зберігання та страхування машини, грн. 

Вибір оптимального варіанту технологічної лінії по економічному критерію 

виконують на підставі розрахунку питомих приведених витрат. Варіант техноло-

гічної лінії [15], який має найменші питомі приведені витрати і є найкращім по 

економічному критерію.  

Питомі приведені витрати визначаємо по формулі [15] 

     
Z

д.
P

ni

1i i
пл

u

пп
u



=

==



,     (5.10) 

де  
=

=

ni

1i i
пл
u - сума приведених витрат для кожної потокової лінії; 

 Z – кількість днів, на протязі яких машини працюють, Z=200 днів. 
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 uплі – приведені витрати для і-ої машини ПТЛ. 

Приведені експлуатаційні витрати визначають по формулі [15] 

100

)29(
)7,0(. +
+++=

аБ
ZNZNqЛС

W

ZР
И eeпm

м

гд
п  ,               (5.11) 

де      Рд – добова кількість гною, Рд =24 т;  

Zг – кількість робочих днів протягом року; 

Wм – годинна продуктивність машини або лінії, т/год; 

Л – кількість робітників, зайнятих на виконанні процесу, год.; 

Ст – годинна тарифна ставка з додатковими нарахуваннями, Ст =40 

грн.; 

N – номінальна потужність двигуна машини або трактора, к.с; 

q – питомі витрати палива, кг.к.с./год.; 

 - коефіцієнт використання потужності двигуна (при транспортуванні 

0,5, при навантаженні – 0,8); 

Zп – вартість 1 кг пального, Zп =25 грн. 

Ne – витрачена потужність встановленого обладнання, кВт; 

Ze – вартість кВтгод. електроенергії, Ze =1,68 грн.; 

Б – балансова вартість машини, грн.; 

а -  норма річних амортизаційних відрахувань, проц.  

Визначати приведені експлуатаційні витрати за формулою (5.11) необхідно 

для кожної машини технологічної лінії окремо, а для отримання загальних витрат 

необхідно скласти отримані результати. Вибір складу лінії та питомі витрати при-

ведені у таблиці 5.1. 

Для раціонального вибору комплекту машин в ПТЛ рекомендується прове-

сти їх оптимізацію по кількості варіантах [15]. 

Приймаємо наступні три варіанти лінії видалення гною для вибору опти-

мального варіанту (див. 2 розділ): 

1. ПСК-5А+ МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82 – 1 шт., 31ТСД.070.300 – 4 

шт., 2ПТСГ.5 СПД-ПЕТРОВ + МТЗ-82 – 1 шт. 
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2. ПС-Ф-5+ МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82 – 1 шт., КСГ-7 – 4 шт., ППН-

Ф-5,0+ МТЗ-82 – 1 шт.  

3. ФН-1,4 + МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82 – 1 шт., КСН-Ф-100 – 4 шт., 

2ПТС-4М + МТЗ-82 – 1 шт. (в господарстві) 

 

Розрахунки проводились за допомогою пакету програм Microsoft Excel. Ви-

хідні дані та результати розрахунку наведено у ДОДАТКУ А. 

В результаті розрахунків отримано оптимальну лінію під номером один з 

сумарними витратами 544326 грн. і питомими приведеними витратами 151,2 

грн./т. 
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ВИСНОВКИ 

 

 На основі аналізу виробничої діяльності господарства обґрунтовано тему 

дипломного проєкту. 

 Відповідно до прийнятої технології утримання тварин і їх поголів’я, удоско-

налено механізовану технологічну лінію видалення гною на ферми ВРХ, визна-

чено її продуктивність 6 т/год.  та три можливих комплекти машин  лінії: 

1. ПСК-5А+ МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82 – 1 шт., 31ТСД.070.300 – 4 

шт., 2ПТСГ.5 СПД-ПЕТРОВ + МТЗ-82 – 1 шт. 

2. ПС-Ф-5+ МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82 – 1 шт., КСГ-7 – 4 шт., ППН-

Ф-5,0+ МТЗ-82 – 1 шт.  

3. ФН-1,4 + МТЗ-82 – 1 шт., КПТ-5 + МТЗ-82 – 1 шт., КСН-Ф-100 – 4 шт., 

2ПТС-4М + МТЗ-82 – 1 шт. (в господарстві) 

 Конструктивною розробкою є модернізація гноєприбирального транспор-

теру КСН-Ф-100. Зроблено її технологічний, кінематичний та розрахунок основ-

них деталей на міцність. 

 Розроблено заходи щодо забезпечення безпечних умов праці. Розроблено 

логіко-імітаційну модель виникнення травмонебезпечних ситуацій при видаленні 

гною. 

Розраховано приведені витрати для кожної машини технологічної лінії та 

визначено також питомі приведені витрати по кожній лінії, в результаті чого отри-

мано, що оптимальною є перша лінія з питомими приведеними витратами 151,2 

грн./т у складі: навантажувача підстилки ПСК-5А з трактором МТЗ-82, транспор-

тного агрегату КПТ-5 з МТЗ-82, удосконаленого гноєприбирального транспортера 

31ТСД.070.300 та причепу 2ПТСГ.5 СПД-ПЕТРОВ з трактором МТЗ-82. 
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