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BoiBoabl. O1IEHEHO COBPEMEHHOE COCTOSIHUE LIEHOIOIYISALUNUNA PEAKOrO BHIA
Calligonum molle, 3anecennoro B Kpacuyro kuury PecnyOnmku Y30ekucTaH, Ha
Teppuropun byxapckoit oonactu. Uzydennas nenonomnymsius C. molle nopmansHas,
HEIOJIHOYIEHHAasA. XapaKTEPHbIM CHEKTP LEHONOMYJIALUN IEHTPUPOBAHHBIN C IIMKOM
Ha CpEIHEBO3pacTHble TeHepaTuBHbE ocoOu. Ha cTpykTypy uUeHonomynsuuu
OKa3bIBAIOT  BIUSHUE  DKOJOTMYECKHME U  (PUTOLICHOTHYECKHUE  (PaKTOPBHI,
Ouonornyeckue OCOOCHHOCTM  BHJA, TEMIIBI  Pa3BUTHUA  0OCOOEM  pas3HBIX

OHTOI'€HETUYCCKUX COCTOSTHUU.

OILIIHKA KOHTAMIHAIIII BAXKKUMU METAJIAMHU BOJU
I HIIMOMY 3 OUMCHOI BOJOITPOBIITHOI CTAHIIII
AT (3AIIOPIKCTAJIb» M. 3AIIOPIAKKSA

Tpoiubka Osena OsexkcaHapiBHa,

K.0.H., c.H.C., noueHT kad. [TEOIT

Tkagiu Inna OuekcanapiBua,

acucreHt kKad. [TIEOIT

CBuctyn MakcuM AHATOJIIHOBHY

CTYJEHT

3anopi3bKii HAIIOHAIBHUHN YHIBEpCUTET «[HXKEHEPHUN IHCTUTYT
M. 3amopixoks, YKpaina

Minbko JAmurtpo OJiekcaHapoBuy,

1.T.H., ipod., mpod. kadp. TCCAIIK

Taspiiicbkuii 1ep>kaBHUN arpoOTEXHONOTTYHUHN yHiBepcuteT iM. [[. MoTtopHOoro
M. Menitonosib, YKkpaina

Beryn. YV kpainax €Bpomneiicekoro Coro3y periiamMmeHTOBaHI JOCTaTHBO
KOPCTKI BUMOTH JO0 BMICTYy HEOE3MEYHUX Ta TOKCHYHUX CIOIYK Yy 00’€KTax
noBkiLIsL. OOoB’si3ku Ykpainu mono BuMmor COT, BuUMararTh HalaroJKCHHS
CHCTEMH KOHTPOJIIO 3a SKICTIO HaBKOJHUIIHBOTO CEPEJOBHUINA. 3HAYHA TEPUTOPIST

VYKkpainu, BHACIIJIOK BHUCOKOIO PiBHS TEXHOINE€HHOI'O HABAaHTAKECHHS HA MPHUPOJIHE
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cepenoBuIle, 3a0pyqHEHA BaXKKUMHU MeTajaMu. Bakki MeTanu HalexaTb [0
MPIOPUTETHUX TI00ATBHUX 3a0pPyAHIOBAYIB JOBKULIS, CIIOCTEPEHKEHHS 3a SKUMHU
000B'AI3K0OBE y BCIX CEpeOBUILAX.

Came NOHATTA “BaKKl MeTajau’ JOCUTb YMOBHE, TOMY IO B LIIO TPYILY BXOASTh
3aJ1130, MiJib, IIMHK Ta 1HIII €JICMECHTH, SIK1 MalOTh IIO3UTHUBHE 010JIOTIYHE 3HAUCHHS, 1X
HA3MBalOTh MIKPOEJIEMEHTaMH, aje MPH HArpoMaJKE€HHI BHILE JOMYCTUMOI MeXi
BOHM MOXXYTb OyTH TOKCMYHHUMH 1 aKTUBI3YBAaTHU YM, HABMAKH, OJIOKYBaTHU 010XIMIYHI1
mpollecH B JKUBUX oOpraHizmax. Baxki meranu CTiliki y J0BKULI. Y poOoTax,
NPHUCBIYCHUX TMpoOjieMaM 3a0pyIHEHHS HaBKOJMIIHBOTO MPUPOTHOTO CEPEIOBUIIA
Ta €KOJIOTTYHOT'O MOHITOPHUHTY, HA ChOTOJIHINIHIN AEHB O BAKKUX METAJIB BITHOCSATH
outeiie 40 meTaniB MEpPioJMYHOI CUCTEMH 3 aTOMHOKO Macoro moHaja 50 aToMHHX
OJIMHUIIb Ta TYCTHHO MOHAJ 5 T/cM°, sIKi MaroTh BiIacTHBocTi Meranis: V, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Sn, Hg, Pb, Bi Ta iH.

Haiiuacrime Bakki MeTaJM MOTPAIUISAIOTH y BOJOWMHU 31 CTIYHUMH BOJAMHU
rajbBaHIYHUX IEX1B, MIAMPUEMCTB TIPHUYOA00YBHOI Trajy3i, YOpPHOI Ta KOJIHOPOBOI
METajayprii, MaIMHOOYMIBHUX 3aBOAIB, MIANPHUEMCTB XapyoBOi Tramysi, 3
MIOBEPXHEBUM  CTOKOM 3  CLIBbCBKOT'OCTIOJNAPCHKUX  MOJiB,  0OpOOJICHUX
arpoximikataMu. Ba)kki MeTaJl 3HAXOJATHCS Y BOJHHUX €KOCHUCTEMaX Ta 3MIiHIOIOTH
dbopmy croyk 1 610J0TTUHY JOCTYIHICTb, XapaKTePU3yIOThCS BUCOKOK TOKCHUHICTIO
I 610TH Ta 3[ATHICTIO A0 KyMYJIAIii, HEOe3MeuHi I €KOCHCTEM 1 OpraHi3MiB
HaBITh 32 MaJIMX KOHIICHTpPAITIH.

ToMy, BHU3HAYEHHS BaXXKHX METaliB y 00’€KTax JOBKULIS HEOOXigHE MpHU
BHUPIIICHH] €KOJOTIYHMUX, TIrl€HIYHUX, KJIIHIKO-TIarHOCTUYHHUX, TOKCHKOJIOTTYHUX
MUTaHb 3 METOI0 BCTAHOBJICHHS PIBHS BMICTY TIOJIOTAHTIB Y OTOUYIOUOMY JIFOJAUHY
cepenoBumli. Bim SKOCTI HABKOJWIIHBROTO CEPEAOBHINA 3AJCKUTH 370POB’S
HAceJeHHS — TUTBKH YHCTa MPHUpPOJA TapaHTye JIOIWHI KOHCTUTYIIIMHI MpaBa «Ha
3a0e3MedeHHs] €KOJIOTIYHOT Oe3MeKrd 1 MIATPMMAaHHS EKOJOTiYHO1 pIBHOBaru Ha
TepuTopii YKpainu, 30epexkeHHss reHo(oHy ykpaiHcbkoro Hapoay» (Konctutyiis

VYkpainu cT. 50).
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Meta po0oTH — OLIHUTH CTaH 3a0pyJHEHHsS AHINPOBOI Boau [ migiiomy 3
ouncHoi BogomnposiaHoi crtaHuii (OBC) IIAT «3anopixkcranby (M. 3amopizxKs)
BOXXKUMU MeTanamu npotsrom 2016-2018 pp.

Marepiaau i meroaum. B poOGOTI BUKOPUCTOBYBAJIMCS HACTYIHI METOIU
JIOCHIPKeHb - AaHAIITH4YHI, eKCIepUMeHTalbHi, TrpadoanamiTuuHi. s ouiHKH
KOHTaMiHalli BaXKMMU MeTajamMd JHinpoBoi Boau [ migiioMy 3 oudMCHOI
BogonpoBinHoi craniii (OBC) ITAT «3anopixkcrans» OyB NpoBEeACHUN aHaI3
GoHIOBUX NaHMX JAOOPATOPHUX JOCHIIKEHb, K1 Oynu mpoBeneHi y [lepikaBHii
yCTaHOB1 «3anopi3bkuil obsacHui snabopaTopHuil 1HeHTp MiHicTepcTBa OXOPOHU
3nopoB’st Ykpainu» (Y «3anopizekuit OJIL MO3 Ykpainny).

OmiHka AKOCTI JHINPOBOi Boau | mimiiomy mpoBojuiacs 3rigHO «MeToauKu
€KOJIOTTYHOT OIIHKH SKOCTI TOBEPXHEBUX BOJI 3@ BIJIMIOBITHUMHU KATETOPISIMI.

Baxki Meranm (3amize 3aranbHe, IMHK, CBUHEIb, XPOM 3arajJlHUN Ta
Maprasellpb), siki JOCIIKYBaIUCA — e crenudiuHi MTOKa3HUKH, [0 XapaKTepU3yIOTh
BMICT Y BO/JI1 3a0pyIHIOIOYNX PEUOBUH TOKCUYHOT 1 paIiaIiiiHoi Iii.

Ta6amus 1

3HaYeHHs cepeIHbOPIYHMX TA MAKCUMAJIBHUX (HANTIPIIKMX) NOKA3HUKIB BMICTY
Ba:kkux MetaduiB y Boai I migitomy 3 OBC ITAT «3anopizxkceransy 3a 2016-2018 pp.

3HavYeHHS ITOKA3HUKIB IO POKax
o i 2016 2017 2018
Ne | Iloka3zHuk HHHT/IHI
BHMIPY Makcu- Makcu- Makcu-
Cepennbo } Cepennbo . |Cepenup .
- MaJbHI pii MaJbHI opiui MaJbHi
P (aiiripii) (aitripii) (aiiripii)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | 3amso MK/ M3 0,29 0,32 0,57 0,73 0,85 0,98
3arajibHe
2 | Jmx wir/ | <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3 Cuelns MK/ M3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4 | Xpom MKI/ M3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
3arajbHUN
5 | Mapranens MKL/IM° 0,029 0,034 0,06 0,1 0,18 0,23
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Pe3yiabTatn i 00roBopeHHsi. 3HAu€HHS CEPEIHBOPIYHMX Ta MAKCHUMAIbHUX
(HaWTIpIIMX) MOKA3HUKIB BMICTY BaXKKMX METaNIB (3a1i3a 3arajibHOr0, IIMHKY, CBUHIIIO,
XpoMy 3arajbHOro ta Maprasio) y soai I miniiomy 3 OBC ITIAT «3anopixcranb» 3a

nanumu 2016-2018 pokiB npeacraBiieHi y Tadm. 1.

A .
/ Mapranens Mxr/amM
M/ Xpow aramsHEE MET/IM

/ CeuHensn \mI,:m?'

i

/ 3amzo sarameHe MET/IM

3

Cepe/iubopiuni |

CepeylHEOpitHl |

B 33130 zaraasHe MET/OM

3

Cepe/iHpopiuni |

B [ TosEx vxr/ oM

Makcumansui (Hairipii)

CeHHENs MET/ DM

Muccumane i (Hairipmi) |

B Xpon 3ara/IsHHA MET/ DM

2016 pix
B Mapranens \ﬂaI,ﬁ[B

Mageumank i (Hafiripui) |

2017 pix
2018 pix

Puc. 1. [Iunamika 3Minu BMicTy Baxkkux MetatiB y Bofi I mimiiomy 3 OBC ITAT

«3anopixkcTanb» 3a cepeHbOPIYHMMH i 32 HaMripmmMu BesimanHamu (2016-2018 p.p.)

Ha ocHOBi mpoBeseHOro 3iCTaBIEeHHS MaKCUMalIbHUX (HAWTIPIINX) 3HAYCHD
JUIS TOCHTDKYBAaHUX BaXKKUX METANIIB - MOKa3HUKIB OJIOKY crHerudIYHNX PEYOBUH
TOKCHYHOI 11, BU3HAYMJIN KJIaC SIKOCTI Ta KaTeTopito sIKOCTI Boau | mimiiomMy 3 O4MCHOT
BononpoBinuoi craniii (OBC) ITAT «3anopixcranby (Tadm. 2).

BusnadeHo, 1o 3a TpUpivYHUN MEPio TOCTIKEHb BMICT IUHKY, MiJli, CBHHIIIO,
XpOMY 3arajbHOTO Ta MapTaHIi0 3a MAaKCUMalbHUMHU (HAWTIPIIMMHU) BEIWMYUHAMU
3HAXOJIMBCS, 3TAHO €KOJOTriyHOi Kiacudikarii, B Mexax | kmacy sikocti Ta 1-ii
KaTeroplii SKOCTI BOIU.

[lokazHukK BMICTY 3ajli3a 3arajbHOTO 3a MaKCUMalbHUMHU (HAUTIPLIIMMH)

BEJIMYMHAMM BIJINMOBIAAIN, B MEKaX €KoJIOr1yHO1 kiacudikaii, I kiacy sikocri Ta 1-i
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kareropii sikocti y 2016 poui, II kmacy sikocti Boau 1 2-1i kateropii sikocti 'y 2017
poui Ta 3-if kateropii sikocti 'y 2018 pori.
Tabumus 2
Ouinka sikocti Boam I migiiomy 3 OBC ITAT «3anopixkcTanb» 3a

MAKCMMAJbHUMHU MOKA3HUKAMHM BMICTY BaKKuX MmetaJjis (2016-2018 pp.)

3HaueHHS TTOKa3HUKIB IO POKaX
2016 2017 2018
IToxasHuKu Makxkcu- Knac i Makcu- Knac 1 Makcu- Knac 1
MaJlbHa Karte- MaJlbHa Karte- MaJibHa KaTe-
(Haifripia) ropist (Haiiripia) ropis | (Haifripia) ropist
KOHIICHT. SIKOCTI KOHIICHT. SIKOCTI KOHIICHT. SIKOCTI
1 2 3 4 5 6 7
3anmizo 3aranbHe, 0,32 1(1) 73 11(2) 0,98 11(3)
MKT/)]M3
Llunk MK/ M <0,1 I(1) <0,1 I(1) <0,1 I(1)
CBHHeLb, MK/ M <0,01 I(1) <0,01 I(1) <0,01 (1)
XpoM 3arajibHHH, <0,01 (1) <0,01 I(1) <0,01 I(1)
MKr/z[M3
Mapragelip, MKI/Im° 0,034 1(1) 0,1 1(1) 0,23 1(1)

BucHoBku. BcraHoBieHo, mo 3a TpupiuHuii nepioa gociimkens (2016-2018
Pp.), BMICT BaXXKHUX METaIIB (IIMHKY, CBUHIIIO, XpPOMY 3arajibHOTO 1 MapraHifo) y Boii |
mimiiomy 3 OBC TIAT «3Banopikcranb» MNpakTHYHO HE 3MIHIOBaBCS 1 3a
CEepPEeIHbOPIYHUMH Ta MAaKCHMaJbHUMHU BEJIMUYMHAMU 3HAXOJUBCA B Mexax | kmacy
AKOCT1 Ta 1-1if KaTteropii sIKOCTI BOAM, sIKa XapaKTEPU3Y€EThCS 33 IUMU MOKA3HUKAMHU
IK «BIIMIHHA», «OIy)Ke 4YHCTa». BMICT 3amiza 3arajJlbHOr0 3a MaKCUMaJlbHUMH
BEITMYMHAMU BI/IMOBi/aB, B MeXax eKoyoriyHoi kinacudikamii, y 2017 ta 2018 pokax
- II xmacy sxocti Boam 2-ii Ta 3-1if KaTeropisM SKOCTi BIiANOBITHO, SIKi
XapaKTePU3YIOThCS 3a IIUMHU MMOKA3HUKAMH K «JI00p1», «IUCTI» Ta «I00pi», «IOCUTh
yucTi». Pe3ynpTaTh AOCHIIXKEHb BKa3ylOTh Ha JOCHUTh CTaOUIbHMM Ta SIKICHUM
€KOJIOTTYHHMM CTaH AOCHIIHUX BOJ 3a MOKAa3HUMKAMHU BMICTY TaKHUX Ba)KKHX METaJIB,

SK 3aj7130 3arajbHe, IIMHK, CBHHEIb, XpPOM 3arajbHuil Ta Mapraseib. OmHaK,
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BpaxoBylOUe Te, 1[0 €KOJIOTIYHUN CTaH MOBEPXHEBUX BOJHUX 00’ €KTIB 1 SIKICTh BOJIH
B HUX € OCHOBHMMM YMHHMKAMH CaHITApHOrO Ta EMIAEMIYHOro OJaronojay4dys
HACEJICHHs KOXXHOI KpaiHW, HEOOXiAHO 3a0e3MeuuTH TMONINIICHHS CUCTEMU

MOHITOPHUHTY 3a iX €KOJIOTTYHUM CTaHOM.

BILINB CIOJIYK PEHIIO HA AHTUOKCHUJIAHTHY CUCTEMY
3AXUCTY 3A PO3BUTKY 3BUYANHOI TA PESUCTEHTHOI J10
IMUCHJIATUHY KAPIIMHOMM 'EPEHA

Hlamenamsiii Kapuna JleoniniBua,

K. 010JI. H., BUKJIa1a4

13 «IninponerpoBchka MeauuHa akagaemis MO3 Ykpainuy
IItemenko Hatanis IBaniBHa

1.610J1.H, ipodecop

Hamionaneauit TY «/[HINpoBChKa MOTITEXHIKA»

M. [lainpo, Ykpaina

BBenennsi. llenTtpanpHOr0 mpobiiemMor0 y  XiMioTepamii €  SBHIIE
XEMOPE3UCTCHTHOCT1 JI0 IUIATHUHIMIB 1 PETYNSIliss PEIoOKC-CTaTyTy  PE3UCTCHTHOI
PaKoOBOi KIIITUHU MOXKE BIJIrpaBaTH BUPIMIAIBHY POJIb Y €(heKTUBHOCTI JIKYBAIbHUX
3axoniB. Y Hammx poOOTax MOKa3aHo, IO 3a PO3BUTKY K 3BHYAWHOI, TaK 1
PE3UCTEHTHOI J0 IHMCIUIATUHY KapuuHoMu ['‘epeHa BinOyBaeTbcs MOCUIICHHS
npouiecie [IOJI B epuTpoumrtax, aje el MIpolec iae MOBUIBHINIE 32 PO3BUTKY
PE3UCTEHTHOTO ITaMy, HiX 3BuYaitHoro. [Iporte, pepMeHTaTBHA CHUCTEMA 3aXHCTY
EPUTPOIMTIB Yy TIHMX CEKCIEPUMEHTaX HE BHBYAJIacsi. 1oMy JOCHIKCHHS
AHTUOKCUJIAHTHOI CHUCTEMH 3aXHCTy CPUTPOIMTIB 3a PO3BUTKY PE3UCTEHTHOI IO
[UCIUIATHHY MYXJIMHA € aKTyalbHUM Vy 3B’SI3KYy 3 MOXIIHUBICTIO JOCIHITKEHHS
O10XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH SIBUIA PE3UCTEHTHOCTI y LIYPIB-MYyXJIUHOHOCIIB Ta MO0

MIOJIOJIAHHSI.
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