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імені Дмитра Моторного 

nataliia.boltianska@tsatu.edu.ua 

 

Охолоджувач в лінії гранулювання необхідний, щоб: 1) забезпечити 

довгий термін зберігання готової продукції. Найкраще зберігаються гранули 

з температурою нижче 24°С. З гранулятора вони виходять з температурою 

до 90°С і навіть після вібростолу не знижують температуру до потрібного 

ступеня. Після потрапляння в мішок швидкість охолодження за рахунок 

природної конвекції знижується ще сильніше; 2) запобігти деформації 

гранул через підвищену вологість. Для нормального зберігання вологість 

гранули не повинна перевищувати 14 %. Але формування гранул можливо 

при вологості 15–17 % і часто доводиться додатково зволожувати 

сировину 1, 2. Без охолоджувача гранули будуть занадто вологими і 

почнуть розсипатися. 

В нашій промисловості, як правило, використовуються охолоджувачі 

чотирьох типів: вертикальні – охолоджуючі колонки і протитечійні 

охолоджувачі; і горизонтальні – ланцюгові і барабанні. Коротко розглянемо 

деякі особливості самого популярного останнім часом протитечійного 

охолоджувача. Даний тип охолоджувача набув популярність через високу 

продуктивність, простоту конструкції і надійність. У цьому охолоджувачі 

шар гранул виконує роль повітряного фільтра, через який продувається 

зовнішнє повітря. Саме тому, треба розуміти, що гранулу не вдасться 

охолодити нижче температури навколишнього повітря tзовн. Виробники 

обладнання гарантують, що достатньою температурою гранул є tзовн + 5°С. 

Тобто, якщо в приміщенні, де розташований охолоджувач + 10°С, 

прийнятною температурою гранул є 15°С Якщо в цьому приміщенні 32°С, 

то прийнятною температурою гранул є 37°С. Це звичайні закони фізики, з 

якими треба змиритися. Виробники обладнання чесні перед користувачами 

(експлуатаційниками) цього обладнання. Але для виробників кормів це 

призводить до головного болю, коли нічна температура падає на 15–20°С, а 
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в бункерах готової продукції знаходяться теплі комбікорми, вироблені 

вдень. І вони починають відволожуватися 3–5. 

У нашій зоні ми зустрічаємося з такими проблемами в другій половині 

літа і під час морозних ночей взимку. Є кілька технічних і організаційних 

заходів по боротьбі з цим явищем. Ось деякі з них: забезпечити якісне 

вентилювання бункерів готової продукції; виробляти корми, які будуть 

зберігатися в накопичувальних бункерах, вночі. Інший аспект, на який 

потрібно звернути увагу при експлуатації цих охолоджувачів – це різна 

температура гранул на виході. Справа в тім, що витяжний патрубок 

конструктивно спрямований в бік і зміщений щодо центру. Повітря 

«ледаче» і шукає шлях найменшого опору. Якщо відсутній верхній 

шлюзовий затвор, основна маса повітря буде вилучатись з гранулятора 

вхолосту. У стандартному ж випадку основна маса повітря простягається 

через тонкий шар гранул з боку повітряного патрубка, а не по діагоналі. 

Таким чином, з протилежного боку гранула буде тепліше, і це може 

викликати проблеми при зберіганні. Щоб врівноважити потоки повітря з 

обох сторін потрібно прикрити отвори для забору повітря з боку витяжного 

патрубка, щоб змусити більше повітря забирати з протилежного боку. В 

охолоджувачі забирається зайва волога і на гранулах зберігається щільна 

зовнішня корка.  

 

Рисунок 1 – Рух повітря в охолоджувачі 
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Правильно охолоджені гранули вологості не бояться і добре 

зберігаються. 
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Сільськогосподарська інформація про такі параметри врожаю, як 

об’єм, висота, щільність, фенотипування та розташування, може сприяти 

оптимізації виробничих процесів. У невисоких зернових культур 

очікувалося зниження точності вимірювання за рахунок використання 

недорогих датчиків LiDAR через проблеми з роздільною здатністю (площа 

перерізу стебла). Різні дослідження показали, що точність була знижена, але 

успішне використання цього датчика в польових умовах продемонструвало 

потенціал для задоволення потреб у сільському господарстві. 


