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ПРОГРАМНА РЕАЛІЗАЦІЯ АЛГОРИТМУ ФЛОЙДА-УОРШАЛА  

ПРИ ВИВЧЕНІ ДИСКРЕТНОЇ МАТЕМАТИКИ  

БАКАЛАВРАМИ З КОМП’ЮТЕРНИХ НАУК 

 

Анотація. Розглянуто призначання і математичний опис алгоритму 

Флойда-Уоршелла та описана його реалізація студентами спеціальності 122 

«Комп’ютерні науки» в рамках виконання самостійної роботи студента.  

Ключові слова: алгоритм, Флойд-Уоршелл, самостійна робота, 

програмний продукт. 

Abstract. The assignment and mathematical description of the Floyd-Warshall 

algorithm are considered. Its realization by students of the specialty 122 «Computer 

Sciences» within the framework of the performance of independent work of the student 

is described. 

Keywords: Floyd-Warshall algorithm, independent work, software product 

 

При вивчені дисципліни «Дискретна математика», яка є основною 

відповідно освітньо-професійної програми спеціальності 122 «Комп’ютерної 

науки» [2], розглядаються такі розділи: «Теорія множин», «Теорія відношень»,  

«Математична логіка», «Теорія графів» тощо. Для майбутніх бакалаврів з 

комп’ютерних наук розділ «Теорія графів» є одним з важливих так як ця тема є 

підґрунтям для формування теоретичного фундаменту для вивчення дисциплін 

циклу професійної підготовки.   

Більшість задач цієї теми мають «цікаве» формулювання, задачі на графах 

дозволяють активно використовувати графічне зображення для пошуку 

розв’язку. Його представлення можна отримати як на папері, так і з допомогою 

систем комп’ютерної математики та спеціалізованих комп’ютерних програм 
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обробки графів. Комп’ютерні програми дозволяють легко редагувати 

зображення графа, що дає можливість вивчати і виявляти певні властивості 

різних класів графів, формулювати прості алгоритми рішення [1, 3]. 

Проте існують деякі алгоритми, графічна реалізація яких є складною у 

зв’язку з великою кількістю вершин графа і відповідно, великою кількістю ребер, 

що призводить до значних витрат операційної пам’яті комп’ютера при 

компіляції програми. До таких алгоритмів можна віднести алгоритм Флойда-

Уоршелла.  

Алгоритм Флойда-Уоршелла призначений для вирішення завдання пошуку 

всіх найкоротших шляхів на графі. Для заданого орієнтованого зваженого графа 

алгоритм знаходить найкоротші відстані між усіма парами вершин за час O (n3). 

Алгоритм застосовується до графів з довільними, в тому числі з негативними 

вагами. Таким чином, він є більш загальним в порівнянні з алгоритмом Дейкстри, 

який не працює з від’ємною вагою ребер. Також алгоритм розпізнає наявність 

негативних циклів [3]. 

Математичний опис алгоритму: 

Маємо граф G = (V, E) в якому кожна вершина пронумерована від 1 до |V|. 

Сформуємо матрицю суміжності D. Ця матриця має розмір |V|*|V| і кожному її 

елементу Dij присвоєно вагу ребра, що з’єднує вершину i з вершиною j. 

Зауважимо, що в силу орієнтованості графа G матриця D може бути 

несиметрична. 

Протягом виконання алгоритму дана матриця суміжності буде 

перезаписуватися: з кожним проходом в кожну з комірок для елемента Dij буде 

записане нове значення що визначає оптимальну довжину шляху з вершини i в 

вершину j. 

Вважатимемо діагональні елементи Dij рівними нулю, а недіагональні 

елементи, що відповідають не інцидентним вершинам (які не мають спільного 

ребра), привласнимо позначку нескінченності або числу свідомо більшому 

можливої відстані між ребрами. 

Ключова частина алгоритму складається з трьох циклів: 
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Для k від 1 до |V| виконати 

Для i від 1 до |V| виконати 

Для j від 1 до |V| виконати 

Якщо Dik+Dkj<Dij, то Dij:=Dik+Dkj. 

Даний алгоритм можна вважати більш оптимальним у порівнянні з 

алгоритмом Дейкстри, так як він знаходить найкоротші шляхи між будь-якими 

двома вершинами графа (мережі).  

При вивчені даного алгоритму на заняттях з дискретної математики 

студентам спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» було запропоновано в рамках 

самостійної роботи студентів реалізувати програмний продукт, який адекватно 

виконував би даний алгоритм та мав графічну візуалізацію процесу. Таким 

чином, студентами було розроблено  програму «Алгоритм Флойда-Уоршелла» 

(рис.1, 2). 

Дана програма надає можливість вводити необхідну кількість вершин та 

ребер графа, вказуючи їх вагу. Також є можливість згенерувати випадковим 

чином матрицю та її дані. Далі запускається робота самого алгоритму та на екран 

виводиться результат з можливим переглядом покрокового розв’язку матриць.  

 

 

Рис. 1. Візуалізація алгоритму Флойда-Уоршелла 
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Рис. 2. Покроковий розв’язок алгоритму Флойда-Уоршелла 

 

Слід зазначити, що поставлене завдання для виконання самостійної роботи 

виявилося цікавим для студента. Процес виконання завдання підвищив рівень 

мотивації та призвів до поглибленого вивчення деяких аспектів програмування.  

Отже, можна зробити висновки, що такий методичний підхід розширює 

міждисциплінарні зв’язки при математичній професійно-орієнтованій підготовці 

бакалаврів комп’ютерних наук.  
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