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koksowniami. Ponadto wysokie zuzycie z sektorze energetyki i przemyshi $wiadczy o wyzszym poziomie
gospodarczym regionu i duzej gestosci zaludnienia [3]. Trzeba liczy¢ si¢ z faktem, ze wegiel jeszcze na dlugie lata
pozostanie gidéwnym paliwem w sektorach: energetycznym, przemystowym i komunalno-bytowym w Polsce. W
duzej mierze zwigzane jest to z brakiem alternatywy. Warto podkresli¢, ze kraje wysoko rozwinigte np. Niemcy i
Stany Zjednoczone, rowniez korzystaja z wegla do produkcji energii. Jego wykorzystanie zwigzane jest z
dostepnoscia surowcea i tradycjami goérniczymi danego kraju [9].

Kolejne istotne zrédlo zanieczyszczenia antropogenicznego stanowi przemyst. Wielko§¢ emisji zalezy przede
wszystkim od rodzaju przemysthu i stosowanej technologii [1]. Kluczowsg role odgrywaja rowniez wdrozone systemy
ograniczenia emisji zanieczyszczen, np. odpylacze.Przemyst metalurgiczny odpowiedzialny jest za emisje ogromnej
ilosci pytow, gdzie na 1 ton¢ wyprodukowanego metalu moze przypada¢ nawet 6 ton odpadow. W koksowniach
wegla dochodzi do emisji pylow 1 weglowodoréw aromatycznych. W hutach miedzi przy obrdbcee rud siarczkowych
emitowane sa pyly i tlenki siarki. W wigkszosci przypadkoéw pyly zawieraja metale cigzkie, takie jak: olow, zelazo,
cynk, kadm oraz miedz. W zwigzku z tym omawiana galaz przemystu szczegélnie zagraza pracownikom i
mieszkancom stref przemystowych. Rownie niebezpieczna gataz stanowi przemyst chemiczny. Ze wzgledu na
szeroki zakres produkcji, uzytych surowcoéw i technologii, odpowiedzialny jest za emisj¢ szerokiej gamy
zanieczyszczen. Skiadaja si¢ na to produkcja kwasu siarkowego, przemyst celulozowy i petrochemiczny, gdzie
emitowane sg tlenki siarki. Podczas produkcji kwasu azotowego, materialtow wybuchowych i nawozoéw sztucznych
dochodzi do zanieczyszczenia tlenkami azotu. Ponadto w przemysle chemicznym trzeba liczy¢ si¢ z odpadami w
postaci $ciekow i popiotdow [7]. Przykladem szczegolnie pylotworczej galtezi przemystu jest przemyst materiatow
budowlanych. Naleza tu cementownie, kamieniolomy i zaktady wapiennicze. Pyly powstaja tu we wszystkich
fazach produkcyjnych, od wydobycia surowca, az po wypalanie w piecach.

Istotne podloze emisji zanieczyszczen pylowych stanowig zrodla mobilne, czyli transport (glownie drogowy
oraz lotniczy). Dynamiczny rozwoj motoryzacji i wcigz zwickszajaca si¢ liczba pojazdéw silnikowych, zaczety
powodowac¢ negatywne skutki w S$rodowisku naturalnym ]1]. Jak podaje Centralna Ewidencja Pojazdow i
Kierowcow, juz 2017 roku w Polsce status zarejestrowanych posiadato ponad 28 miliondw pojazdéw, w tym
osobowych, cigzarowych i motocykli. Podstawa do zmniejszenia emisji spalin z transportu jest rozwoj komunikacji
publicznej z nowoczesnymi ekologicznymi rozwigzaniami [8].
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CYYACHHI CTAH BMICTY T'YMYCY B I'PYHTAX BIHHUIIbKOI OBJIACTI
Ipoananizosano cyuwacnuii cman emicmy cymycy 6 IpyHmax Binnuyvkoi obnacmi. Buseneni ocrnogui npuyunu
11020 3HUICEHHS. 3anPONOHOBAHO WILAXYU NIOBUWEHHS DIBHSA 2YMYCY 8 TPYHINAX.
Kui04oBi cj10Ba: rymMmyc, OXXUBHI pEYOBUHHM, IPYHT.

Ilocmanoeka npoonemu. BupianbHa posib cepesl OKUBHUX PEYOBHH Y IPYHTaX BIIBOJUTHCS IyMycy. Y Ty-
Myci CKOHIIEHTpoBaHO 6ist 98 % rpyHTOBOTO a30Ty, 60 % docdopy, 80 % cipku, OinpiicTs MikpoereMeHTiB [2-3].
Jlist minTpuMaHHs B IPYHTI Ha JJOCTaTHHOMY PiBHI (hi3MKO-XIMIYHHX Ta OIOJIOTIYHUX MPOLIECiB HEOOXIAHO, 00 BiH
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MICTUB B OpHOMY Iapi He meHIe 2,5 % rymycy [1]. Lleli piBeHb BBaXKaeThCsl KPUTHUYHUM, HHXKUE SKOTO IIOMITHO
MOTIPIIYIOTHCS arPOHOMIYHO-IIIHHI BIACTUBOCTI IPYHTIB.

Mera nOCHIIKEHHS: BU3HAUYUTH IMHAMIKy BMICTYy T'YMYCY Ta BCTAaHOBUTH HOTO CyYacHUH piBeHb B I'PyHTax
BiHHMYYHMHA, TPUYMHU HOTO BTPATH.

Pezynomamu oocnioxncensy. CTIIKICTh pOMIOYOCTI IPYHTY 3aJISKUTH Bill AMHAMIYHOI PIBHOBArd MK MPOIIECAMHU
rymidikanii Ta MiHepatizalii opraHiqyHOI pe4oBHHU. 3 TIOYATKOM CUTBCHKOT'OCHOAAPCHKOI0 BUKOPUCTAHHS IPYHTIB
IUHAMIYHA piBHOBara (rymigikaris-MiHepaizalis) 3pymryeTbes y Oik MiICHICHHS MiHepati3alii, CliocTepiraeTbes
3HIDKEHHsI BMicTy Tymycy [1-2].

BMicT rymycy y IpyHTaX 3aje)KUTh Bil XapakTepy X BUKOPHCTAHHS. IHTEHCHBHMI 00pOOITOK, HAAMIPHE HACH-
YEeHHS CIBO3MIH TEXHIYHHMX KYJIbTYp, €po3is, nedasimis, HaaMipHe 3pOIIeHHs, HEJJOCTaTHE BHECEHHS OPTaHiKH — BCe
11e MOX€ 00YMOBHUTHU 3HM)KEHHS BMICTY TyMycy (Ta6u. 1).

Tabnuys 1.
Bwmict rymycy B rpyHTax Binnunbskoi odaacti (%).
IInoma odcTe:keHUX IPYHTIB
Poxu gocii-| nyxe HU3bKHII |  HU3BKHH cepeaHii NiABHIEHU I BHCOKHI AysKe BUCOKMIA
IKeHA <11 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-4,0 4,1-5,0 >5.0

tucora| % |tmera| % |tmera| % |tmera| % |tmera| % |tmera| %0
2008-2012 0,7 0,1 | 223,3| 20,1 | 489,9 | 44,2 | 303,2 | 27,4 | 88,4 8,0 3,0 0,3
2013-2018 | 2,1 0,2 |267,1| 21,1 | 510,1 | 40,3 | 371,7 | 29,4 | 89,6 7,1 6,8 0,5

3piBHOBa)KeHMH ab0 cepe/Hill ITOKa3HUK BMICTY TyMYCy 10 obunacti ckinaznae 2,7%, 110 € JOCUTh HU3bKUM I10Ka-
3HMKOM. 1le MoB’s13aH0 3 THM, IO PIBEHL BHECEHHS OPTaHivHuX NOOPUB B 06IACTi € KpUTUYHUM. I pyHTIB 3 BMicTOM
TyMyCy HIXK4Ye KpUTHYHOTO piBHSA (2,5%) B 0OnacTi HapaxoByeThes 523,7 Thc. Ta, mo ckiagae 41,4%.

I'pynru I[TiBaiunoi Ta IliBaeHHOi 30HM 06IaCTi GLILII POAIOYL, BMICT ryMycy € BUIIKM (2,74-3,48%); LeHTpalb-
Ha YacTHHA 00IacTi, /Ie TPYHTOBHH IMOKPHUB MPEICTABICHUN CIpPUMH JIICOBUMH TPYHTaMH, IO 33 CBOEIO IPUPOJIOIO €
JIOCUTH OITHMMHU Ha BMIcT opraHiyHoi pe4oBuHH (2,03%), ZOCHTH BIMUYTHO 3HIDKYE CEpEIHINA MMOKa3HHUK BMICTY
rymycy mo obmacri (puc.1).

[IpyickopeHHs TEMIIIB BTPAT 'yMYCY B OCTaHHI POKH MOSICHIOETBCS OaraTbMa MPHYMHAMU: MIICUICHHAM MiHepa-
Ji3auii r'yMycy BHACTIJOK MiZBUIICHHS IHTEHCUBHOCTI 00OPOOITKY IPYHTY; HEOOIDYHTOBaHHM MOTITHOJICHHSM OpPHO-
ro mrapy; NpakTHYHO IMOBHUM BiTYY)KCHHSIM 3 TI0JIsl HETOBApHOT YACTHHH BPOXKal0; HEIOCTAaTHIM HAJIXODKEHHIM Y
IPYHT PELITOK, OPTaHiYHUX JOOPHB; BHECEHHSM BHCOKMX HOPM MiHEpaIbHHUX JOOPUB, HE30aIaHCOBAHUX 3a CKIa-
JIOM, 1 HU3BKUX HOPM OPraHiYHUX JOOpPWB; CIIATIOBAHHAM CTEPHI; MMiJCHIICHHAM IIPOIECIB BOOHOI epo3ii Ta aeds-
1i{; 3MIHOIO CTPYKTYPH IOCIBHUX IIJIOII HA KOPHCTh TEXHIYHUX KYJIBTYP.
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Puc.1 Bumicty rymycy B rpyHTax BiHHUIBKOT 001acTi
HU3EKHI piBEHE cepenHil piseHs niAEMIeHHi piBEHE

3 MeTor0 MiABHIIEHHS PIBHS r'yMyCy Ta 3armo0iraHHs HOAalIbIIOro HOro BTpaTH CIIJ BIIPOBAJUTH HACTYIHI 3a-
XOJH: BBECTH HAyKOBO-OOTPYHTOBaHI CIBO3MIHHU i3 BpaxXyBaHHSIM €KOJIOTO-TeorpadiyHIX XapaKTepPUCTHK PETiOHY;
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3pIBHOBOKUTH PIBEHb BHECEHHS OPTraHIYHMX Ta MIHEPAJIbHUX JOOPHB; 3MEHIINTH PIBEHb MEXaHIYHOTO THCKY Ha
TPYHTH Ta iH.

Bucnogxu. TakuM 4MHOM, SIK TIOKa3ylOTh Hallli JOCTIPKEHHS, HU3bKUH piBeHb r'yMycCy B IpyHTax BiHHMIIBKOT
005acTi 00yMOBIIEHHH SIK PUPOTHUMH MPUIMHAMY TaK 1 B pE3yJIbTaTi HAAMIPHOTO iX BUCHAXEHHS. 3aIIpOIIOHOBaHI
HaMH 3aXO/IH CIIPSIMOBAHI Ha MIJBHILEHHS PIBHA FyMycCy Ta 3aro0iraHHs M0JalbIIoro HOTo BTpaTH.
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I'.b. 'yMeHIOK, KaHAUIAT OIOJIOTIYHMX HAYK, JOICHT Kadeapu 3ara-
JIbHOT 010JI0TIT Ta METOAMKY HaBYAHHS NPUPOJHUYMX JUCIMILTIH
TepHoninbcokuti HAYIOHANBbHUL Neda2o2iyHull  yHigepcumem iMeHi
Bonooumupa I'namioxa

SAKICTb TA POAIOYICTH IPYHTIB IIYMCBKOI'O PAHOHY
Oxapaxmepu306ano 3emenvHo-pecypcHuti nomenyian LLIymcbkozo paiiony, npOaHanizogano tiozo cMpyKmypy
ma mepumopianvhy ougepenyiayiio. Oxapaxmepuzo8ano YUHHUKY, AKI BUSHAYAIOMb 0COONUEOCHII CillbCbKO20CHO-
0apcvKo20 NPUPOOOKOPUCTTY8ANHA MA 6NAUBAIOMb HA eHEeKMUBHICIb BUKOPUCHAHHA 3eMeNbHUX pecypcig. 3anpo-
NOHOBAHO 3aX00U 071 nidsuwerHs poowyocmi ipyumie LLlymcokozo pationy.
Kaiouosi ciioBa: Illymchkuii paiioH, IpyHT, TYMYC, POJIIOUICTb, IerpajalliiiHi Mporecy.

PorodicTh rpyHTIB — 11e pe3ysbTaT 010JOTIYHMX, (I3UYHMX 1 XIMIYHUX NPOLECIB, AKi MPOTIKAIOTh COTHI THCSIY
POKIB, TOMY CTIMKICTh IOKAa3HUKIB POIIOYOCTI IPYHTIB BU3HAYAETHCS ANHAMIYHOIO PIBHOBArOl0 MDK HAIXOJKCHH -
MU Ta BTpaTaMH{ EJIEMEHTIB JKUBJICHHS 1 YTBOPEHHAM Ta PO3KJIaJ0M OpraHiuHO{ pedyoBHHH. B ocTaHHI poku mpoBe-
JICH1 TIEPETBOPEHHS B arpapHOMY CEKTOpi YKpalHU HPU3BEIH 10 3MiHH (DOPM TOCIOAapIOBaHHS 1 BJIACHOCTI Ha 3€M-
JIFO, 1[0 HETaTHBHO MO3HAYMIIOCH HA POJFOYOCTI Ta CTaHI IPYHTIB, Ki BTPATHIIM 3HAYHY YacTUHY rymycy. Cy0’ekTi
3eMJIEKOPHCTYBaHHSI IOBUHHI €()EKTUBHO BUKOPHCTOBYBATH 3€MIIIO, OEPEKHO CTABUTHUCS N0 Hel, MigBHIYBaTH il
POIIOYiCTh, HE JOIYCKATH epo3ii IpyHTIB, 3a00109yBaHHs, 3apocTaHHs Oyp’sHamu. Lle mo3BOMUTH 30epertu rojoB-
He 0araTcTBO HaIIOI KpaiHU — POJIOYICTh IPYHTIB.

[Iymcbkuii paiioH po3TalloBaHWii B MIBHIYHO — cXimHid wactuHi TepHominbchkoi obmacti. Hanexuts 1o
[TiBHiYHOTO eKoJloro-reorpadiqHOro palioHy, SIKHH 0XOILTIOE TepuTopito 300piBchKoro, 36apa3bkoro, JlaHoOBeIbKO-
ro, lllymcekoro, Kpemenenpkoro aaMiHictpaTHBHUX paiioHiB. ['eorpadiuHo paiioH po3MillleHHI B JIICOCTENOBIi
30HI 3 POAIOYUMH IPYHTAMH 1 JOCTATHIM 3BOJIOKEHHSAM. binbina yacTuHa paiioHy BimHOCHTECS 10 [lomimscpkoro Ta
Oninbebkoro nanamadry, e MmBHIYHA TepuTopis nepedysae B 30H1 Masoro Ilomices. Uepes Llymmuny npoxo-
muth Kpemererpke ropOorip’s 3 abCOTIOTHUMH BHCOTaMH 10 315 metpiB. [TiBOeHHUI CXHUIT TOCTYNOBO 3HIKYETHCS
1 HENMOMITHO miepexouTh B TepHominbchke miato [8]. Mane [Momices siBiisie coO0¥0 OHMKEHY PIBHUHY, sSKa 00Me-
KeHa 3 MIBHOY1 BOIMHCHKOI0 BUCOUMHOIO — ycTynmoM 3aBBHIIKH 40—60 M, a 3 mBACHHOTO cXoxy i miBaHA [ omoro-
po-Kpemenenpkum nacmom. Ha cxoni uepe3 Octpo3pko-CaaByTChbKy piBHUHY BOHO 3’€IHYETHCS 3 JKUTOMUPCHKUM
IMomicesim. 3aramsha mioma Manoro Iomicess cknamae monax 8000 kM’ mmpuua He nepesmuye 2025 kM, a
mpoTsokHICTE 0mu3bko 300 kM [9]. AOcomoTHI BHCOTH KONMMBAIOThCS B Mexkax 220-230 m. I'eomnoriuna OymoBa
perioHy mpexacTaBieHa OCaJOBMMH IOPOJAaMH BEPXHBOTO IPOTEPO30I0, Maje03010, ME303010 1 KaiHO03010, SKi
TPUYPOUEHi 0 JOKeMOpificbKOro KprcTaidHoro hyHmamenty [4].

Kiimar [lymcpkoro paiioHy NOMIpDHO-KOHTHHEHTAJIIBHUH aTIaHTHMYHOTO THIY, BIAIIOBITHO IO arpo-
KJIIMaTHYHOTO PAOHYBAHHS TEPUTOPISA 3HAXOJUTHCS B MEKAX BOJIOTO1 MOMIPHO-TEIUIOT arpoOKIIMaTHIHOT 30HH [6].

MarepHHCHKOIO ITOPOIOI0 JIEPHOBO-KapOOHATHHUX I'PYHTIB Ha TepuTopil lllymMcpkoro paliony € enoBianbHa Kopa
BHBITPIOBAHHS KPEUISHUX MEPTefiB, 10 3yMOBHJIO Ha0ip MEBHUX BIACTHBOCTEW I'PYHTIB Ha I1iil TepuTopii. ['eono-
rivHa OyIOBa CIIpHs€e pO3BUTKY JeTpaNalliifHUX MPOIECiB Y IPyHTaX 30KpeMa, BITpoBO1 Ta BOJHOI epo3ii [3].

IpynToBuii mokpus LIIyMCEKOTO paiioHy TPEACTABICHUN PI3HOMAHITHUMHU IPYHTAMHU: JAEPHOBO-TIII30IMCTUMH,
JIEpHOBO-KapOOHATHUMH, NEPHOBHMH, CIpUMH IJIICOBUMH, YOPHO3EMaMH KapOOHATHHMH, YOPHO3EMAaMH OITiI30JIe-
HUMHM, YOPHO3EMaMH TJIMOOKMMH MaJOTyMYCHHMH Ta KapOOHAaTHHMH, YOpPHO3eMaMH KapOOHAaTHHMH Ha aIOBii
IIITBHAX KapOOHATHWX TOPiA, YOPHO3EMaMH JIYYHUMH, JTYIHO-OOJOTHHMHU 1 OOJNOTHUMHU TIpyHTamH. JlepHOBO-
KapOOHaTHI I'PYHTH € HaWOUIbII pO30paHMMH, TOMY 1[0 BOHM OJHI i3 Haiipoatouimux B ymoBax Mainoro Ilomiccs
[71.

Ha miBHOUI paiiony y Mexax Maioro Ilosiccs nepeBaxaroTh JIepHOBO-TII30JIUCTI IPYHTH. BoHM 3anmsaraioTs Ha
rmbuny 15-20 cM. opHOTO IIapy, MalOTh SICHO-Cipe 3a0apBieHHs. ['ymyc y rpyHTi ckinagae 1 %.
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