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Сучасний розвиток харчової індустрії вимагає якісно нових підходів до про-
ектування технологічних ліній, що зумовлено складністю біохімічних перетворень 
сировини та необхідністю суворого дотримання стандартів безпечності харчових 
продуктів. У наукових дослідженнях останніх років особливе місце посідає вико-
ристання засобів комп’ютерного моделювання, які дозволяють детально аналізу-
вати динаміку виробничих процесів у віртуальному середовищі, що є критично ва-
жливим для мінімізації браку та оптимізації енерговитрат [1]. Такі підходи знахо-
дять широке застосування в автоматизації хлібопекарського, кондитерського та 
м’ясопереробного виробництв, де закономірності зміни фізико-хімічних показни-
ків (зокрема, вологості, в’язкості та температурних полів) за своєю сутністю є скла-
дними для прямого спостереження. Притаманна харчовим технологіям специфіка 
виникає внаслідок нестабільності характеристик сільськогосподарської сировини, 
присутності стохастичних факторів під час теплової обробки або ферментації, що 
суттєво ускладнює задачу ефективного керування якістю кінцевого продукту [1-3]. 
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У роботі проаналізовано ключові стратегії моделювання, які можуть бути ре-
алізовані для вирішення прикладних завдань галузі, а саме: обчислювальна гідро-
динаміка, системна динаміка та інтелектуальний аналіз даних. 

В результаті проведеного аналізу визначено, що методи обчислювальної гід-
родинаміки забезпечують гарантовану точність відтворення тепломасообмінних 
процесів усередині технологічного обладнання, адаптивне моделювання на основі 
системної динаміки надає гнучкість у дослідженні взаємопов’язаних етапів пере-
робки сировини, а методи штучного інтелекту дозволяють динамічно підлаштову-
вати параметри ліній до змінних характеристик інгредієнтів у реальному часі [4-6]. 

Кожен із досліджених інструментів має свою унікальну сутність: гідродина-
мічне моделювання забезпечує надійність фізичних розрахунків, системна дина-
міка – цілісність сприйняття технологічного ланцюга, а інтелектуальні алгоритми 
– ефективність за критеріями якості та ресурсозбереження. 

Оскільки керування сучасними харчовими виробництвами є багатогранною 
проблемою, що вимагає врахування як мікробіологічних, так і механічних чинників, 
то комбінація зазначених підходів разом із використанням хмарних платформ мо-
делювання відкриває нові перспективи для створення стійких та високотехнологі-
чних систем, здатних ефективно функціонувати в умовах цифрової трансформації 
харчового сектору. 
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