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GLYCINE M AX  L.) В УМОВАХ 
СОЛЬОВОГО СТРЕСУ

Засоленість води чи ґрунту є абіотичним фактором напіварідних регіонів Південного 
степу України, який суттєво знижує врожайність культур. В Україні засолені ґрунти 
займають 1,71 млн. га, з них 848,2 тис. га — орні землі. Високий вміст солей шкідливо 
впливає на ріст рослин на ранніх етапах онтогенезу, порушує водний обмін, транспірацію та 
фотосинтез [1,2].

Соя -  основна високобілкова культура, яка є однією серед найбільш поширених 
зернобобових і олійних культур. На сьогоднішній день світове виробництво сої становить 
майже 352 млн т. Соя належить до середньосолестійких культур і витримує засолення лише 
до середнього рівня (0,5-0,6 мСм/м2). Більшість дослідників вважають стадії проростання та 
сходів сої найбільш чутливими до сольового стресу [3].

Сьогодні увагу дослідників привертають препарати, які б забезпечували формування 
адаптивних властивостей посівів. Токоферол є ліпофільним мембранозв'язаним клітинним 
антиоксидантом, який міститься у всіх фотосинтезуючих організмах. У ряді досліджень 
показано ефективність обробки токоферолом томатів, квасолі, льону, пшениці, рису, 
кукурудзи в умовах сольового стресу за рахунок його впливу на ріст рослин, формування 
генеративних органів і врожайність сільськогосподарських культур [4, 5]. Слід зазначити, що 
вплив екзогенного а-Тос на адаптивність бобових культур недостатньо з’ясовано, а 
використання подібної речовини природного походження є перспективним з огляду на зелені 
тенденції сільського господарства. Метою роботи було оцінити вплив екзогенного 
токоферолу на ростові показники сої в умовах сольового стресу.

Як модельний об’єкт було використано насіння сої (Glycine max L.) сорту Оксана 
(оригінатор: Інститут кормів НААН України, м. Вінниця). Насіння сої пророщували в 
чашках Петрі згідно з протоколом Міжнародної асоціації тестування насіння (ISTA) з 
температурним режимом 23 ± 1°С. Через три дні після посіву пророщене насіння 
вирощували за 16 годин світлового періоду, 60% відносної вологості. Дослід включав 6 груп. 
Насіння сої контрольної групи пророщували на воді. Для створення сольового середовища 
використовували 100 мМ розчин натрію хлориду (-0,5 МПа), в якому насіння інших груп 
пророщували протягом 10 діб. Насіння сої дослідних груп (3-6) перед посівом замочували в 
розчині солюбілізованого а-токоферо^ ацетату (а-ТФ) в концентраціях 0,01 г/л, 0,1 г/л; 0,5 
г/л; 1,0 г/л з додаванням 0,001% диметилсульфоксиду, а насіння груп 1 і 2 замочували в 
дистильованій воді.

Лабораторна схожість насіння сої при пророщенні в умовах натрій-хлоридного 
засолення значно знижувалася (рис.). Пророщення сої протягом 7 діб показало, що а-ТФ за 
умов передпосівного замочування насіння викликав зміни у біометричних показниках. Так,

-
концентрації 0,5 г/л - на 7% порівняно зі схожістю рослин на сольовому фоні. Під впливом
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більш високих концентрацій а-ТФ (1,0 г/л) не спостерігали зростання схожості насіння сої, 
яка залишалася на рівні схожості насіння, що пророщувалося на фоні хлоридного засолення.

Рис. - Лабораторна схожість насіння сої за дії а-ТФ та в умовах сольового стресу.

Основний показник життєздатності рослин -  це приріст їх біомаси. Сира маса 
проростків та коренів сої пророщеної на сольовому фоні були меншими за дані показники у 
контрольній групі. ТФ у концентрації 0,01 г/л не вплинув на вірогідні зміни у масі

-
12,7% та корінців сої -  на 30,0 і 20,2% у випадку передпосівного замочування в розчинах а- 
ТФ концентрацій 0,1 та 0,5 г/л відповідно. Разом з тим, а-ТФ (1,0 г/л) також сприяв 
приросту біомаси сої в умовах сольового стресу, але з меншою ефективністю (таблиця).

Таблиця -  Лабораторна схожість насіння та ростові показники проростків сої за дії а-ТФ та
в умовах сольового стресу

Варіант Сира маса, 100 шт, г Довжина, см ІСП
проросток корінь проросток корінь

контроль 49,21
±1,51

19,24
±0,88

6,70
±0,41

7,35
±0,13

515
±35

ШСІ 100 мМ 37,38 12,73 2,82 4,94 158
±1,66 а ±0,69 а ±0,17 а ±0,10 а ±14 а

ШСІ 100 мМ + а-ТФ 36,84 13,05 3,56 5,01 213
0.01 г/ а а а а ±28 аЬ

ШСІ 100 мМ + а-ТФ 43,58 16,56 4,83 6,25 322
0.1 г/ аЬ аЬ аЬ

*9осу—ІсГ-Н ±29 аЬ
ШСІ 100 мМ + а-ТФ 42,12 15,30 4,65 5,77 304

0.5 г/ аЬ аЬ аЬ ±0,11 аЬ ±26 аЬ
ШСІ 100 мМ + а-ТФ 39,04 14,64 4,02 4,98 243

1.0 г/ а аЬ аЬ а ±21 аЬ
а -  вірогідно порівняно з контролем (Р < 0.05); ь -  вірогідно порівняно з 100 мМ ШСІ (Р < 
0.05).

Відомо, що сольове навантаження викликає пригнічення фази розтягування клітин, 
тому за умов дії даного фактору спостерігалося зниження довжини проростків і коренів. 
Тому довжина проростків сої пророщених на сольовому середовищі зменшилася в 2,38 рази,



а довжина кореня в 1,49 рази порівняно з показниками у проростків абсолютного контролю. 
Проте, довжина проростків зростала в 1,26-1,71 рази і довжина коренів -  в 1,01-1,27 рази за 
дії а-ТФ в досліджуваних концентраціях в умовах сольового стресу та порівняно з 
необробленим насінням, яке пророщувалося на сольовому фоні. а-ТФ в концентрації 1,0 г/л 
не збільшував довжину коренів сої.

Як показано в таблиці, можна визначити, що існує статистично значуща різниця між 
обробками засолення з точки зору індексу сили проростків (ІСП). Найвищий ІСП 
спостерігався у сої контрольної групи -  515, тоді як найнижче значення було визначено для 
варіанту з хлоридним фоном -  158. Обробка насіння сої а-ТФ призвела до підвищення ІСП. 
Зростання показника ІСП відмічено за дії а-ТФ у концентраціях 0,1 та 0,5 г/л, коли цей 
показник у 2 рази перевищував значення зафіксовані у проростків сої, не оброблених а-ТФ в 
умовах засолення.

Отже, дослідження показало, що обробка а-ТФ підвищує стійкість у проростків сої 
(Glycine max L.) до сольового навантаження. Сольовий стрес суттєво вплинув на проростання 
та початковий ріст сої. Застосування а-ТФ (0,01 -  1,0 г/л) в умовах сольового стресу помітно 
підвищило швидкість проростання та інтенсифікувало ростові процеси сої. Таким чином, 
застосування а-ТФ може можна розглядати як екологічно чистий підхід до оптимізації 
виробництва зернобобових в умовах засолення.
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