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досягнення високої якості обробки. 
4. Для матеріалів, таких як пластмаси і композити, важливо 

розглядати параметри різання, які допомагають уникнути 
розколювання і розм'якшення матеріалу. 

5. Різальні інструменти можуть мати різні форми та геометрії 
для різних видів робіт, включаючи свердління, різка, обточування, 
розшивання і т. д. 

6. Видалення стружки з місця різання також є важливим 
аспектом, оскільки нагромаджена стружка може призвести до 
перегрівання інструменту та незадовільних результатів. 

У деяких випадках, особливо при роботі з складними матеріалами 
або формами, може бути необхідно регулювати параметри різання в 
процесі роботи для досягнення оптимальних результатів. 

Висновки. Загалом, ефективний контроль та оптимізація 
параметрів процесу різання є важливими для досягнення 
прогнозованих результатів при виробництві та механічній обробці 
матеріалів. Це вимагає ретельного планування, налагодження і 
контролю кожного аспекту процесу. 
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RESULTS OF THE RESEARCH ANALYSIS OF THE INFLUENCE 

OF CONTAMINATION OF THE WORKING FLUID ON THE 
RELIABILITY OF THE HYDRAULIC DRIVE 
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Khokhlov D., student 
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Ukraine. 
 

The main source of power losses in the hydraulic pump is the technical 
condition of the couplings of the parts of the pumping assembly. The 
increased concentration of mechanical impurities in the working fluid 
accelerates the wear of friction surfaces. The study of the dependence of the 
wear of gear pumps of the GP-2 type on the concentration of mechanical 
impurities was carried out by the method of accelerated tests. The pumps 
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were tested in the nominal mode on the working fluid purified by an 8...12 
μm filter. Then this liquid was contaminated with grinding powder. When 
the working fluid was contaminated with M-20 grinding powder with a mass 
concentration of 0.005%, the volumetric efficiency decreased by 17% in 138 
hours. The decrease in volume efficiency by such a value on purified oil 
occurred in 1200 hours. When the working fluid was contaminated with M-
4 grinding powder with a concentration by mass of 0.025%, after 5.5 hours 
the volumetric efficiency of the pump decreased to almost zero. Japanese 
experts believe [1] that the intensity of wear increases sharply when the 
concentration of pollutants increases to 0.15...0.2%. Specialists of the 
Ministry of Defense of Great Britain, the corporation "Witland Helicopter", 
the Imperial College and Research Institute (Navy) of the United States 
believe that a significant increase in the service life of hydraulic units is 
achieved in purity classes no lower than 14/11. The service life is doubled if 
the pollution level is reduced from 21/13 to 17/14 according to ISO44061 
classification. 

The effect of contamination of the working fluid on the reliability of the 
hydraulic drive of construction and road machines was studied in Khadi [2]. 
Examination of hydraulic excavators, bulldozers and mobile cranes that were 
in real operation conditions showed that the purity of working fluids on 
excavators and bulldozers is at the level of 16...17 classes, and that of mobile 
cranes is at the level of 15...16 classes. When refueling the machines with a 
working fluid with a purity of class 15, the maximum working time to the 
set values of the purity of the working fluid was 240 and 480 hours, 
respectively. It was found that particles with a size of 5...25 μm are 
dangerous for excavators, and 10-40 μm for bulldozers and truck cranes. 

The study of the size distribution of particles made it possible to 
establish that the share of dangerous particles in their total number reaches 
95% for excavators, and 30-33% for truck cranes and bulldozers. 

When the temperature of the working fluid rises above 80 C and its 
contamination is at the level of the 75th class, the plunger of the hydraulic 
distributor jams, which leads to unstable operation of the hydraulic system, 
and the pump operates with increased noise characteristics. Bench tests of 
hydraulic pumps 210.25 and 223.25 showed that cleaning the working fluid 
from mechanical impurities allows to increase the performance of pumps for 
excavators by an average of 2.8 times, for truck cranes by 1.7 times. 
Simultaneous cleaning of mechanical impurities and water increases the 
service life of excavator pumps by 3.9 times, truck cranes by 1.9 times [1]. 

Research works [2] and other scientists have shown that intense wear is 
caused by particles whose size is proportional to the gap in the friction pairs. 
If the size of the particles is smaller than the gap, then the part of impurities 
in the liquid flow passes freely through it without causing damage. Particles 
of pollution, the size of which is much larger than the size of the gap, do not 
penetrate into it, but can cause partial blockage of the gap from the outside. 
Large particles can be broken into small ones. Contaminant particles, the size 
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of which is close to the size of the gap, are the most dangerous, especially 
when their hardness exceeds the hardness of the material of the parts. 
Penetration of larger particles into the gap is possible only after its increase 
as a result of the abrasive effect of small particles or as a result of distortion 
of parts under load. Once in the gap, the particle of contamination moves 
relative to the working surfaces with sliding, resulting in scratches on the 
surfaces of the contacting parts. The effect of particles on the surface is, as a 
rule, multiple. Difficult working conditions of agricultural, construction and 
road machinery (high dustiness, temperature fluctuations, humidity) lead to 
increased wear of hydraulic units and, as a result, to a high percentage of 
failures in work. Wear of hydraulic units of machines is determined by the 
presence of mechanical impurities in the working fluid and is mainly caused 
by hard abrasive particles. Hydraulic units that contain plunger pairs - 
hydraulic pumps, hydraulic motors, distributors - have the highest failure 
rate. 

The topic of further research will be the analysis of methods of cleaning 
the working fluid from mechanical impurities. 

 
References 
1. Журавель Д.П. Забезпечення надійності гідросистем 

сільськогосподарської техніки шляхом очищення робочих рідин. 
Науковий вісник ТДАТУ.2020. Вип. 10, т.2 Режим доступу 
http://elar.tsatu.edu.ua/handle/123456789/12947 

2. Бондар А.М. Технічний сервіс мехатронних систем: навчально-
методичний посібник до самостійної роботи. Мелітополь: ВПЦ 
«Люкс», 2021. 141.



Технічне забезпечення інноваційних технологій в агропромисловому комплексі 
 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 354 
 

 
 

Наукове видання 
 
 
 
 
 
 
 

Технічне забезпечення 
інноваційних технологій в 

агропромисловому комплексі 
 
 

Матеріали 
V Міжнародної науково-практичної 

інтернет-конференції 
01-24 листопада 2023 р. 

 
 
 

Відповідальний за випуск: Є. І. Ігнатьєв, ст. викладач 
кафедри Експлуатації та технічного сервісу машин 
Таврійського державного агротехнологічного університету 
імені Дмитра Моторного. 

Редактор:              Є. І. Ігнатьєв. 
Дизайн і верстка:  А. С. Комар. 

 
 

Адреси для листування: 
69600, Україна, Запорізька обл., м. Запоріжжя, вул. Жуковського, 66 

E-mail: tssapk@tsatu.edu.ua 
Сайт конференції: http://www.tsatu.edu.ua/tstt/conf/ 

Редакційна колегія не несе відповідальності за зміст 
представлених матеріалів 

 
 
 

© ТДАТУ, 2023 

mailto:tssapk@tsatu.edu.ua
http://www.tsatu.edu.ua/tstt/conf/

	6. ДСТУ 4806:2007 Вина. Загальні технічні умови. [Чинний від 01.01.2009]. Київ, Держспоживстандарт України, 2008. 16 с.
	1. Єременко О. І., Василенков В. Є., Руденко Д. Т. Дослідження процесу брикетування біомаси шнековим механізмом, Науковий журнал «Інженерія природокористування» 2020. 3(17), С. 15–22.
	2. Полянський О. С., Д'яконов В. І., Дьяконов О. В. Комплексна оцінка і аналіз енергетичних показників існуючих технологій переробки рослинних відходів у паливні брикети. Вісник Харківського національного технічного університету сільського господарств...
	4. Патент. 127064, Україна, МПК (2022.05) Шнековий прес-екструдер для отримання брикетів / Самохвал В.А.: заявник і патентовласник Самохвал Віталій Анатолійович – а 202007249: заявл. 13.11.2020: опубл. 30.03.2023, Бюл.№ 13.

	Потенціал Power Platform покращує співпрацю і підвищує конкурентоспроможність. Power BI - це уніфікована платформа корпоративної бізнес-аналітики, яка містить інтуїтивно зрозумілий інтерфейс з інтелектуальною візуалізацією даних, дає змогу приймати еф...

