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ПЕРЕДМОВА 
 

«Фізика» – наука про природу, про найбільш фундаментальні закономірності 

руху матерії, її будову, властивості та взаємодію; базується на встановленні та 

поясненні законів, за якими відбуваються процеси та явища навколишнього світу. 

Метою навчальної дисципліни «Фізика» є формування у студентів основ 

глибокої теоретичної підготовки в області фізики, надання студентам навичок 

правильного розуміння меж застосування фізичних понять, законів та теорій, що 

дозволить майбутнім фахівцям з геодезії зорієнтуватись в потоці наукової і 

технічної інформації, формування у них наукового міркування і широкого 

світогляду для розв'язання різноманітних задач у практичній діяльності за фахом. 

Завданнями дисципліни є: 

- формування інтересу та прагнення студентів до наукового вивчення 

природі, розвиток їх інтелектуальних та творчих здібностей; 

- розвиток здібностей до критичного осмислення основних теорій, методів 

та принципів фізики; 

- розвиток уявлень про науковий метод пізнання та формування дослідного 

відношення до навколишніх явищ; 

- формування наукового світогляду як результату вивчення основ будови 

матерії та фундаментальних законів фізики; 

- формування уявлень про системоутворюючу роль фізики для аналізу і 

прийняття рішень в сфері майбутньої професійної діяльності; 

- формування вмінь пояснювати явища на основі знань з фізики та наукових 

доведень; 

- розвиток уявлень про можливі сфери майбутньої професійної діяльності, 

пов’язані з фізикою.   

Конспект призначений для загальноосвітньої, теоретичної та практичної 

підготовки в області фізики. 

Метою видання є ознайомлення студентів з основними законами, 

положеннями, фундаментальними концепціями і принципами фізики, розуміння 

яких забезпечується ілюстрацією можливих практичних застосувань; описання 

основних фізичних процесів; висвітлення сучасних фізичних методів і принципу 

дії приладів, які використовуються в практичній діяльності. Кожна тема 

закінчується запитаннями для самоконтролю, які призначені для організації 

самостійної роботи студентів. Для більш детального вивчення окремих питань 

використовується рекомендована література. 
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ТЕМА 4 

КОЛИВАННЯ ТА ХВИЛІ 
 

План лекції 

4.1. Механічні коливання 

4.1.1. Загальні відомості про коливання. Класифікація коливань 

4.1.2. Характеристики коливань. Гармонічні коливання. 

4.1.3. Швидкість і прискорення при гармонічних коливаннях 

4.1.4. Диференціальне рівняння гармонічних коливань 

4.1.5. Вільні згасаючі коливання 

4.1.6. Вимушені коливання 

4.1.7. Енергія коливань 

4.1.8. Приклади систем, що здійснюють гармонічні коливання 

4.2. Хвильові процеси 

4.2.1. Загальні відомості про хвилі. Класифікація хвиль. Характеристики 

хвиль 

4.2.1. Плоска монохроматична хвиля. Рівняння плоскої монохроматичної 

хвилі. Хвильове рівняння 

4.2.3. Перенесення енергії хвилею 

4.2.4. Звукові хвилі. Ефект Доплера в акустиці 

4.2.5. Стоячі хвилі 

4.3. Електромагнітні коливання та хвилі 

4.3.1. Коливальний контур 

4.3.2. Незгасаючі електромагнітні коливання 

4.3.3. Вільні згасаючі електромагнітні коливання 

4.3.4.  Вимушені коливання 

4.3.5. Змінний електричний струм 

4.3.5.1. Опір в колі змінного струму  

4.3.5.2. Електричний резонанс  

4.3.5.3. Трансформатор змінного струму  

4.3.5.4. Робота та потужність змінного електричного струму 

4.3.6. Єдине електромагнітне поле 

4.3.7. Рівняння Максвелла 

4.3.8. Властивості електромагнітних хвиль 

4.3.9. Шкала електромагнітних випромінювань 

4.3.9.1. Класифікація радіохвиль і особливості їх поширення  

 

4.1 Механічні коливання  

Коливаннями називають процеси, що в тій чи іншій мірі повторюються в 

часі. 

Коливання широко поширені в природі і техніці. Радіотехніка, 

електротехніка змінних струмів і деякі інші галузі техніки цілком засновані на 

дослідженні коливальних процесів. У фізичних науках коливання зустрічаються 

усюди: в оптиці, акустиці, механіці, електриці, теорії атома. 
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