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Таврійський державний агротехнологічний університет

імені Дмитра Моторного, м. Запоріжжя, Україна

ЗАСТОСУВАННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВІДДАЛЕНИХ РОБОЧИХ СТОЛІВ В

НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

Анотація.  В  статті  розглянуто  практичне  застосування  технології
віддалених  робочих  столів  для  навчального  процесу.  Коротко  описано  суть
технології  та  ідею  її  використання.  Проведено  порівняння  забезпечення
навчального процесу в комп’ютерній аудиторії та з використанням віддаленого
сервера. Поставлено експеримент на конкретному сервері, який показав, що він
може  замінити  невелику  комп’ютерну  аудиторію.  Студенти  можуть  навчатися
віддалено з будь-якого пристрою, який підтримує RDP.

Ключові слова: сервер, комп’ютерна аудиторія, робочий стіл, програмний
комплекс, навчання, студент

Abstract.  The  article  discusses  the  practical  application  of  remote  desktop
technology for the educational process. The essence of the technology and the idea of its
use are briefly described. A comparison was made between providing the educational
process  in  a  computer  classroom  and  using  a  remote  server.  An  experiment  was
performed on a specific server, which showed that it can replace a small computer class.
Students can study remotely from any device that supports RDP.

Keywords: server, computer class, desktop, software, study, student

Служби віддалених робочих столів (RDS), відомі як «Сервіси терміналів» в

серверних  версіях  Microsoft Windows є  одним  з  компонентів  системи,  який

дозволяє  користувачеві  ініціювати  та  контролювати  інтерактивну  сесію  на

віддаленому  комп’ютері  або  віртуальній  машині  через  мережеве  з’єднання.

Мережеве  з’єднання  може працювати  як  в  локальній,  так  і  глобальній  мережі

Інтернет. RDS вперше побачила світ в 1998 році як Сервер Терміналів у Windows

NT  4.0  Terminal  Server  Edition,  окремій  редакції Windows  NT  4.0  Server,  яка

дозволяла  користувачам  здійснювати  під’єднання  до  системи  віддалено.

Починаючи  від  Windows  2000  технологія  стала  складовою  серверних  версій

Microsoft Windows,  щоразу  покращуючись  з  оновленнями  в  кожній  наступній
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редакції.  У   Windows  Server  2008  R2  2009  року  випуску  технологію

перейменували на Remote Desktop.

RDS є  фірмовою  імплементацією  корпорації  Майкрософт  архітектури

тонких клієнтів, де програмне забезпечення, написане для Windows і весь робочий

стіл є доступні для будь-якого віддаленого клієнта, який підтримує протокол RDP

і має  доступ до мережі,  з  використанням відповідних прав безпеки.  Інтерфейс

користувача  транслюється  з  сервера  на  пристрій  відображення  клієнта.  Своєю

чергою  команди  вводу  від  клієнта  транслюються  на  сервер.  Таким  чином

програмне забезпечення, розгорнуте на сервері є доступне віддаленому клієнтові

в будь-якій точці світу, де є Інтернет. Клієнт взаємодіє з ним через свій пристрій,

хоча  сама  програма  виконується  на  тому  ж  віддаленому  сервері.  З  виходом

Windows Server 2008 R2 Service Pack 1 було додано до протоколу  RDP (Remote

Desktop Protocol)  надбудову  RemoteFX,  яка  дозволила  коректно  працювати

віддалено з програмами, які вимагають 3D-прискорення на віддаленому сервері.

Рис. 1. Геодезичний навчальний сервер в стійці дата-центру
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Для  підготовки  фахівців  з  геодезії  необхідним  є  їх  навчання  роботі  з

сучасними  програмними  комплексами  обробки  геодезичних  даних,

геопросторового моделювання та картографування. Абсолютна більшість такого

програмного  забезпечення  є  написана  під  операційну  систему  корпорації

Майкрософт –  Windows. В ідеальному випадку для якісного навчання потрібна

класична комп’ютерна аудиторія з парком машин, які, бажано, є не старшими 5-7

років на процесорах Intel Core від 8-го покоління та молодші, або їх аналоги від

AMD.  Типова  комп’ютерна  аудиторія  складається  з  10-15  персональних

комп’ютерів. І тут на передній план виходять труднощі з управлінням цим парком

машин.  Основними труднощами є:  закупка,  підтримка  та  оновлення  апаратної

частини.  По  програмній  частині  потрібно,  щоб  на  кожному  комп’ютері  була

встановлена та налаштована операційна система зі всіма необхідними програмами

для роботи та навчання.  Також для якісного навчання потрібно,  щоб студенти

були  присутні  фізично  в  комп’ютерній  аудиторії.  Останнє  теж  може  бути

проблематичним, оскільки в воєнний час практикується дистанційна чи змішана

форма навчання, відповідно не всі студенти можуть бути присутніми.

Всі  ці  труднощі  ми спробували  вирішити,  та  й  вирішили успішно  через

використання  сервера  та  технології  RDS. Заручившись  підтримкою  спонсора

(оператор  інтернету  м.  Львова,  АСТРА,  astra.in.ua)  ми  отримали  сервер,  який

розмістили в їхньому дата-центрі, де забезпечується безперебійна цілодобова його

робота. Сервером є потужний комп’ютер на базі процесора  Intel Xeon E5-2667 з

32 Гб ОЗП та відеокартою  nVidia Geforce 1070 (Рис.  1).  На сервер встановили

операційну  систему  Microsoft Windows Server 2022  та  програми  для  навчання

майбутніх геодезистів такі, як  Digitals,  QGIS,  Metasphere та інші з відповідними

ключами (Рис. 2).
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Рис. 2. Програми Digitals та Metasphere на вікні смартфона Samsung, відкриті на

віддаленому сервері

Проводячи заняття на віддаленому сервері ми провели тест, щоб визначити

кількість  студентів,  які  зможуть  одночасно  працювати  на  такій  машині  в

реальному  часі.  Для  цього  в  комп’ютерній  аудиторії  Інституту  геодезії  при

Національному університеті «Львівська політехніка» ми посадили групу студентів

за  застарілі  комп’ютери  (орієнтовно  2009  року  випуску)  і  через  кожен  з  них

студенти  заходили  на  наш  віддалений  сервер  та  виконували  навчальні

лабораторні роботи. Експеримент показав, що на віддаленому сервері з такими

параметрами, які були описані вище, комфортно можуть працювати група з 10-12

студентів.
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Рис. 3. Диспетчер завдань на сервері показує кількість під’єднаних сесій і

навантаження ресурсів сервера при роботі в геодезичному програмному

комплексі з елементами 3D-обробки

На рис. 3 ми бачимо вікно диспетчера завдань, який показує навантаження

сервера  при  семи  одночасних  сесіях.  Варто  зазначити,  що  в  цьому  випадку

використовувався доволі ресурсоємний програмний комплекс, з елементами  3D-

моделювання, який суттєво навантажує систему. У програмах, таких, як Digitals,

які  є  легкими  для  сервера,  може  одночасно  працювати  більше  студентів.  Ми

бачили, що 12 студентів комфортно можуть працювати.

Використання для навчальних цілей серверної системи виявило цілий ряд

переваг.  По-перше,  потрібен  один  сервер,  який  коштує  як  орієнтовно  три

звичайних комп’ютери. Він один раз налаштовується кваліфікованим системним

адміністратором  зі  встановленням  всіх  необхідних  програм  для  навчання.

Оновлення  і  підтримка  відбуваються  централізовано  на  одному  фізичному

сервері. Системному адміністратору не потрібно підтримувати цілу комп’ютерну

аудиторію  як  апаратно,  так  і  програмно.  Не  потрібно  оновлювати  кожен

комп’ютер  на  сучасніші  компоненти.  Не  потрібно  на  кожен  комп’ютер
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встановлювати одні й ті ж програми й підтримувати їх актуальність. У нашому

випадку  використовували  наявну  застарілу  комп’ютерну  аудиторію,  де  старі

комп’ютери  використовували  як  термінали  доступу.  Це  суттєва  економія  для

університетів  у  плані  відсутності  потреби  придбання  та  обслуговування  та

підтримання в сучасному стані наявних навчальних комп’ютерів. По-друге, коли

застосовується  дистанційна  чи  змішана  форма  навчання,  студенти  можуть

під'єднуватись  до  навчального  сервера  як  з  комп’ютерної  аудиторії,  так  і

дистанційно з дому чи де б вони не були. Також в цьому випадку не грає ролі

пристрій  з  якого  йде  під’єднання.  Не  потрібен  комп’ютер  чи  ноутбук  на  базі

Microsoft Windows.  Під’єднатись  і  працювати  можна  з  ноутбука  із  Linux,  з

MacBook фірми Apple, з планшета чи смартфона. Це дає необмежені можливості

використання програмного забезпечення, написаного під  Windows будь-де. Все

що є потрібним – це надійне з’єднання з мережею Internet.
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