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У сучасних наукових дослідженнях харчової промисловості значна увага 
приділяється аналізу та оптимізації складних виробничих циклів, які функціонують 
в умовах біохімічної мінливості сировини та жорстких температурних регламентів. 
Особливе місце серед них посідають технологічні процеси хлібопекарського виро-
бництва, що характеризуються взаємозв’язком багатьох фізико-хімічних показни-
ків на різних етапах переробки [1-5]. Такі процеси знаходять широке застосування 
у хлібопекарській індустрії та ресторанному господарстві, де відповідні величини 
(наприклад, концентрація діоксиду вуглецю в тісті, вологість напівфабрикатів, те-
мпературні градієнти в пекарній камері) за своєю сутністю є динамічними та нелі-
нійними. Притаманна хлібопекарським технологіям недетермінованість виникає 
внаслідок впливу зовнішніх непередбачуваних факторів, коливань хлібопекарсь-
ких властивостей борошна, або ж внаслідок відсутності повної інформації про кі-
нетику ферментації та вологообміну, що суттєво ускладнює задачу їх ефективного 
проектування та автоматизації [2-8]. 

В роботі проаналізовано можливі підходи до комп'ютерної реалізації моделей, 
які можуть бути впроваджені за допомогою хмарної платформи Insight Maker для 
дослідження технології хлібовипікання. 

Проаналізовано сутність та переваги трьох основних функціональних інстру-
ментів середовища: 

 діаграм потоків і рівнів; 
 стохастичного моделювання; 
 агент-орієнтованих алгоритмів. 
В результаті проведеного аналізу визначено, що діаграми потоків і рівнів (си-

стемна динаміка) забезпечують гарантовану стабільність та наочність відтворення 
безперервних процесів, таких як накопичення біомаси дріжджів або прогрівання 
тістової заготовки, мінімізуючи ризики технологічного браку, інструменти стохас-
тичного моделювання надають гнучкість, дозволяючи системі динамічно підлаш-
товувати параметри симуляції до змінних характеристик навколишнього середо-
вища та випадкових коливань параметрів інгредієнтів у реальному часі [1, 5]. У 
свою чергу, агент-орієнтований підхід зосереджується на досягненні найкращих 
показників ефективності шляхом моделювання дискретних взаємодій окремих еле-
ментів (наприклад, поведінки бульбашок газу в пористій структурі м'якушки або 
логістики переміщення деж), забезпечуючи при цьому цілісність опису мікростру-
ктурних змін. 

Кожен із досліджених інструментів платформи має свою унікальну сутність 
та надає специфічні переваги: системна динаміка забезпечує надійність макроско-
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пічних теплофізичних розрахунків, стохастичний аналіз – гнучкість до оцінки ри-
зиків при зміні якості сировини, а агентне моделювання – ефективність при дослі-
дженні структурно-механічних властивостей системи. Зважаючи, що моделювання 
процесів хлібовипікання є багатогранною проблемою, яка вимагає застосування рі-
зноманітних теоретичних та практичних підходів, комбінація зазначених в роботі 
інструментів Insight Maker, разом із використанням сучасних хмарних інформацій-
них технологій, відкриває нові перспективи для створення високопродуктивних ци-
фрових аналогів виробництва, здатних ефективно функціонувати в реальних умо-
вах з неповною інформацією та зовнішніми збуреннями у різноманітних приклад-
них сферах харчової індустрії. 
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Пріоритетним напрямом сучасних системних досліджень постає обґрунту-
вання механізмів прийняття рішень індивідуальними суб’єктами або автоматизова-
ними комплексами в умовах дефіциту чітких даних, інтервальної невизначеності та 


