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впливу на якість оранки. Встановлено, що оптимальна форма та матеріал полиці є 
визначальними факторами для забезпечення ефективного підрізання, перевертання та 
кришення ґрунту. 

Основними недоліками традиційних конструкцій є значне налипання ґрунту, швидке 
зношування та підвищений тяговий опір. Для їх усунення запропоновано вдосконалені 
геометричні параметри полиці, що сприяють зниженню енергетичних витрат, рівномірному 
розподілу навантаження та покращенню якості обробітку ґрунту. 

Застосування сучасних зносостійких матеріалів та покриттів дозволяє збільшити термін 
експлуатації полиці, зменшити тертя і налипання ґрунту, що в підсумку підвищує 
ефективність роботи плуга. Впровадження удосконаленої конструкції сприятиме покращенню 
агротехнічних показників оранки та економічній ефективності сільськогосподарського 
виробництва. 
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Submersible washing machines are used to clean parts and components of equipment from dirt. 
Cleaning is carried out by immersing the repair objects in a bath with a solution of synthetic detergents 
and involves a complex effect on the contamination of physico-chemical and mechanical factors. 
Physico-chemical effects are carried out by the use of detergents, mechanical effects are carried out 
by submerged jets of washing liquid [1]. 

Depending on the method of intensification of the cleaning process, submersible equipment is 
classified into four types: with hydraulic, pneumatic, vibration and mechanical activators. 

Hydraulic swirlers activate the liquid in the washing chamber and consist of cylindrical guide 
cups with tubes for supplying the washing solution. The turbulence of the flow is created by 
submerged jets emerging from the tubes. 

When using pneumatic activators, two fundamentally different schemes for creating turbulence 
in the washing solution are possible: 

- blowing with compressed air through a system of nozzles in the lower part of the washing 
chamber, which breaks up into individual bubbles and rises to the top through the entire mass of the 
liquid; 

- creating the effect of the so-called vacuum bubbling, when a vacuum is created above the 
surface of the solution in the washing chamber, where the air flows contained in the liquid are 
directed. 
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Vibration activators can be platforms with cleaning objects that are given reciprocating motion 
on a low-frequency oscillatory principle, or high-frequency vibration is given directly to the cleaning 
solution. Mechanical activators are divided into three types: rotary, screw, and blade. 

When using a rotary activator, the cleaning process is carried out by periodically immersing 
containers with parts in a bath, moving them inside the bath and lifting them above the bath to drain 
the solution from the holes of the containers [2]. 

The screw activator is placed inside a drum, the lower part of which is immersed in a cleaning 
solution. The parts are moved, intensively washed with the solution. 

The paddle activators are driven by an electric motor and direct jets of cleaning solution in the 
bath to the objects to be cleaned. 

Immersion cleaning is carried out in baths of various designs, which consist of the bath itself, 
cleaning solution heaters and equipment for intensifying the cleaning process. These are emitters 
(ultrasonic, cavitation, mechanical, electro-hydraulic, etc.) that generate directed flows or vibrations 
in the liquid; screws; devices for giving the object to be cleaned complex movements in the cleaning 
solution. 
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У автоматизації сільського господарства автономні трактори відіграють вирішальну 
роль у вдосконаленні ведення ефективного землеробства, зокрема через навігацію та 
ідентифікацію меж обробітку ґрунту. Традиційні підходи покладаються на методи машинного 
зору для визначення шляхів розрізнення орних і не орних ділянок. Хоча останні досягнення у 
зорових нейронних мережах (CNN) показали багатообіцяючі результати в сільському 
господарстві, шляхом автоматизації, вони все ще стикаються з проблемами повного охоплення 
глобального контексту меж обробітку ґрунту. Це обмеження, головним чином, пов’язане із 
малими сприйнятливими полями CNN, які часто обмежують здатність мережі отримувати 
ширшу контекстну інформацію про сільськогосподарські ландшафти, та потенційно 
спричиняє неточності у виявленні меж.  

Ці методи суттєво покладаються на аналіз локальних ознак і вимагають складної, 
обчислювальної інтенсивної евристичної постобробки щоб покращити виявлені лінії 
обробітку ґрунту, таким чином обмежуючи ефективність їх застосування в реальному часі.  

Ми пропонуємо метод з урахуванням контексту, який поєднує регресію теплової карти з 
трансформацією для більш ефективного вивчення та вилучення глобальних контекстних 
функцій. Запропонований наскрізний метод оптимізує виявлення, покращуючи 


