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normative value), pesticides and mineral fertilizers (5-6 times higher than 
normative value). 

The employer should secure the workers’ cooperation in action to protect 
their health and eliminate noise and vibration hazards, and should establish by 
joint agreement instructions and recommendations for the prevention of noise and 
vibration. This co-operation should be especially close within any existing joint 
safety and health committees at the plant level. Technical measures should be 
taken to control noise and vibration with a view to reducing their levels below the 
maximum permissible levels. When this proves impossible, provision should be 
made by a reorganisation of work, personal protective equipment or any other 
suitable means to reduce the exposure below the permissible levels. 
Implementation of organizational and technical measures will help to reduce the 
level of traumatism and occupational diseases of agricultural machine operators. 
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Проблемам освоювання альтернативних відновлювальних джерел 

енергії вже давно приділяють увагу всі високорозвинуті держави світу. Така 
необхідність диктується як вичерпанням не відновлювальних енергетичних 
ресурсів, так і великою кількістю екологічних проблем, які виникають перш 
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за все за рахунок використання традиційних енергетичних джерел. При 
збереженні нинішніх темпів видобутку та використання корисних копалин, 
їх вистачить на 30…40 років. Довгостроковий прогноз припускає, що за 
безперервним ростом вживання корисних копалин (газ, вугілля, нафта) 
росте концентрація токсичних елементів в атмосфері. 

Більшість держав Євросоюзу, США, Канада, Бразилія, Австралія на 
даний час активно розвивають програми одержання та використання 
біопалива з рослинної сировини. Згідно директиві ЄС до 2010 року вміст 
біопалива в загальному обсязі нафтопродуктів повинен складати не менше 
ніж 5,7 %, до 2020 – 10 %. А до 2030 року Європейський Союз планує 
забезпечити цілу четвертину своїх потреб у паливі для дорожнього 
транспорту за рахунок чистих і ефективних видів біологічного палива. 
Підвищення надійності використання сільськогосподарської техніки (СГТ) 
при застосуванні альтернативних видів ПММ рослинного походження є 
важливою народногосподарською проблемою. 

Актуальним  питанням сьогодення  є  застосування ПММ біологічного 
походження. Проте для вирішення цього питання необхідно вирішити цілий 
ряд завдань, починаючи від виробництва і переробки біосировини і 
закінчуючи обґрунтованим його застосуванням для  надійної експлуатації 
сільськогосподарської техніки. 

Практична реалізація завдань для мобільної сільськогосподарської 
техніки, енергетичного устаткування та інших інженерних технічних 
рішень вимагає комплексних і взаємозв’язаних відомостей і рекомендацій 
по теоретичним питанням надійності, хіммотології, триботехніки, 
інженерним методам розрахунку і випробуванні матеріалів і вузлів тертя, 
створень ефективних конструкційних і змащувальних матеріалів для 
надійного функціонування вузлів і агрегатів сільськогосподарської техніки. 

В результаті проведених досліджень встановлено, що кращу стійкість 
до зношування мають матеріали, що працюють в середовищі біологічних 
олій, крім того, знос в середовищі біологічних олій практично не залежить 
від навантаження трибосистеми. Однак біологічні оливи схильні до 
негативних процесів, які призводять до полімеризації і окислення. Для 
покращення триботехнічних властивостей біологічних олив необхідно 
вводити в них спеціальні добавки і присадки, які дозволять нівелювати 
вказані процеси. 

В зв’язку з тим, що не всі присадки сумісні між собою, тому для 
покращення триботехнічних властивостей біологічних рідин доцільно 
використовувати багатофункційні металоплакувальні добавки. Утворення 
сервовитних плівок на поверхнях тертя, на основі металів залежить від 
конструктивних матеріалів деталей вузлів і агрегатів. Дослідженням даних 
процесів була присвячена дана стаття. 

Висновки. 1. Встановлено, що використання сумішевих олив  є вельми 
перспективним. Широке застосування рослинних олив у виробництві 
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змащувальних матеріалів дозволить вирішити деякі складні екологічні 
проблеми. 2. Триботехнічні властивості біологічних олив мають кращі 
хіммотологічні і триботехнічні властивості, ніж мінеральні, але 
поступаються по стійкості до окислення, тому для покращення основних 
показників доцільно вводити до їх складу необхідні багатофункціональні 
добавки і присадки. Однак добавки до біологічних олій мають структурні 
складові різного походження, вони не систематизовані й не мають 
наукового обґрунтування для забезпечення зносостійкості поверхневих 
шарів пар тертя вузлів і агрегатів мобільної техніки. 3. В результаті 
проведених досліджень встановлено, що знос зразків для пари тертя 
«золотник – корпус гідророзподільника» зменшився в середовищах: 
ріпакової оливи на 62,5%, а з +1,0% добавкою МК «МКФ-18» на 75%; 
соняшникової оливи на 62,5%,  а з +1,0% добавкою МК «МКФ-18» на 80%. 
Знос зразків для пари тертя «торець шестерні - платик» зменшився в 
середовищах: ріпакової оливи на 67%, а соняшникової оливи на 73,4%. При 
введенні 1,0% МК «МКФ-18» знос зразків пари тертя «торець шестерні 
гідронасосу – платик» не змінився, це свідчить про те, що для даної пари 
тертя ефект «беззносності» в середовищі біоолив проходить інтенсивніше 
із-за того, що в основному платики виготовляються із бронзи БрОЦС 5-5-5, 
основу якої складає мідь. 
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Все більш широке використання біодизельного палива для мобільної 

техніки вимагає більш детального вивчення процесів, які відбуваються при 
роботі двигунів на біопаливі, особливостей впливу його на роботу та 
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