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в результате решения котрого находим значения узловых напряжений. Токи ветвей определяются с помощью 

уравнений:  
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В ходе проведенных исследований получены следующие результаты:  

1. Составлена математическая модель разветвленной цепи синусоидального тока в комплексной форме. 

2. Применены узловые уравнения метода узловых напряжений для расчета установившегося режима 

цепи синусоидального тока. 

3. Рассчитаны комплексное сопротивления емкостей; узловые напряжения на входе и выходе; 

начальная фаза выходного напряжения; амплитудное значение выходного напряжения. 

4. Реализовано численное решение поставленной задачи в пакете «MathCAD». 
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 Решение инженерных и научно-исследовательских задач требует выполнения трудоемких расчетов, 

которые могут быть выполнены с применением современных ЭВМ. Для решения задач компьютерного 

моделирования используются различные программные средства. Наиболее распространенным и удобным 

является математический пакет «MathCAD». Вычисления с помощью этого пакета производятся как с 

действительными, так и с комплексными переменными, поэтому его удобно использовать при решении задач 

электротехники. 

 Целью исследования является сравнительная характеристика применения аналитических методов и  

пакета «MathCAD» для расчета цепей синусоидального тока. 

 Для анализа и расчета цепей синусоидального тока наиболее удобен символический метод, основанный 

на использовании алгебры комплексных чисел. При его применении действия с синусоидальными функциями 

токов и напряжений в ветвях электрической цепи заменяются действиями с комплексными числами, 

изображающими эти функции. 

Рассмотрим участок цепи, содержащий: активное сопротивление R, индуктивное LX и емкостное 

CX , по котрому протекает синусоидальный ток 


I (рис. 1): 
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Рисунок 1– Участок цепи синусоидального тока 
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Откуда 
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есть полное сопротивление участка цепи, выраженное в символической форме. 

Полученное выражение представляет собой закон Ома для участка цепи, записанный в символической форме. 

Запишем полную проводимость участка цепи в комплексной форме: 
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Рассчитаем символическим методом цепь синусоидального тока, изображенную на рис. 2. 

Параметры цепи: 200U   В,  R = 0,095 Ом, 4R1  Ом, 2R 10,5 Ом; 4,1X L   Ом, 3X
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Рисунок 2– Цепь синусоидального тока 

 

Исключив из исходной схемы измерительные приборы: вольтметр V  и ваттметр  W , заменим элементы 

схемы их комплексными сопротивлениями. 

Для расчета цепи синусоидального тока с заданными параметрами элементов цепи был использован 

пакет «Matchad», получены следующие результаты: 

- эквивалентное сопротивление разветвленного участка цепи: 
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Комплексное напряжение U есть сумма комплексных напряжений  231 UU   , тогда: 
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Комплексные напряжения на отдельных участках:  
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Выводы: 

1. Произведен расчет электрической цепи символическим методом и с помощью среды «MathCAD». 

2. Доказано, что алгоритм расчета параметров электрических цепей с использованием пакета 

«MathCAD» позволяет получать решения типовых задач с минимальными затратами временных и 

вычислительных ресурсов, что более эффективным по сравнению с аналитическими методами. 
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