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ANALYSIS OF LEGAL ASPECTS OF FUNCTIONING
OF MARKET OF BIOPROPELLANTS IN EUROPEAN UNION

AND UKRAINE

N. Dozenko

Summary
The results of European and Ukraine biological-fuel markets

law-regulation terms analysis are considered in the article. The in-
creasing temps of biological fuel producing in the world are indicated.
The causes of biological energetic improvement in Ukraine low temps
are formalized.
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RESEARCH DIRIGIBILITY OF TRANSPORT
MOTIONS  OF BLOCK-MODULE 

O. Parackhin, V. Nadykto

Summary
The results research dirigibility of a transport motion are pre-

sented block module machine - tractor aggregate in a horizontal plane
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ANALYSIS OF DYNAMIC PROPERTIES OF METALLIC
CAPACITIES OF CONSTRUCTIONS FOR FRIABLE MATERIALS

V. Lovejkin, V. Kovbasa, Y. Chovnuk,
V. Yaroshenko, O. Koctina

Summary
It is carried out numerical and analytical analyses of dynamic

properties of steel capacitor designs for loose cargoes.
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ACTUAL SCIENTIFIC DIRECTIONS IN LABOUR PROTECTION
FOR AN AGRARIAN PRODUCTION

O. Shevchenko, V. Gavrulyuk, O. Voinalovich

Summary
Directions of scientific researches in the decision of urgent tasks

of labour protection in an agrarian production are analysed. Organiza-
tional approaches for the improvement of the state of labour protec-
tion in an agrarian production on the base of modern information
technologies are outlined.
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ARBROS OF GRINDING DOWN OF PULP OF STONE-FRUITS
AND DAMAGES OF STONE ARE IN ROTOR CRUSHER

Y. Gerber , A. Gavrilov

Summary
Forces which operate on garden-stuffs and stone in a rotor

crusher are exposed to the analysis. It is rotined that grinding down of
pulp and damage of stone takes place because of jamming of garden-
stuffs between ribs and shock destruction at the collision of garden-
stuffs or stone with workings organs. Influence of these phenomena is
analyzed depending on speed of rotor.
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THE OPTIMIZATION OF LABOUR PROTECTION EFFORTS IN
AGROINDUSTRIAL COMPLEX

O. Voinalovich, D. Derevyanko

Summary
The algorithm of optimization of the program of labour

protection efforts in agroindustrial complex is developed. It  allows to
change of them optimum selection depending on the presence of
financial resources or planning terms
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VPLYV REZNÝCH PODMIENOK NA DRSNOS  OBROBENÉHO
POVRCHU, TEPELNÉ JAVY V BODE REZU A JEHO

BEZPROSTREDNOM OKOLÍ PRI FRÉZOVANÍ

Kro ko V. ,
Žit anský J.,
Bo o Š.
Slovak Univerzity of Agriculture in Nitra
Tel. 00421 641 4359 e-mail:

Súhrn - Neoddelite nou sú as ou obrábania sú sprievodné fyzikálne
javy ovplyv ujúce hlavne rozmer a drsnos  obrobeného povrchu. Pre
plynulý priebeh rezných procesov je potrebné dodrža  ur ité zásady, v
spojitosti s teplotami po as rezného procesu. Tieto skuto nosti vplývajú
hlavne na drsnos  obrobeného povrchu,  geometrickú presnos  výrobku a
na životnos  rezných nástrojov ako i  obrábacích strojov. Z tohto dôvodu
je našim cie om vykona  rozbor tepelných javov, dosiahutých drsností
obrobeného povrchu so zmenou reznej rýchlosti pri frézovaní a navrhnú
možnosti zvýšenia kvality obrábania.  Zhodnoti  rezný proces a sústredi
sa na nové možnosti snímania vzniknutej teploty v bode rezu a v jeho
bezprostrednom okolí termovizuálnou kamerou.  Teplota rezania v
spojitosti s optimálnymi reznými podmienkami sú dôležité všade tam, kde
sú požadované zvýšené nároky na parametre geometrickej presnosti,
kvality obrobeného povrchu, úsporu energie, úsporu materiálu a
prevádzkovú spo ahlivos .

ové slová – vplyv rezných podmienok drsnos  obrobeného

Materiál a metódy. Pri výbere materiálu na obrábané vzorky sme
brali do úvahy jeho praktické využitie v strojárskej výrobe a jeho vhodnos
pri konštrukcii po nohospodárskej techniky.

Charakteristika obrábaného materiálu oce  12 050
Materiál: Uhlíková oce  k zuš ach ovaniu a povrchovému kaleniu
Ozna enie: STN 41 2050
Tab. 1 Chemické zloženie v %

C Mn Si Cr Ni Cu P S
Pod a
STN

0,42
0,50

0,50
0,80

0,17
0,37

Max
0,25

Max
0,30

Max
0,30

Max
0,04

Max
0,04

Aktuálny
stav

0,51 0,69 0,25 0,15 0,00 0,12 0,023 0,017

 V. Kro ko,J. Žit anský, Š. Bo o
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Príprava vzoriek. Pre každý experiment sme pripravili vzorky, ktoré
boli obrobené frézovaním na rovnaký rozmer.

žka                      55 mm
Prierez                    35 x 35 mm
Drsnos   Ra            0,8 m

Obrábanie pripravených vzoriek sme uskuto nili pomocou
frézova ky FA 3U. Jedná sa o typ univerzálnej konzolovej frézova ky.
Stroj tohto typu je vhodný pre opravárenské ú ely v automobilovom
priemysle a pre malosériovú výrobu. Materiál upnutý vo zveráku budeme
obrába  pomocou frézovacej hlavy typu :  100 B 07 R – W 75 S N 12 N.

Frézovacia hlava je osadená reznými došti kami ktoré majú
ozna enie : SNHN 1204ENEN ide o  došti ky typu  8026 . Sú to
univerzálne rezné došti ky povlakované metódou PVD  TiN; (TiAlSi)N.

Ur ené sú na frézovanie ocelí , oce oliatin vyššími a strednými posuvmi ,
strednými a vyššími rýchlos ami , môžu sa nimi obrába  aj AL a Cu prípadne ich
zliatiny. Vhodné sú pre kopírovanie i pre bežné frézovanie.

Vzh adom k tomu, že sme si stanovili za cie  našej práce ur enie
vplyvu zmeny reznej rýchlosti na kvalitu obrobeného povrchu a teploty pri
frézovaní, musíme zabezpe  elimináciu ostatných faktorov, ktoré by
mohli skres ova  poh ad na danú problematiku.  Vylú enie týchto vplyvov
dosiahneme tým, že si stanovíme ur ité konštantné podmienky alebo
prostredie po as procesu obrábania.

Parametre obrábania:
Konštantné parametre pri frézovaní:
prísuv -  ap 1 mm
posuv rezného nástroja  - f 28 mm. min-1

celý proces sa deje bez prívodu chladiacej a reznej kvapaliny - suché
obrábanie.
jeden typ reznej došti ky
priemer frézy D = 60 mm
Meranie drsnosti obrobeného povrchu:

Na meranie drsnosti povrchu obrábaného materiálu použijeme
drsnomer SURFTEST 301 od firmy MITUTOYO KAWASAKY. Týmto
drsnomerom sa zaznamenávajú nasledovné hodnoty:

Ra – stredná aritmetická odchýlka, m
Rq – stredná kvadratická odchýlka, m
Rm – maximálna výška profilu, m
Rz – výška nerovnosti profilu z desiatich bodov, m
Rp – maximálna výška vyvýšením profilu, m
mr – nosná krivka profilu (t p), %
DEPT – h bka nerovnosti, %, m
Pc – po et vyvýšenín, 1.cm-1
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Drsnomer SURFTEST 301 pracuje s presnos ou ± 0,5 m. Napájacie
napätie je 220 V, 50 Hz. Drsnos  povrchu bola snímaná detektorom, ktorý
je vysúvate ný.

Postup merania drsnosti obrobeného povrchu. Zvolený polotovar
sme upli do upínacieho zariadenia pripevneného na frézovací stôl, nastavili
sme požadované parametre a elným spôsobom obrábania sme odfrézovali
jeden milimeter hrubú vrstvu materiálu z obrobku. Takýmto spôsobom sme
opracovali všetky vzorky , menili sme len otá ky (teda reznú rýchlos )
pod a tabu ky .2.

Po tejto operácii na všetkých vzorkách sme prikro ili k meraniu
povrchov drsnosti nasledovným postupom. Každú vzorku sme individuálne
upli a vykonali meranie drsnosti jej povrchu pomocou drsnomeru
SURFTEST 301 . Všetky údaje získané meraním sme zapísali do tabuliek a
spracovali  do grafickej podoby.

Výsledky merania. Pri meraní teploty v bode rezu sme dodržali
vzdialenos  termovíznej kamery od miesta snímania 1m. Boli zhotovené
snímky termovízne aj reálne. Pre lepšie prezentovanie merania prikladáme
úplný protokol o priebehu teplôt od za iatku  záberu rezného nástroja až po
jeho výbeh zo záberu pri dosiahnutí najvyššej teploty v bode rezu pri
vzorke .8.  V tabu ke a v grafoch uvádzame najvyššie namerané teploty a
drsnosti po as záberu pri jednotlivých rezných rýchlostiach. Celé meranie
sme vzh adom na použitý rezný materiál vykonali bez použitia chladiaco-
mazacích kvapalín.

Pri konštantnom posuve  fn = 28 mm /min  a prísuve  ap = 1 mm

Tab. 2
. vzorky 1 2 3 4 5 6 7 8
Otá ky
n(min-1) 125 180 250 355 500 710 1000 1400

Rez. rých
Vc (m.min-1) 23,55 33,91 47,10 66,88 94,20 133,7

6
188,4

0
263,7

6
(T)  bod rezu

Tmax  (°C) 116,8 126,2 159,3 175,0 193,1 252,8 254,0 297,3

Drsnos
Ra ( m) 0,59 0,48 0,41 0,23 0,22 0,26 0,27 0,29

Zhodnotenie výsledkov- záver. V našich experimentoch sme sa
zaoberali vplyvom reznej rýchlosti na teplotu v bode rezu a drsnos ou
obrobeného povrchu pri frézovaní. Nami uskuto nené merania boli
realizované bez použitia reznej, mazacej a chladiacej kvapaliny takzvaným
suchým obrábaním. Použili sme povlakované rezné došti ky SK, ktoré sú
ur ené pre vysoké teploty a sú odporú ané pre vysoké rezné rýchlosti.
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Pod a Forejta a Píšku (2006) sa 95-98% mechanickej energie vynaloženej
na tvorbu triesky premie a na energiu tepelnú. Iba nepatrná as  energie sa
uloží  ako elastická energia v  deformovaných trieskach a v  zvyškových
napätiach obrobeného povrchu.  Zvyšovanie teploty po as rezného procesu
je úmerné zvyšovaniu reznej rýchlosti.

Pod a Kocmana a Prokopa (2005) pri obrábaní nízkymi reznými
rýchlos ami je maximálna teplota na hrote nástroja, pri obrábaní vyššími
reznými rýchlos ami je maximálna teplota v ur itej vzdialenosti od ostria
nástroja.
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Hodnoty ktoré sme dosiahli pri našich experimentoch pomocou
termovíznej kamery potvrdzujú túto teóriu. Dôležitý je zistenie skuto nosti,
že moderné rezné materiály sú odolné vo i vysokým teplotám a pri
zvyšovaní reznej rýchlosti nenarastá teplota z vysokými rozdielmi medzi
jednotlivými meraniami, ale teplota narastá mierne. Výsledky dosiahnuté
jednotlivými meraniami preukázali ovplyvnenie procesu obrábania
z h adiska nárastu teploty v závislosti od reznej rýchlosti a po iato ného
poklesu hodnoty drsnosti obrobeného povrchu, ktorá sa pri vyšších rezných
rýchlostiach ustálila. Prikladáme protokol s najvyššou nameranou teplotou
po as rezného procesu.

Obr.1.

Závislos   teploty   „T“

od reznej rýchlosti „Vc“

Obr.2.

Závislos  drsnosti  „Ra“
od reznej rýchlosti „Vc“
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EFFECT OF CUTTING CONDITIONS FOR CULTIVATED
SURFACE ROUGHNESS, THERMAL PHENOMENA IN

THE CUTTING POINT AND ITS IMMEDIATE
SURROUNDINGS IN THE MILLING

 V. Kro ko,  J. Žit anský, Š. Bo o

Summary
An integral part of farming are accompanying physical phenomena

affecting mainly cultivated by the size and surface roughness. For the
smooth cutting processes to be followed certain principles, in conjunction
with temperatures during the cutting process. These factors affect mainly
cultivated surface roughness, geometric accuracy of product and service
life  of  cutting  tools  as  well  as  machine  tools.  Therefore,  our  goal  is  to
perform analysis of thermal phenomena Occupation cultivated surface
roughness with cutting speed change during milling and to propose
options for increasing the quality of machining. To assess the cutting
process and focus on new ways of sensing temperature resulting in the
cut point and its immediate surroundings termovizualnou camera.
Cutting temperature in conjunction with the optimum cutting conditions
are important wherever required increased demands on the parameters
of geometric accuracy, the quality of cultivated surface, saving energy,
saving materials and operational reliability.
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ÚRODA  A KVALITA  ZEMIAKOV  NA  SLOVENSKU
V ZÁVISLOSTI  OD POUŽITEJ  PESTOVATE SKEJ

TECHNOLÓGIE

Ján Fran ák
Maroš  Korenko
Slovenská po nohospodárska univerzita v Nitre
Slovak Univerzity of Agriculture in Nitra
Tel. 00421 641 4359 e-mail: Maros.Korenko@uniag.sk

Súhrn - z ekonomického zhodnotenia, ale aj úrody a kvality
produktu vyplýva, že systém odkame ovania pôdy má svoje
opodstatnenie ako z h adiska výšky úrody, kvality zberaného
produktu a znižovania strát. Využitie odkame ovania, zvýšenie úrody,
kvalitnejší vývoj zemiakových h úz a zníženie výrobných nákladov
plne potvrdzujú požiadavku kvalitnej prípravy pôdy pod zemiaky
v ažších podmienkach. Pri pestovate skej výmere zhruba 16 000 ha
zemiakov na Slovensku a pri 4 ro nom cykle striedania je požiadavka
odkamenenia minimálne  4 000 ha pôdy ro ne.

ové slová - zemiaky, odkamenenie pôdy, úroda, poškodenie,
pestovate ské náklady

Úvod. Vo svete sú zemiaky 4. najrozšírenejšou plodinou po ryži,
pšenici a kukurici. Jedným z rozhodujúcich ukazovate ov ovplyv ujúcich
pestovanie zemiakov sú vysoké pestovate ské vstupy, ktoré sa pod a
Výskumného ústavu ekonomiky po nohospodárstva Bratislava pohybujú
od 3 000 € až do 6 000 € na jeden hektár v závislosti na intenzite
pestovania, kvalite sadivového materiálu, využívaní závlah a pod. Ich
výška je výrazne ovplyvnená aj cenou chemických ochranných pesticídov,
hnojív, ale predovšetkým vysokou cenou novej pestovate skej techniky.
V neposlednom rade sú cenové relácie ovplyv ované nákladmi na skladové
priestory a ich technické a technologické vybavenie. Je potrebné
poznamena , že sa v rozhodujúcej miere jedná o stroje jednoú elové, bez
možnosti ich využitia v iných mechanizovaných prácach. Vyššie využitie je
možné jedine formou kooperácie, respektíve služieb.

Vo všetkých vyspelých pestovate ských krajinách s ažšími, resp.
kamenistými pôdami je zavedený systém pestovania zemiakov do
odkamenenej pôdy. Má pozitývny vplyv na zvyšovanie úrody, znižovanie

 Doc. Ing. Ján Fran ák, CSc., doc. Ing. Maroš Korenko, PhD.

mailto:Maros.Korenko@uniag.sk
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poškodenia zberaných h úz, ich pravidelnejšieho tvaru, rastu a v neposlednom
rade znižuje poškodenie strojovej techniky nielen pri pestovaní a zbere
zemiakov, ale aj v nasledujúcich pestovate ských rokoch u alších plodín.

Využitie uvedenej pestovate skej technológie má svoje
opodstatnenie aj v slovenskom zemiakárstve. Experiment sme riešili na
po nohospodárskom podniku, ktorý sa špecializuje na pestovanie zemiakov
a hospodári na pôdach s vysokým obsahom kame ov. Výsledky sú z roku
2008. Cie om bolo overi  pestovate ské podmienky zemiakov pri dvoch
pestovate ských systémoch, overi  technológie a mieru poškodenia. Jedná
sa o nasledujúce systémy:

1.Klasický systém pestovania zemiakov bez odkame ovania pôdy
s normálnou predvýsadbovou prípravou pozemku.

2.Systém pestovania zemiakov v odkamenenej pôde (pri vo be
technológie odkame ovania sme zvolili spôsob naorávania hrob ekov,
separáciu hrúd a kame ov separátorom pôdy). Vä šie kamene rozmeru nad
17 cm sú zachytené do zásobníka  a menšie kamene a hrudy sa dostávajú
prie nym vynášacím dopravníkom do brázdy, kde sú pri nasledujúcej jazde
kolesom traktora zatla ené do pôdy.

Materiály a metód. Na riešenie uvedenej problematiky bol zvolený
nasledovný metodický postup:

1. Bola použitá klasická technológia prípravy pôdy a zasadenie
zemiakov do riadkov.

2. Pred odkamenením boli urobené výkopové skúšky jám rozmeru
1000 x 1000 x 300 mm rozmiestnené prie ne po parcele.

Z uvedenej vzorky bola odseparovaná zemina na štvorcových sitách
so svetlými otvormi 25 mm. Rozmer vzorky pôdy 1000 x 1000 x 300 mm =
0,3 m3, Ve kos  skúmanej parcely 32 ha (1 parcela), rozdelená na 2 asti.
Polovi ka parcely bola odkamenená, odseparovaná a do takto pripravenej
pôdy boli zasadené zemiaky. Na druhej polovi ke bola použitá klasická
technológia bez odkame ovania.

Po et odobraných vzoriek bol 36 a tie boli rozdelené do
nasledujúcich skupín:

a) neodseparovaná, neupravená pôda,
b) naorané hrob eky bez odkamenenia,
c) odseparovaná, odkamenená pôda.

Obr. 1. Schéma odobranej vzorky (obsah vzorky 0,3 m3)
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Celá pestovate ská výmera bola vybavená závlahou. Skúmana bola
odroda zemiakov Agria, stredne skorá s dobrým úrodovým potenciálom a
kvalitnými chu ovými vlastnos ami. Zber bol riešený dvojriadkovým
vyorávacím naklada om Reekie.

Meranie prebiehalo na pozemkoch, ktoré boli pri sadení odkamenené
separátorom Reekie. Vzorky boli odobrané z prívesu ved a idúceho
dopravného prostriedku.

V uvedených technológiách sme porovnávali výšku úrody,
poškodenie h úz a percentuálny obsah hrúd a kame a.

Celkové priemerné poškodenie :
Zp = 0,1 x Pp + 0,5 x Sp + 1,0 x p (1)

kde:Zp  celkové poškodenie (total damage), kg
Pp  povrchové poškodenie  do h bky 1 mm, resp. odretie šupky

(surface damage – into the depth of 1 mm, or peel rawness), kg
Sp  stredné poškodenie  do 5 mm (middle damage  into 5 mm), kg

p ažké poškodenie  nad 5 mm, resp. rozrezanie h uzy (heavy
damage  over 5 mm, or bulb cut), kg.

N – nepoškodené zemiaky (undamaged potatoes), kg
Percento poškodenia:

100x
U
Z

P p
z , % (2)

kde: Pz  percento poškodenia (percent of damage), %
Zp  celkové poškodenie (total damage), kg
U  úroda z odobratej vzorky (yield from taken sample), kg.
Makro poškodenie h úz bolo robené vizuálnou kontrolou (pod a vz ahu

. 1) odobratých vzoriek, kde bolo vyhodnotené povrchové poškodenie a ažké
poškodenie. Zvýšené náklady na zaradenie dvoch pracovných pri odkamenení
boli pripo ítané k nákladom pri klasickej technológii pestovania zemiakov.
Úroda pri klasickej pestovate skej technológii a technológii s odkame ovaním
bola overená štvorcovou metódou výkopovými skúškami.

Výsledky a diskusia. Pôdy v uvedenom podniku sú pieso naté, pieso nato-
hlinité, avšak v dôsledku vysokej veternej erózie sa objavuje ve ké množstvo
kame ov, ktoré znižujú súdržnos  pôdy a majú negatívny vplyv na stupe
poškodenia zberaných h úz, ale aj zvyšujú poškodenie techniky na obrábanie
pôdy a zber zemiakov. Zárove  sa negatívne prejavujú aj pri následných
pestovate ských zásahoch (zber obilnín, zber krmovín, mrkvy a pod.).

Technologický postup pracovných operácii. Jesenná príprava pôdy
spo ívala v zaoraní mašta ného hnoja hlbokou orbou v dávke 50 t na
hektár. Na aplikáciu mašta ného hnoja sa využívali ve kotonážne návesy,
resp. automobilové nadstavby s výkonnos ou 0,7 až 1 ha za hodinu. Sú
vybavené širokými flota nými pneumatikami pre znižovanie merného tlaku
na pôdu. Frézovacie bubny a rozhadzovacie kotú e dokážu rovnomerne
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rozmiestni  mašta ný hnoj v prie nej i pozd žnej rovnomernosti  15 %, o
je hlboko pod požadovanou normou (zdroj výrobca rozmetadla).

Na orbu boli použité oto né pluhy, ktoré majú výhodu aj pri menších
parcelách so znižovaním stratových prejazdov, resp. pri orbe na
svahovitých pozemkoch. Kvalitná jesenná orba spolu so zapravením
organických hnojív zabezpe ila dobrý vývoj kore ovej sústavy,
efektívnejšie využitie vlahy a živín z pôdy.

Jarná príprava pôdy spo ívala vo vyrovnaní a prekyprení pôdy do
bky 13 15 cm kombinovaným náradím.

Pre posúdenie klasickej pestovate skej technológie a technológie
s odkame ovaním sme použili 2 základné pestovate ské systémy:

1. Klasický prípad sadenia zemiakov, pôda bola pripravená kompaktorom,
2. Sadenie zemiakov do odkamenenej a odseparovanej pôdy.
V nasledujúcej tabu ke sú vyhodnotené vzorky obsahu hrúd a kame ov

v jednotlivých fázach prípravy pôdy ako aj znížovanie mernej hmotnosti
zeminy odseparovaním.

Tabu ka 1. Vyhodnotenie percentuálneho obsahu hrúd a kame ov
z odobraných vzoriek

Vzor
ka (1)

Celko
vá

hmotn
os

vzorie
k (2)

Hmotn
os

hrúd (3)

Percentu
álny

obsah
hrúd (4)

Hmotn
os

kame
ov (5)

Percentu
álny

obsah
kame a

(6)

Percentu
álny

obsah
hrúd

a kme a
(7)

Merná
hmotn
os (8)

Q (kg) Q1 (kg) (%) Q2 (kg) (%) (%) t.m-3

1 2172 251,08 11,56 52,12 2,4 13,94 1,45
2 1642 124,8 7,6 18,55 1,13 8,73 1,09
3 1362 73,54 5,4 0,0 0,0 5,4 0,91

kde:  vzorka . 1 - neodseparovaná, neupravená pôda
vzorka . 2 - naorané hrob eky, bez odkamenenia
vzorka . 3 - odseparovaná pôda, odkamenená

where: sample n. 1 – non-separated, unadjusted soil
sample n. 2 – tilled beds, without destoning
sample n. 3 – separated soil, destoned

(1) Sample, (2) Total weight, (3) Weight of clumps, (4) Clumps content, (5) Weight
of stones, (6) Stones content, (7) Stones and clumps content, (8) Specific weight
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Obr. 2. Grafické znázornenie obsahu hrúd a kame ov v jednotlivých
vzorkách pôdy

where: (1) soil, (2) stones, (3) clods, (4) non-separated, unadjusted soil, (5)

tilled beds, without destoning, (6) separated soil, destoned
Dvojriadkový naoráva  a dvojriadkový separátor sú zobrazené na

obr. .3 a 4.

Obr. 3.  Naorávacia súprava pre odkame ovací systém

Obr. 4. Separátor kame ov pre prípravu pôdy pod zemiaky

 Stupe  poškodenia zemiakových h úz v odkamenenej
a odseparovanej pôde je uvedený v tabu ke 2.
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Tabu ka 2 Vyhodnotenie miery poškodenia u odobratých vzoriek

where: (1) Sample, (2) yield from taken sample, (3) undamaged potatoes, (4)

surface damage, (5) middle damage, (6) heavy damage, (7) total damage, (8)

percent of damage.

Obr. 5. Technologická schéma práce dvojriadkového zemiakového
kombajnu

Záver. Celkové náklady na pestovanie zemiakov sú variabilné. Ich
výška je ovplyv ovaná viacerými faktormi ako sú napríklad odroda, kvalita
chemickej ochrany alebo stav techniky. Pestovanie a zber pri obidvoch
technológiách bol urobený na jednom pozemku, ktorého as  bola
odkamenená a as  bola sadená klasickou technológiou.U konkrétneho
podniku náklady pri odkame ovaní zaradením dvoch pracovných operácií do
výrobného systému naviac na 1 ha sa zvýšili o 15 % z 3 200 € na 3 680 € na 1
ha. Na druhej strane sa zvýšila úroda o 20 % z 26,4 t.ha-1 na 31,7 t.ha-1.

Pri konven nej pestovate skej technológii boli náklady na vyrobenie
1 kg zemiakov 3 200 € : 26 400 kg = 12,12 €cent.kg-1.

Naproti tomu náklady na 1 kg zemiakov pri odkame ovacej
technológii inili 3 680 €: 31 700 kg = 11,6 €cent.kg-1.
Jedná sa o rozdiel 0,52 €cent na 1 kg v prospech odkame ovacej linky.

Bolo vyhodnotené poškodenie h úz. H uzy dopestované
v odkamenenej pôde mali makropoškodenie o 50 % nižšie ako h uzy
dopestované klasickou technológiou. Mikropoškodenie spôsobené
stla ením h uzy, respektíve vnútornými prasklinami sme vizuálne
nedokázali overi .

Podobne sme vizuálne vyhodnotili tvar h úz v odkamenenej pôde, kde
bol ove a pravidelnejší ako v pôde neodkamenenej. Ich tvar nie je
deformovaný hrudami, resp. kame mi. Zárove  dochádza k nižším stratám pri
spracovaní zemiakov (škrabanie, lúpanie a pod. pri príprave na konzum).

Vzorka
(1)

Úroda
z odobrat
ej vzorky

(2)

Nepoško
dené

zemiaky
(3)

Povrchov
é

poškoden
ie (4)

Stredné
poškode

nie (5)

ažké
poškod
enie (6)

Celkové
priemerné
poškodeni

e (7)

Percento
poškoden

ia (8)

U (kg) N (kg) PP (kg) SP (kg) P kg ZP (kg) PZ %
 (kg) 157,7 113,7 32,8 6,3 4,9 11,25
 (%) 100 73 21,4 3,4 3,2 7,03
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Pri pestovate skej výmere 150 ha na skúmanom podniku môže dôjs
odkame ovaním pôdy k zvýšeniu úrody z 3960 ton na 4755 ton.
Náklady na pestovanej výmere sa zvýšia zo 480 000 € na 552 000 €, avšak
rozdiel v nákladovej položke 0,52 €cent na 1 kg znamená úsporu 23 775 €.

V absolútnom vyjadrení znamená odkame ovacia technológia pre
uvedený podnik:
+ 106 000 € z navýšenia úrody
+  23 775 € zo znižovania nákladov na 1 kg vypestovaných zemiakov

-  72 000 € (strata navýšením nákladov na odkame ovanie).
Pri celkovej sumarizácii ekonomických ukazovate ov to znamená len
u zemiakov ro ný zisk 57 933 €.

V rámci jedného hospodárskeho roku je to vysoko preukazná
finan ná položka hovoriaca v prospech odkame ovacej technológie, ktorá
za 1 2 roky môže zaplati  vložené investície do jej nákupu.

Zárove  je nutné poznamena , že odkame ovanie pôdy pod zemiaky
vytvára vhodnejšie pestovate ské podmienky pre plodiny pestované
v nasledujúcich rokoch z h adiska kvality zvyšovania úrody a v neposlednej miere
znižovania poškodenia techniky v pôde zbavenej kame ov a hrúd.

Týmto dochádza k alšiemu znižovaniu nákladov, ke že
opotrebovanie techniky nie je také vysoké ako na technike, ktorá obrába
neodkamenenú pôdu. Klesajú náklady na renováciu pôdospracujúcich
nástrojov a taktiež klesá riziko náhodného poškodenia techniky.

Súhrn. Z ekonomického zhodnotenia, ale aj úrody a kvality produktu
vyplýva, že systém odkame ovania pôdy má svoje opodstatnenie ako
z h adiska výšky úrody, kvality zberaného produktu a znižovania strát.

Využitie odkame ovania, zvýšenie úrody, kvalitnejší vývoj zemiakových
úz a zníženie výrobných nákladov plne potvrdzujú požiadavku kvalitnej

prípravy pôdy pod zemiaky v ažších podmienkach. Pri pestovate skej výmere
zhruba 16 000 ha zemiakov na Slovensku a pri 4 ro nom cykle striedania je
požiadavka odkamenenia minimálne  4 000 ha pôdy ro ne.
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CROP AND QUALITY OF POTATOES IN SLOVAKIA IN
DEPENDENCE FROM USED PLANTING TECHNOLOGY

J. Fran ák, M.  Korenko

Summary
From the economic recovery, but the yield and quality product

tfat odkamenovania land system has ist justification as  to amaunt crop
harvested product quality and losses. Odkame ovania use, increase
yields, improved potato tuber development and reduce production
costs  to  fully  confirm  the  requirement  of  quality  preparation  of  land
under potatoes in hard conditions. When growing area about 16 000 ha
of potatoes in Slovakia and at 4-year cycle rotation is a requirement
odkamenenia least 4,000 hectares of land annually.
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THEORETICAL RESEARCH OF THE PHENOMENON OF
RESONANCE OF VIBRATION METERING DEVICE OF FRIABLE

MATERIALS

E. Bogdanov, S. Kurchev

Summary
The structure of theory of the vibration transporting and dosage

of friable materials is resulted in the article. Differential equalization
of motion of working organ of vibration metering device is developed.
The analysis of formulas is executed for determination of amplitude of
vibrations of working organ of vibration metering device.
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THE ELECTRIC DEVICE FOR RESEARCH SLOW AIR
FLOW SPEED

N. Braginec, V. Ermak, S. Kurchev

Summary
In clause the developed advanced electric device are described.

The devise is a small speed air flows meter throw optical way.
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SUBSTANTIATION OF KINEMATIC PARAMETERS OF
COUPLING FOR ROW-CROP MTU WITH TRACTOR HTZ-160

V. Zhigan, E. Ignatiev.

Summary
The transverse movement of the working bodies of 18-row wide

working  unit  with  the  tractor  HTZ-160  depending  on  the  angle  of
rotation of the tractor and placing them in the aggregate are
considered. Recommended kinematic parameters and circuit of
coupling.
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EXPERIMENTAL RESEARCH OF THE COMPLEX USE
OF FLAT GELIOCONCENTRATE AND AERODYNAMIC
RIBS JOINTLY WITH FLAT HEAT-EXCHANGE BASKET

Y. Gerber, V. Kovtyn
Summary

A hypothesis is experimentally confirmed about the effective use
of flat gelioconcentrate jointly with a flat heat-exchange basket in
which aerodynamic ribs are set for intensification of heat exchange.
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TO QUESTION OF DELIVERY LEAD  IN 

F. Goncharov

Summary
Robot devoted to the question lead delivery in .
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RESEARCH OF INFLUENCE ON WATER RADIATION-EXPOSED
ELECTROMAGNETIC RADIATION OF MILLIMETRIC RANGE

OF WAVES ON GERMINATION, MORPHOLOGICAL AND
PHYSICAL SIGNS OF WHEAT

E. Kalinsky

Summary
Work is devoted research of influence of soakage of seed of

wheat in water, which was exposed to the rays an electromagnetic
radiation on likeness, morphological and physical signs of wheat. It is
retained that the non-permanent soakage of seed results in substantial
changes in the dynamics of development of plants.



                                                                                                 . 10 .6.96

 331.45.631.145.614.8:331.103.253

  
  

  

., .

. (044) 527-82-33

-  -

-
.

– , ,  - -

. -
,  

, , 
. ,   

,
  -

. 
    , -

  -
-

.
. ,   

   [1].     , 
     

”  [2 ]. 
  ,        -

       -
     [ 3 ] ,    -
    

.    
,     -

,  [ 4 ].

. .



                                                                                                 . 10 .6.97

    
-

,     -
[5-7]. 

, -
  .

-
, , 

       
      

.
.    „ ”    -

, -
,  , -

,  .
 – ,   

    , -
, -

. – -

,     -

.
-

, -
  , 

.
     

)   ,    
-

.
-

, -
    , -

-
.

-
, -

  , ,  -
. 

  -
,         .



                                                                                                 . 10 .6.98

  
 [ 5 ], 

  -
,   -

    -
.   

, -
.

   -
 (  ( ) ),  ,

    -
.

    
, , 

.
-

, -
,  , .

„   -80 + 2 -4
,    ( ).   -

 ( ),   -
   (S),   

),  ( )    (D),
).  -

 (G), -
),    „ ” ),

     ( ).   -
 (L),       ( ). -

   (N),     
   ( ),   ”.

  
,     -

 ( ) -
  ,    -

   . ,   -
     1:

                                   , D,                         L                  N
                          

. 1. -

TG TS



                                                                                                 . 10 .6.99

 1 , 
  S, G, K,  T)   

, , , , D, E, H, I  L, -
.  -

,   -
,       

,   -
 ( -

)  (Z)   -
 (U).

    Z  U , -
,  Z  U -

 „ ”.    Z   U      
 ( ) 

 (1) :
                                                 =Z U                                             (1)

 – ;
    -  ( ).

.2   , 
,  Z.    -

  .  2 
-

, , -
, .

  2 ,   S   -
, 

 Z  U,    (2) :
                                       S = ,    S =Z ,                         (2)
:  – .

                          U                , D,                     L              N
                       Z

. 2.   (  Z) -

,     
  ,  

,    
, 

  .  (3):
                                  = ,                                                        (3)

 – ;
       - .

TG TS



                                                                                                 . 10 .6.100

 S :
                                                S = Z                                      (4)

 3  4   -
  (G- ;  - -

 – )  
5, 6  7   

                   G = Z U F ;                               (5)
                = Z I                            (6)

                     = Z U L                     (7)
   5 - 7   G, K 

  , ,   -
.  ( -
) . -

 (8)  ( ) 
:

           =  Z · PU· X · Y · B · C· D· E · F · H · I · L                     (8)
  Z, PU, X ··· , L  -    .

-
   6  7.   7

, 
.

  , 
 ( ),  N, -

,  
    , -

, .
,     -

, 
  -

, -

. , 
    -

-
, , -

:  , , -
, ,  .  

       
,   -

, -
.



                                                                                                 . 10 .6.101

, -
,     , 

,  -
. -

,  , ,

.
      -

.

  ( )
1. :  

,
2.  ( ): ( ) + 2 -4 ).
3. :

  ..
4. : . 1,4.
5. :  (

  ).
6. :  (

 2 ).
7.   : -

,      
 (   

)  (Z) -
  -

 (U).     Z .
8.   

  , 
:

                          =  L.
9.  :

                          =  M · X · Y · B · C· D· E · F · H · I · L.
10. :          , , , ,

, D, E, F, H, I   L  , , 
. -

    „ ”, -
  .   M ,  ” ” (M = Ø), -

   0 ( M = 0).      =0.
  ( )  



                                                                                                 . 10 .6.102

1. 
,   -

.
2.    -

,
      -

  .

1. . ./ . . – .:
. 1975. –  239 .

2. . -
.  / . . .: . 1989. -184 .

3.   . -
 ( . .): / . . - .: .

1979. – 359 .
 4. . -

. .- .  . . .
. 1. .  / .  1986. – .56-58.

5. .  -
.// -

-115./ .   – . 2007.  – . 137-142.
6. . -

 // -
. – . 91./ . -

 – ., 2007. – . 268-275.
7. .

 // 
. – . 92. / . . –

., 2008. – . 509-514.

.

-
  -

  -
.     



                                                                                                 . 10 .6.103

DEVELOPING PASSPORT SYSTEM OF POTENTIAL HAZARDS
WORKING WITH ENGINE OR TRACTOR-DRAWN UNITS

AT AGRICULTURAL SECTOR.

S. Lehman

Summary
Described process of developing passport systems of the

manufacturing dangers and showed passport example with main
selection approaches of tools and steps in order to prevent near-
accidents at agricultural sector.
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THE INFRA-RED CHAMBER FOR DRYING FRUITS AND
VEGETABLES

A. Zavaliy, I. Yanovich

Summary
VInfra-red installation for drying agricultural production is

developed. Originality of a design of installation provides its
constructive and operational profitability, ecological cleanliness and
ergonomics of manufacture, high quality of a product of drying.
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PARADOXES  OF AXIOM  OF LOBACHEVSKIY
RESULTED  IN  STAGNATION  IN  DEVELOPMENT

OF DYNAMICS

V. Kuchin, I. Gayvcka

Summary
The explanation on the base of pseudo Euclidean geometries

accepted on present time leads to wrong conclusions. Traced analysis
of initial axioms of this geometry, particularly of Minkovskiy’s showed
the mistake of its main statements.
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VILATIONS OF THE FUNCTIONES OF MUSCULOSKELETAL
SYSTEM IN AGRICULTURAL WORKERS

V. Tsapko, D. Derevyanko, M. Sterenbogen

Summary
Analysis of the data from literature and the results of own

studies indicates that among various forms of occupational pathology
the disorders of the musculoskeletal system are frequently diagnosed
in employees of basic agricultural occupations - mechanisators, animal
breeders



                                                                                                 . 10 .6.126

 631.37

  

., .,6

., .

./ : (0619) 42-12-65; e-mail: kuvachoff@mail.ru

 – -
-

. -
.

 – , 
, .

.
-

. -
, -

 - « » [1].
 - 

. 
, , , 

. ,

)  ( ) . , -

-
. 

-
.  ,  ,  -

. 
, -

.- . 
.

. -
. 

, , , 

6  . . ., . .

mailto:kuvachoff@mail.ru


                                                                                                 . 10 .6.127

.
 – .   – ,

, 
 ( ).  ( )

.
-
-

, :
- 

, ;
- , 

;
- ;
- -

.
. .-

. 1 ( )  S
U1 :

ðåàë11 ÖUSÑ , (1)
 – , ./ .

 S , , , -
1 :

ðåàë2òåõí2 ÖU)SS(Ñ . (2)
 = 1 - 2 , :

1)  U2=U1 U.

,  -
 [2];

2) , 
-

:
- -

:
ïîñíîðì1 ÖuSñ , (3)

- -
:

ïîñíîðìòåõí2 Öu)SS(ñ , (4)

òåõíïîñíîðìòåõíïîñíîðì21 SÖu)SS(SÖuñññ ,
 u  – , ;



                                                                                                 . 10 .6.128

 – , ./ .
,

, -
,   :

)ÖuÖU(SñÑÑ ïîñíîðìðåàë111òð . (5)
. -

:
)ÖuÖ)UU(()SS(ñÑÑ ïîñíîðìðåàë1òåõí22.ò.ê .  (6)

, , 
”.

.- . , 
. .- . , . -

. , , ,
 0,1…0,3 3

 20-40% [2]. 
” :

)(k)(k1
UU

UQ 02
2

01 , (7)

0,  – 
, 3;

Q –  ( , 
);

U U – -
, ;

k1  k2 – , 
.

,  S , -
.

-
 ( . 2). -

, 
 ( =k· , k = 1, 2 …n).  b -

 ( ·b, =1, 2…j,
) , ,  c/2.

 k = 1 , = . ,
, -

 , -
 ( . =1).  (8) :

ð
ð

òåõí BL
B

À)cb(2S . (9)



                                                                                                 . 10 .6.129

. 1. .- .   [2]: 
 (1),  (2),  (3),  ( ) (4).

K

b

c/2

B

.2. .
. . -

, 
 S  [1]. .2 -

  :

HkL
B

ÀbS
ð

òåõí
2

, (8)
 L, H – .

, -
 ( . 3). -

 3. 
,  ,  -17221, -16131, 

 23,1R26  16,9R38 . -



                                                                                                 . 10 .6.130

c=0,150 ,  L
   100  1000 .

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0 3,6 7,2 10,8 14,4 18 21,6 25,2 28,8

. 3. , , 
.

. 3 , -
 10,8-28,8 

 13-3%.
 (7)  (9)  (6) -

. :

ïîñíîðì
02

2
01

ðåàë1
ð

ð
.ò.ê Öu

)(k)(k1
ÖU

)BL(
B

À)cb(2SÑ .   (10)

. .  S = f( ), .= f( ). ,
, 

.  ( .4). : -
 16,9R38; =0,150 ; =10,8-28,8; U=4 ; k1=4,875,

k2=0  R2=0,9211; 0 =  1,225  3, =1,400 3;   =1145 ;
u =0,2 ; =4000 .

, -
 1,4 3, , -

 7,2  ( . .4), 
 .

 23,1R26

 16,9R38

S
/S

 ( )

L=100
L=1000 



                                                                                                 . 10 .6.131

2500

3000

3500

4000

4500

3,6 7,2 10,8 14,4 18 21,6 25,2 28,8 32,4 36

. 4. -
, , -

  .

, , -
,   -

,  ( . . 4). -
 10,8…21,6  360…158 .

.
, -

, ,
, 

 [1]. -
 2,5%,    –  11…12% [1].

-
 15,6…17,0  .  -

 7,0  –
109…119 . 

 25,2
.

. -
, -

. , -

, 
./

= 1,4 3

0 = 1,225 3

, ( )

. ,

.



                                                                                                 . 10 .6.132

, , -
  , 

-
 7,2 .  – -

. 

, , -

. , -
 25,2 .

.
1. . . -

 / . , . . – :  «
», 2008. – 270 .

2. .  / . –
: , 2009. – 16 .

  

. , .

.

-
. 

.

ESTIMATION OF EFFECT
FROM  TRACK TECHNOLOGY OF AGRICULTURE

V. Kuvachov, V. Nadykto

Summary
Work is devoted the estimation of financial viability of track

technology of agriculture on growing of grain-crops. From the
condition  of  economic  effect  the  size  of  step  of  technological  track  is
grounded on the field.



                                                                                                 . 10 .6.133

 614.8.084

., ,
., .

.: (050) 313-9177

- 
,

. -
, -

.

 -
, , , .

. -
 ( ) , 

, -
, -

 ( -
), 

-
 ( ). -

, -
, 

.
.

, 
, 

 [1,  2].  
, , 

), , -
, -

, . -
 ( .) , 

, 

., .



                                                                                                 . 10 .6.134

 [3]. , , -
.

.
.
-

, , 
, 

.
.

,  ( .1).
. -

, 
 1200—1300° . -

, . -
, -

-
. ,  ( ,

, ) -
, .

 ( ) 
, -

, .

, , -
.

1 23 4 567 8 91011

. 1. : 1 - ; 2 – 
; 3 -  ( -

); 4 – ; 5 -  – ; 6 – -
; 7 – ; 8 – ; 9 –

; 10 – ; 11 – .



                                                                                                 . 10 .6.135

-
, ; -

, , -
, , .

 ( ) 
.

-
.  20% -

 ( ). , -
, 

, , -
, , -

, -
, . 

.

, 

.
-

. -
, 

. , -
 ( ) -

.

. ,  1 -
:  – 465 ;

nHm –  25  ;  NO  – 15 . ,  40 
 18 .

, 
, , 

, ,
 1 :  – 315 ; nHm – 14 ;

NO  – 9 . , 
 20%.

, , , 
: , , , , -

. , -
, , -

, .



                                                                                                 . 10 .6.136

.
1.

 “  2020 
”, 

 2010 ,  “ -
” (  1391-XIV  14.01.2000 .), -

-
, -

. 
.

2. ,  ,  
, , , 

. 
.

3.

-
. , -

-
, -

.

1. . -
/ . , .  // .

. – 2005. - 1. – .3-12.
2. . -

.  / . , . 
// . .1. - 2005. - 5 - . 56-64.

3. .  - 
 / . , . // -

. - 2005. – . 22-25.

, .

,
. -

-
, .



                                                                                                 . 10 .6.137

LABOUR SAFETY AND ECOLOGICAL ASPECTS DURING
THE EXPLOITATION OF AUTOMOTIVE GAS-GANERATOR

INSTALLATIONS

. Golubenko, N. Tsyvenkova

Summary
The basic problems of labour’s safety during the exploitation of

automotive gas-generator installations are distinguished; the ways of
their solution are planed. The basic recommendations about
heightening safety of gas-generator’s installations exploitation,
including automotive gas-generator installations, are presented.
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MATHEMATICAL COMPUTER SIMULATION PROCESSES
VIBRATIONS AND ITS USE IN LABORATORY PRACTICE

. Bolbat, N. Morozov, S. Radev

Summary
The mathematical modeling of various vibrations through

MathCad programming and use of this simulation of computer in the
laboratory workshop on physics and theoretical mechanic are
considered.
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OF HIGH-QUALITY INDEXES OF SOWING
EXACT SOWING OF THE CULTIVATED CULTURES OF «KINZE»

V. Povilyau, . Parkhomenko, . Yatsukh

Summary
There are pointed results of researches of high-quality indexes of

work of  of the exact sowing of the cultivated cultures of
«Kinze» in the article. The estimation of these indexes is given
depending on speed of aggregate and frequency of rotation of drive
shaft of sowing vehicle.
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GROUND OF METHOD AND TECHNOLOGY OF SOWING
CULTIVATED CULTURES

V. Povilyau, A. Parkhomenko, O. Yatsukh

Summary
The structural features of domestic and oversea aggregates of the

direct sowing of the cultivated cultures are exposed in the article. The
analysis of their quality of sowing of seed is given.
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THRESHING MACHINE FOR THRESHING OF SHEAVES  OF
FLAX OF LONG-STALK FLAX IN A SELECTION

V. Makaev, V. Vasilyak

Summary

Expounded results on development of threshing machine for
threshing of plant-breeding sheaves of long-stalk flax of flax
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TO QUESTION OF EFFECTIVE EXISTENCE OF
FARMERS ECONOMIES WITH SMALL SIZES OF

AGRICULTURAL LANDS

V .Movchan, . Mitkov, V. Mitin, V. Boltyansky

Summary
In the article the division of agricultural enterprises of the

Zaporozhia region is resulted on sizes and specialization
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THE ESTIMATION OF MOBILE MACHINE CONTROLLABILITY
BY MEANS OF THE PARTIAL-ACCELERATION METHOD

A. Lebedev, N. Artiomov, A. Kot , M. Podrigalo

Summary
There has been considered the problems giving an opportunity

to describe transients by means of the partial-acceleration method
when changing controlling effects on a mobile machine.
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SURVEY RESULTS SINGLE-STAGE HYDRO-PONNOYI
INSTALLATION WITH ELASTIC BERING ELEMENTS-NENTS
IN TERMS OF DYNAMIC STABILITY UNLOADING HARVEST

METHOD TENZOMETRU-BATH

G. Kaletnik, A. Sokolenko

Summary
The obtained quantitative and qualitative characteristics of the

dynamic process of unloading tray hydroponic installation grown
green mass.
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