YK 621.382.3

BOPOTBBA 3 EOEKTOM MIUIVIEPA B CXEMAX KEPYBAHHSA
3 MOSFET TA IGBT TPAH3UCTOPAMU

Bnosin B.B., 1C kypc e-mail: vdovinbogdanO@gmail.com
Hayxoeuii kepisnuk
Kypamkin C.®., 1o11., K.T.H. e-mail: etem@tsatu.edu.ua

Taspiticbkutl 0epacasHUll acpomexHoI02IUHULL YHIGepCUmem

Posenanymi npuuunu 6uHUKHEHHS NAPAZUMHUX A6UWY, NOB A3AHUX 3 e¢hekmom Minnepa y cxemax 3
MOSFET i IGBT mpaunzucmopamu ma 3axo0u wo0oo ix no30aeieHHsi.

IMocTanoBka nmpo6Jemu. [1ig yac MpoeKTyBaHHS €IEKTPOHHUX CXEM, B SIKHX BUKOPHUCTOBY-
totecst cuitoBi MOSFET 1 IGBT kimtoui a1t KepyBaHHS MOTY>KHUMH €JIEKTPOIPUBOIAMHU Ma€ Miclie
X TIOMWJIKOBE BiJIKPHTTSI, IPUYMHOIO YOTO € BHHUKHEHHS CKPi3HOTO CTPYyMY Yepe3 HasBHICTh B HO-
ro BXIJHOMY KOJIi KOHCTPYKTHBHOI Mmapa3uTHOi eMHOCTI Mimtepa «3arBop-cTik» (puc. 1, a) abo
«3aTBOp-KoJIeKTOP» (pHC. 1, 0).

Pucviox 1 — Toan3zucronuuii exekrnoannii kiaro4d: a) MOSFET:

AHaJii3 ocTaHHIX AocigxkeHb. [CHye NeKiabka METOIB pillIeHHS NaHOi MPOOJIeMH: PO3.i-
JICHHS PE3UCTOPIB BMUKAHHS Ta BAMHKAHHSA Y KOJIi 3aTBOPA, YBIMKHEHHS KOHACHCATOpA MK 3aTBO-
POM Ta eMITepOM, BUKOPUCTaHHs B1JI'€MHOI Hallpyru 3allMpaHHs, Ta aKTUBHE MPUTHIYEHHS 3a J10-
MTOMOT'OF0 JTOJIATKOBOTO OIMOJISIPHOTO TPaH3UCTOPA.

Merta cTaTTi — pO3IIIIHYTH OCOOIMBOCTI METOIIB 60POTHOM 3 eexToM Misutepa.

OcHoBHi MaTepiaamn aociigxeHHs. Po3aiieHHs Pe3UCTOPIB y KOJII 3aTBOPY BUKOHYETHCS
BKJIFOYEHHSIM TapajielibHO pe3ucTopy Rz iHIIOro pesucropa MmociifioBHO 3 JiogoM. Takuii MeTon
CYTTEBO BIUIMBA€E HA TMHAMIYHI XapaKTEPUCTUKH TPAH3UCTOPA, TOMY MOTpeOye MOIIYKY KOMIIPOMi-
Cy MK HaJIMHICTIO Ta HIBUJKICTIO CHPALIOBaHHS, OT)KE€ ONTUMAJIBHOTO PIILICHHS TaKUH METOJ He
nepenbavae. JlomaTkoBuii KoHAEeHCATOp MiX 3aTBOopoM Ta emitepoM IGBT BmimBae Ha auHamivHi
BJIACTUBOCTI TPAH3MCTOPA, OCKIIBKU MiABUILYETHCS CyMapHU 3aps]l 3aTBOPY, HEOOX1HUHN A 10-
CSITHEHHS [TOPOT0BOT HANIPYTH BIANMPAHHS, 1110 MIEBHOIO Mipoto nociadise epext Misutepa.

JlogaTtkoBe BBEJEHHS JKepena BiJ’€MHOI HAIlpyTH Y KOJIO 3aTBOpa TPaH3UCTOpa HalvacTile
3aCTOCOBYETHCS B MOTYXHUX CXE€MaX — TaKe PIIIEHHS € HalOUIbII MPOCTUM Ta HAAIMHUM, OCKUJIBKU
BeJIMKa BiJI’€MHA Hampyra Ha 3aTBOpi 3anobirae ToMmy, o6 napa3uTHUN IMITyJIbC, HABEJCHUN €MHI-
cTio Mimiepa 3MICTUB Hanpyry BMUKaHHS JI0 OPOroBOro piBHA. OJIHAK 3aCTOCYBAaHHS TaKOTO Me-
TOJly MiJBHILY€E BapTICTh MPHUCTPOIO, Ta BTPATH Yy KoOJi KepyBaHHA.CXxeMa aKTUBHOI'O MPUTHIYEHHS
edexTy Mitepa peani3yeThcsi 3a JOMOMOTOIO JTIOAATKOBOTO OIMOISIPHOTO P-N-P TpaH3UCTOpa, 3a-
MUKAI0YOTr'0 JIAHI[IOT 3aTBOP-EMITep, IPU JOCSATHEHHI Ha HbOMY 33JJaHOTO 3HAUCHHS.

BucnoBok. MeToj; akTHBHOrO npurHideHHs edekry Mimiepa HailOUIbLI yHiIBepcadbHHUH 1
NPUIATHUHN IS 3aCTOCYBAHHS IPAKTUYHO B JIFOOMX IMITYJIbCHUX ITEPETBOPIOBAYAX.
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ITocTtanoBka npodsemu. [1’e30enekTpuyHi IEpeTBOPIOBaYl — 1€ TIEPETBOPIOBAYi, IPUHITUII
Ji1 IKMX OCHOBAHHI HA SBUIIAX MPSMOTO (EIEKTPU3allisi KPUCTATIB TICICKTPUKIB IiJ] JIEI0 MEXaHi-
YHUX HaAIPYXXEHb) Ta 3BOPOTHOTO M'e30e(eKTiB (MeXxaHiuHa aedopmaltis KpucTana mij JI€ eIeKT-
PUYHOTIO TOJIs).

Oco06suBICTIO T’ €30€EKTY € HOr0 3HAKOUYTJIMBICTh, TOOTO 3MiHA 3HAKY 3apsay IPH 3aMiHl
CTHCKaHHSI PO3TATCHHSAM Ta 3MiHa 3HaKy naedopmarii npu 3MiHi HanpsMmKy monsd. Jlo matepianis,
SKUM BJIACTUBHM I1’€30€(eKT, HaJIekKaTh KBapI], CETHETOBA ClIb, a TAKOX I1’€30KepaMmika: TUTaHaT
0apiro Ta HMPKOHAT CBUHIIO. BXiTHOIO BEMMYMHOO AJIS 1T €30€IEKTPUYHOTO TIEPETBOPIOBaYA € Me-
XaHi4yHa cuia, a BuxigHoro — EPC.

Ha pucynky 1 HaBeneHa cxema 11’ €30€JIEKTPUYHOTO IiepeTBoproBaya [1].

° +
| +

eIIeKT- I

Kp
Pucynok 1 — Cxema 11’€30€IeKTpUYHOrO NEPETBOPIOBaYa
XapaKTepI/ICTI/IKa rpaiytOBaHHA H’€30€J’ICKTpI/I‘lHOFO MEpeTBOPOBAIAa Ma€ BUTIIAL
U=f(F)=--F, (1)
C
ne di1 — 1’ €30eNeKTPUYHAN MOJIYITb, SIKUI 3aJIeKUTh Bill MaTepianty Ta Horo craHy.

IlepeBaramMu Takux MEpEeTBOPIOBAYIB € Malli rabapuTH, BUCOKA HAAIWHICTb, MPOCTOTa KOHC-
TPYKIIli, MOKJIUBICTh BUMIPIOBATH TIApaMETPH, IO MIBUIKO 3MIHIOIOTHCS, a HEJOJIKAaMHU - 3HA4YHI
NOXMOKM TMiJl Yac BUMIPIOBaHHSA CTajOi CHJIM, OCKIJIBKH 3apsii, L0 3’SBUBCS Ha TpaHsIX
I’ €30KpUCTATY, MOXE CTIKATH Yepe3 BX1IHUHN OIip BTOPUHHOTO MPHIIATY, TOMY TO 11’ €30€IEKTPUYHI
NepeTBOPIOBaYl JOLIIBHO 3aCTOCOBYBATH JJIs1 BUMIPIOBAHHS 3MIHHOI CHIIH.

AHaJi3 ocTaHHIX A0CHiIKeHb. 32 HABEJCHOIO HA PUCYHKY | CXEMOI cTa€ MOIIIBHUM PO3-
pPOOHTH €KBIBAJIEHTY CXEMY IEpETBOPIOBaYa, KU 3’ €IHAHUI KabeaeM 3 BUMipIOBAIbHUM KOJIOM —
pucyHok 2. [1’e30kpucTtan pa3om 3 eIeKTpoIaMu YTBOPIOIOTH KoHaeHcaTop, EPC sikoro nopiBHioe

E-9_du,
cC C

3rigHo [1, 2] BuXigHa Hampyra nepeTBOproBaya 3 MiAKIIOYEHUM 10 HbOTO BUMIPIOBaIbHUM
KOJIOM JIOPiBHIOE

F. (2)
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