
• Возможно все! На невозможное просто 
требуется больше времени! 
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Лекція 6
Раціональне агрегатування орних МТА

6.1. Раціональне агрегатування орних МТА із змінною шириною захвата корпусів
плуга [1].

6.2. Вплив схеми та параметрів орного МТА на характер зміни вертикальних реакцій
на мостах енергетичного засобу [2].

6.3. Збільшення тягово-зчіпних властивостей тракторів шляхом використання
довантажувачів ведучих коліс [3].
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оборудование для села. – 2015, № 8. – С. 26-27.
Під раціональним агрегатуванням трактора з плугом будемо розуміти таке, яке за якомога
меншому тяговому опору дозволяє отримати максимальну продуктивність роботи. Величина
останньої, як відомо, визначена шириною захвату плуга та
швидкістю його руху.
Сьогодні тенденціями вдосконалення конструкцій плугів є
можливість регулювання їх ширини захвата корпусів.
Ефект раціонального агрегатування орних МТА розглянемо
з позиції максимального використання тягового зусилля
трактора та способу агрегатування плуга.

Технічна характеристика навісного 
плуга Vari-Master 151 (Франція)
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Переваги використання плуга із змінною шириною захвата:
- раціональне використання потужності трактора на різних ґрунтах і 

забезпечення якісної оранки (адаптація до доступних тягових зусиль);
- економія часу і зниження витрати палива;
- більша робоча швидкість на крутих ухилах;
- можливість обробки ґрунту із великою кількістю пожнивних залишків;
- точна обробка по контуру поля;
- об'їзд перешкод і оранка засмічених полів.

Рис. 1 – Функціональна схема раціонального агрегатування орного МТА
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1. Використання тягового зусилля трактора на оранці

Зв’язок тягового опору плуга з номін. тяговим зусиллям трактора:

Rпл = Ркр.н∙ξр, 
де Ркр.н – номінальне тягове зусилля, що розвиває трактор за умови

достатнього зчеплення його рушіїв з ґрунтом, кН;
ξр – ступінь завантаження трактора за тягою (коефіцієнт використання

номінального тягового зусилля) (табл. 1):

(1)
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2. Умови агрегатування плуга з трактором
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В якості прикладу, визначимо
для трактора ХТЗ-150К
необхідну кількість корпусів
плуга n та ширину його
корпусів bк в залежності від
питомого тягового опору k0 за
системою рівнянь (8). Вхідні
параметри для розрахунку
приймемо наступними: Gтр =
78,5 кН; φкр.н=0,42; Вд = 1,68
м; А = 0,1 м; b = 0,541м; h =
0,22м; Vр =7,2 км/год; Δс =
4%; ξр = 0,9. Результати
розрахунків представимо на
рис. 1.
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Рис. 1 – Закономірності зміни 
ширини захвата плуга (а) і потрібної 
кількості корпусів n плуга та їх 
ширина захвата bк (б) від питомого 
тягового опору kпл при 
симетричному його навішуванні на 
ЗНМ трактора ХТЗ-150К
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Але, з практичної точки зору, налаштування ЗНМ трактора при його агрегатуванні з 
плугом може здійснюватися і з поперечним зміщенням останнього. Величина якого, 
звичайно, обмежена певним діапазоном як лівостороннього зміщення, так і 
правостороннього, т.б. еп ϵ [-епmin; +епmax].  Тому, для агрегатування плуга із 
конкретним трактором необхідно вирішувати компромісну задачу, математична 
формалізація якої має вигляд:
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2. Вплив схеми та параметрів орного МТА на характер зміни вертикальних
реакцій на мостах енергетичного засобу.
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Рис. 2.1. Орний МТА , побудований за схемою «push-pull» 
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Рис. 2.2. Схема сил, які діють на 
трактор у поздовжньо-
вертикальній площині

Для аналізу впливу схеми та параметрів орного МТА на характер зміни вертикальних реакцій
на мостах енергетичного засобу складемо умови рівноваги трактора у поздовжньо –
вертикальній площині. Замінивши зв’язки відповідними реакціями, встановлюємо, що збоку
фронтального плуга на трактор діють направлена вздовж центральної тяги ПНМ сила Рвп та
рівнодіюча сил, спрямованих вздовж нижніх тяг, - Рнп і збоку заднього навісного плуга - Рвз і
Рнз відповідно (рис.).
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Рз

Рис.2.3. Схема сил, які діють на задній плуг 
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Рп

Рис.2.4. Схема сил, які діють на фронтальний плуг
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6.3 Збільшення тягово-зчіпних властивостей тракторів шляхом
використання довантажувачів ведучих коліс

Рис. Схема дії 
механічного (а) 
і гідравлічного (б) 
довантажувача ведучих 
коліс трактора
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Таблиця – Тягово-зчіпні показники роботи трактора Т-150К, обладнаного ГЗВ 
(за даними к.т.н. Ю. Ніконова)
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Зведена класифікація пристроїв 
для раціонального перерозподілу зчіпної ваги тракторів
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Зведена класифікація пристроїв 
для раціонального перерозподілу зчіпної ваги тракторів

 Классификация  устройств для рационального перераспределения веса 
по типу силового воздействия 

Винтовые 
(устройства, в рабочей схеме которых присутствует силовое воздействие 

кинетической энергии поступательного и вращательного движения рабочих 
масс, передаваемой от командного к исполнительному звену посредством 

винтового механизма) 

Гидравлические 
(устройства, в рабочей схеме которых в качестве силового органа присутствует 

воздействие гидростатического давления жидкости) 

Пневматические 
(устройства, в рабочей схеме которых в качестве силового органа присутствует 

воздействие силового давления газов) 

Рычажные 
(устройства, в рабочей схеме которых в качестве передающего силового органа 
присутствует совокупность разнородных рычагов, опорных и соединительных 

деталей, предназначенных для передачи усилий) 

Торсионные 
(устройства, в схеме которых в качестве силового органа присутствует пакет 

плоских пружин, работающих на скручивание и передачу силового воздействия) 
 

Комбинированные 
( устройства, в рабочей схеме которых присутствует 

некоторое количество конструкций с различными видами 
силового воздействия) 

 

 Классификация устройств для рационального перераспределения веса 
по конструкции применяемого рабочего органа 

Конструктивные 
(устройства, в которых в качестве рабочего органа присутствуют 

балочные или точечные прижимные элементы) 

Пружинные 
(устройства, в которых в качестве рабочего органа присутствуют 

упругие пружины разного вида как прижимной элемент) 

Тросовые 
(устройства, в которых в качестве рабочего органа присутствуют 

гибкие тросовые силовые связи как прижимной элемент) 
 

Цепные 
(устройства, в которых в качестве рабочего органа присутствуют 

гибкие цепные силовые связи как прижимной элемент) 
 

Конструктивно-комбинированные  
(устройства, в которых в качестве рабочего органа присутствуют 

несколько видов прижимных элементов) 
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Контрольні питання до ПМК.

1. Як розраховується тяговий опір плуга за відомим значенням величини питомого
тягового опору?

2. Що розуміють під коефіцієнтом використання номінального тягового зусилля трактора
та яка його величина на оранці?

3. Як змінюється питомий тяговий опір плуга при зміні швидкості руху орного МТА?
4. Що розуміють під темпом зростання питомого тягового опору плуга та яка його

величина на оранці?
5. Яке номінальне тягове зусилля може розвивати трактор за умови достатнього

зчеплення його рушіїв з ґрунтом?
6. Як визначити ширину захвату плуга за тяговими властивостями трактора?
7. Як визначити необхідну ширину захвату корпуса плуга за певних умов налаштування

заднього навісного механізму трактора?
8. Критерії раціонального агрегатування орних МТА.
9. Методика визначення кількості корпусів плуга та ширини захвата за критеріями

реалізації тягового зусилля трактора та способу налаштування його навісного механізму.
10. Як розраховується основна продуктивність роботи орного МТА?
11. За яких параметрів орного МТА змінюються вертикальні реакції на мостах

енергетичного засобу та яким чином?
12. Як змінюються вертикальні реакції на передньому та задньому мостах трактора при

його агрегатуванні із задньонавісним плугом?
13. Як змінюються вертикальні реакції на передньому та задньому мостах трактора при

його агрегатуванні із фронтальним плугом при зміні кутів нахилу тяг ПНМ трактора?
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