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СЕЗОННА ДИНАМІКА ЧИСЕЛЬНОСТІ ТА БІОМАСИ ВОДОРОСТЕЙ ДЕЯКИХ 
БІОГЕОЦЕНОЗІВ СТЕПОВОЇ ЗОНИ ПІВДНЯ УКРАЇНИ

Чисельність водоростей, біомаса водоростей, цілинний степ, богарна рілля, зрошувана 
рілля

СЕЗОННА ДИНАМІКА ЧИСЕЛЬНОСТІ ТА БІОМАСИ ВОДОРОСТЕЙ ДЕЯКИХ 
БІОГЕОЦЕНОЗІВ СТЕПОВОЇ ЗОНИ ПІВДНЯ УКРАЇНИ. І.А. Мальцева, 
В.В. Щербина. -  Представлені результати досліджень сезонної динаміки біомаси та чисель­
ності альгоугруповань богарної ріллі, зрошуваної ріллі та цілинного степу. Встановлені осо­
бливості сезонного розподілу вказаних показників по окремих горизонтах ґрунту.

СЕЗОННАЯ ДИНАМИКА ЧИСЛЕННОСТИ И БИОМАССЫ ВОДОРОСЛЕЙ 
НЕКОТОРЫХ БИОГЕОЦЕНОЗОВ СТЕПНОЙ ЗОНЫ ЮГА УКРАИНЫ. 
И.А. Мальцева, В.В. Щербина. -  Представлены результаты исследований сезонной дина­
мики биомассы и численности альгосообществ богарной пашни, орошаемой пашни и це­
линной степи. Установлены особенности сезонного распределения указанных показателей 
по отдельным почвенным горизонтам.

THE SEASONAL DYNAMICS OF ALGAE POPULATION AND BIOMASS OF SOME 
BIOGEOCENOSIS OF A STEPPE ZONE IN THE SOUTHERN UKRAINE. LA. Maltseva, 
V.V. Scherbinа. -  The results of studies of seasonal dynamics of algae' biomass and population in 
the virgin steppe, dry and irrigated arable land are described. The peculiarities of seasonal distri­
bution of presented indicators in the upper soil layers are determined.

Водорості, як структурна складова едафотопу, безпосередньо беруть участь в утво­
ренні ґрунту (Болышев, 1964, 1968 та ін.), сприяють накопиченню органічної речовини та 
азоту (Мишустин, Панкратова, 1974; Штина, Голлербах, 1976; Панкратова, 1979), запобі­
гають процесам ерозії (Дубовик, Минибаев, 1981), що в свою чергу позитивно впливає на 
родючість ґрунту. Тому дослідження окремих структурно-функціональних характеристик 
альгоугруповань (до яких належить сезонна динаміка чисельності та біомаси) є актуаль­
ними, оскільки вони забезпечують вихідну інформацію для характеристики як штучних, 
так і природних біогеоценозів.

Матеріали та методи досліджень
Результати були отримані в ході лабораторних досліджень фіксованих зразків ґрун­

ту, що відбирались посезонно з травня по листопад 2010 р. на 3-х стаціонарних пробних 
площах (далі СПП), розташованих в межах Біосферного заповідника "Асканія-Нова" 
імені Ф.Е. Фальц-Фейна (Херсонська обл., Чаплинський район; СПП №1) та ДПДГ ІТСР 
"Асканія-Нова” (Херсонська область, Чаплинський район, поблизу с. Молочне; СПП №2- 
3); їхні описи наведено в таблиці 1. Відбір зразків для визначення показників чисельності 
та біомаси водоростей проводився пошарово (в межах трьох ґрунтових шарів, потужність 
яких становила 5 см: І шар -  0-5 см, II шар -  5-10 см, III шар -  10-15 см). Відбір зразків 
ґрунту проводився за методикою, запропонованою М.М. Голлербахом та Е.А. Штиною 
(Голлербах, Штина, 1969; Штина, Голлербах, 1974). Середній ґрунтовий зразок формува­
вся з 5 індивідуальних, масою від 100 г до 200 г ґрунту, отриманих з 5 копанок, розташо­
ваних стохастично в межах вказаних СПП.

Чисельність водоростей визначали за методом прямого підрахунку 
С.М. Виноградарського із доповненням Е.А. Штини (Штина, 1956; Голлербах, Зауер, 1959).
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Таблиця 1. Характеристика СПП в межах Біосферного заповідника ”Асканія-Нова” 
та ДІ1ДГ ІТСР ”Асканія-Нова” ___________________

№
СПИ

Характеристика Ґрунти Фітоценоз Площа 
СПП, м2

1 Цілина, заповідний режим, 
кв. 42

темно-каштановий за­
лишково солонцюватий

типчаково-ковиловий степ 500

2 Богарна рілля, давність осво­
єння з 1936 року

темно-каштановий за­
лишково солонцюватий

посів злакової суміші 
’’Костер” восени 2010 р. 
по "чорному пару”

500

3. Зрошувана рілля, давність 
освоєння з 1936 року 
(зрошення з 1977 р.)*

темно-каштановий за­
лишково солонцюватий

посів соняшника

оо*Гі

Примітка: * -  В 2010 р. зрошення не застосовувалось, наприкінці квітня був внесений грунтовий 
гербіцид "Харнес" у кількості 2 л/га.

Отримані результати перераховували з використанням формули, запропонованої для ви­
значення показників чисельності водоростей на 1 г абсолютно сухого ґрунту (Некрасова, 
Бусыгина, 1977). Біомаса водоростей визначалась також шляхом розрахунків із залучен­
ням показників чисельності, об’єму клітин та їх щільності на базі об’ємно-розрахункового 
методу (Голлербах, Штина, 1969; Штина, 1972). Кількісні показники (чисельність та біо­
маса) визначались окремо для водоростей відділів СуапорНуїа та Васіїїагіоркуіа і уза­
гальнено для водоростей інших відділів.

Матеріали оброблювались методами математичної статистики з використанням су­
часної обчислювальної техніки (програма БґаіБоА БТАТІБТІСА 6.0).

Результати та обговорення досліджень
Дослідження сезонної динаміки біомаси та чисельності водоростей на трьох СПП 

виявили відповідні закономірності розподілу останніх, як в умовах агроценозів, так і в 
межах цілинної степової ділянки. Для богарної та зрошуваної ріллі ДПДГ ІТСР ”Аска- 
нія-Нова” характерною рисою стали низькі показники чисельності та біомаси на протязі 
всього періоду дослідження у порівнянні із кількісними показниками водоростевих 
угруповань цілинної ділянки. В умовах двох досліджуваних агроценозів біомаса та чи­
сельність водоростей формувалась, переважно, водоростями відділу ВасіІІагіорИуІа (на­
весні до них можуть додаватись водорості інших відділів). Для цілини характерні не 
лише високі кількісні показники водоростей (середнє значення показників чисельності 
-  102,6±12,64 тис. клітин/г, та біомаси -  0,180486±0,02616 мг/г за період дослідження), 
але і різноманітність таксонів. Проте і в умовах цього біогеоценозу водорості відділу 
Васіїїагіоркуіа превалюють за чисельністю та біомасою. Динаміка кількісних показни­
ків водоростей за сезонами, в межах п'ятнадцятисантиметрового шару грунту, відобра­
жає суттєву різницю в розподілі показників біомаси (табл. 2), та збільшення чисельності

Таблиця 2. Динаміка біомаси водоростей по сезонах, в межах п'ятнадцятисантиметрового 
шару грунту_______ ____________________________________________________________

СПП
Біомаса водоростей, мг/г

Весна Літо Осінь
Цілинний степ 0,18556±0,02336 0,15598±0,03018 0,19917±0,03501
Богарна рілля 0,00381±0,00041 0,00374±0,00025 0,00177±0,00021

Зрошувана рілля 0,00847±0,0010 0,00660±0,00142 0,00523±0,00042

(табл. 3) в умовах цілини і її зменшення в умовах агроценозів з весни по осінь. В межах 
цілинного степу найвищі значення біомаси і чисельності були відмічені восени, проте за 
розподілом біомаси видно її суттєве підвищення як в осінній, так і весняний періоди. В 
агроценозі богарної ріллі зменшення біомаси водоростей восени пов'язано із агротехно­
логічними заходами по висіву злакової суміші ’’Костер”. Вплив агротехніки на структур­
но-функціональні характеристики альгоугруповань був відмічений і іншими авторами 
(Штина, 1991; Кузяхметов, 1998). Для біогеоценозів богарної ріллі характерні найнижчі
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середні значення біомаси водоростей серед трьох СГТП за увесь період дослідження. В 
умовах, зрошуваної ріллі з весни по осінь спостерігається зменшення показників чисель­
ності і біомаси альгоугруповань.

Вісті Віосферпого заповідника "Лскатя-Нова"> том 13, 2011_____ _____________________________________________

Таблиця 3. Динаміка чисельності водоростей по сезонах в межах п'ятнадцятисантимет- 
рового шару грунту _________________________________________

сттп Чисельність водоростей, тис. клітин/г
Весна Літо Осінь

Цілинний степ 64,0*10,4 118,1*15,7 125,6*9,7
Богарна рілля 14,Ш ,7 4,5*0,6 3,2*0,5

Зрошувана рілля 5,6*0,73 4,5*0,87 2,0*0,4

Суттєві сезонні зміни також відмічені в динаміці кількісних показників в різних 
шарах ґрунту агроиенозів. Так? у весняний період в агроценозі богарної ріллі в межах 
трьох ґрунтових горизонтів відбувся наступний розподіл чисельності (І шар -  33,8±4,5 
тис» клітин/г, II шар -  2,4±0,2 тис, клітин/г, III шар -  6,0±0,4 тис. клітин/г) та біомаси (І 
шар -  0,00192±0,00013 мг/г, II шар -  0,00365^0,00022 мг/г, III шар -  0,00585±0,00089 
мг/г); це вказує на "специфічність розподілу" цих значень по вертикалі: через збільшення 
біомаси в кожному наступному ґрунтовому шарі від поверхні ґрунту до глибини 15 см 
(що не. типово для природних біогеоценозів) та непослідовну зміну чисельності за ґрун­
товими горизонтами. В літній період в умовах цього агроценозу найнижчі значення пока­
зників чисельності та біомаси водоростей фіксувались у поверхневому ґрунтовому шарі 
(2,9±0,3 тис. клітин/г; 0,00178±0,00017 мг/г), проте розподіл цих показників в другому 
(5,9£0,7 тис. клітин/г; 0,00497±0,00039 мг/г) та третьому (4,6±0,2 тис. клітин/г; 
0,00446±0,00019 мг/г) шарах відзначився їх зменшенням із глибиною відбору зразка. В 
осінній сезон показники чисельності по вертикалі розподілялись в порядку збільшення із 
глибиною залягання ґрунтового шару (2,5^0,3 тис. клітин/г; 3,1±0,4 тис. клітин/г; 4,0±0,8 
тис. клітин/г). В той же час показники біомаси такої закономірності не відображають 
(0,00178*0,00014 мг/г, 0,00136*0,00023 мг/г, 0,00217*0,00027 мг/г).

В умовах зрошуваної ріллі навесні в межах І, II та III шарів чисельність становила 
5,9*0,9, 2,4*0,4 та 8,5*0,9 тис. клітин/г, що разом із значеннями об'єму їх клітин знайшло 
відображення в наступних показниках біомаси: 0,00891*0,00135, 0,00067*0,00012 та 
0,01584*0,00154 мг/г. Влітку в поверхневому горизонті клітини водоростей не виявля­
лись методом прямого підрахунку. Третій шар відзначився найбільшими значеннями як 
чисельності (7,5*0,9 тис. клітин/г), так і біомаси (0,00978*0,00150 мг/г), що майже в 2 
рази перевищували кількісні показники водоростей II ґрунтового шару (4,2*0,3 
тис. клітин/г; 0,00482*0,00052 мг/г). Восени водорості були виявлені лише в II ґрунтово­
му шарі, із кількісними характеристиками 2,0*0,3 тис. клітин/г та 0,00530*0,00085 мг/г.

В умовах типчаково-ковилового фітоценозу, незалежно від сезону, найвища чисе­
льність та біомаса водоростей відзначались в поверхневому ґрунтовому шарі (весна -  
147,0*23,8 тис. клітин/г / 0,44303*0,05338 мг/г; літо -  289,0*47,4 тис. клітин/г 
0,38010*0,07536 мг/г, осінь -  332,6*35,8 тис. клітин/г 0,45517*0,08588 мт/г); найнижчі 
значення спостерігались в третьому ґрунтовому шарі (весна -  14,4*2,1 тис. клітин/г / 
0,05302*0,00780 мг/г, літо -  3,9*0,5 тис. клітин/г / 0,01392*0,00123 мг/г, осінь -  7,3* 1,1 
тис. клітин/г / 0,02548*0,00315 мг/г). В другому шарі ґрунту чисельність та біомаса змі­
нювались за сезонами наступним чином: весна -  30,5*5,2 тис. клітин/г /
0,06062*0,00891 мг/г; літо -  61,5*7,5 тис. клітин/г / 0,07392*0,01395 мг/г; осінь -  36,8*5,3 
тис. клітин/г / 0,11687*0,01601 мг/г відповідно.

Висновки
В умовах агроценозів ДПДГ ІТСР "Асканія-Нова" альгоугруповання характеризу­

ються низькими показниками чисельності та біомаси на протязі всього періоду дослі­
джень, у порівнянні із альгоугрупованнями біогеоценозу цілинного степу. Зміни відміче­
ні в розподілі показників чисельності та біомаси водоростей по окремим ґрунтовим ша­
рам в умовах богарної ріллі восени, зокрема, зумовлені впливом на них агротехнічних
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заходів. Для альгоугруповань цілинного степу стабільно високі показники чисельності та 
біомаси водоростей відмічались в поверхневому Грунтовому шарі (з поступовим їх змен­
шенням із глибиною відбору зразка ґрунту) незалежно від сезону. В межах п'ятнадцяти- 
сантиметрового шару ґрунту високі показники біомаси водоростей цілини відзначені на­
весні та восени.
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