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(57) Pedpepar:

MpuCTpin KOHTPOMO (PYHKLIOHANBHOIO CTaHy i 3aXUCTY aCUHXPOHHUX eNeKTPOABUryHIB BiA aBapinHUX
pexuMiB poboTu BKIHOYAE MIKpOKOHTponep, 6nok BBOA4y AaHux, BNOK CNpsbkeHHs MpUCTpo 3
koMn'toTepomM, OMOK CBITNOBOI curHanisadii, 650K BKITHOYEHHSI-BIOKMIOYEHHS eneKkTpoaBuryHa, 6ok
3BYKOBOI curHanmisauii, 6nok umdpoBoi iHgukauii, 6rok XUBNEHHS, KOHTPOMOKYNIA MiIBKOMMMEKT, SKUA
MICTUTb Yy CBOEMY cCknagi ©Onok KOHTPOM TemnepaTtypu CTaTopHOi OOBMOTKM 3 MNEepBUHHUM
BMMIpIOBaNbHMM MepeTBOptOBaYeM TemnepaTypu Ta GrIOKOM NiACUNEHHS, eNEKTPOHHUIA KIitod, 6ok
MOPIBHSAHHA Hanpyru, WO HaaxoAuTb 3 MNepeTBOploBadYa Temnepartypu, crtabinizatop Hanpyru
nepeTBoptoBaya, b6MoK KOHTPOM CTPYMyY MO dhasax 3 NEPBMHHUM BUMIPIOBarbHUM NepeTBoploBaYem
CcTpyMy Ta 6510KOM NepeTBOPEHHS CTPYMY, a TakoX GMOK KOHTPOIO i BUMiptOBaHHA ha3Hoi Hanpyru
MepeXi 3 MepexHUMK QinbTpamu, ginbHUKamMun Ta obmexysadamu Hanpyru. KpiMm Lboro, o npucTpoto
004aTKOBO BBefeHi OnoKk KOHTPOM TemnepaTypy HaBKOJMLLHBOIO CepefoBulla, BUXIL SKOro
3B'A3aHNIA 3 MIKPOKOHTpONiepoM, GIOK KOHTPOM BUTpaTU pecypcy isonsuii, obnasa Bxoanm SKOro
3B'A3aHi 3 MIKPOKOHTPONIEpPOM i OIIOKOM XMBMEHHS, Ta TFOAMHHMK peanbHOro 4yacy, BXig SKOro
3B'AA3aHWI i3 ONIOKOM XMBIEHHS, a BUXif - 3 MIKPOKOHTPONEPOM.
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KopucHa mopenb HanexuTb A0 eneKTPOTEXHiKW, a camMe [0 MPUCTPOIB 3axXUCTy enekTpUYHUX
MalUMH Big aBapiiHUX pexunmis poboTun, i Moxe ByTM BUKOpMUCTaHa ANs KOHTPOMO (PyHKLIOHANbHOro
CTaHy Ta 3axMCTy aCMHXPOHHMX €NTEKTPOABUIYHIB NpmnBoAy poboUYnx MaLlLMH MOTOKOBUX TEXHOSTOMYHNX
NiHin.

Bigomuii NpucTpin aBTOMaTUYHOIO 3axXUCTYy rPYNU eNekTPoABUTYHIB Bid aHOPManbHUX PeXnmis
po6otn [Mar. 34858 YkpaiHa, MIIK HO2H 7/09. TlpucTpin aBTOMaTWU4HOrO 3axUCTy Tpynu
€eneKTpoABUIYHIB Big aHOpMarnbHUX pexuMmiB pobotn, aBTopu: Hectepuyk O.M., Keitka C.O.; ony6n.
26.08.2008, Bron. Ne 16], wo BKIOYAE KOHTPOIOKOYI MIBKOMMIIEKTU, MIKPOKOHTponep, 6rok BBOAY
AaHuX, OnOK CnpsKeHHs  MPUCTPOKD 3  KOMM'IOTEPOM, ONOKM  BKINHOYEHHS-BiOKMHOYEHHS
enekTpoaBuryHiB, 6roku CBITNOBOI i 3BYKOBOI cuUrHanisauii Ta unudpoBoi iHaukaLii, 6noK XuUBNeHHs.
KoxeH KOHTpOMow4Mi  MNiBKOMMMAEKT MIiCTUTb NEePBUMHHUN  BUMIpIOBanbHUM  nepeTBoOptoBaY
TeMmnepaTypu, Onok nigcuneHHsa, GroK MNOPIBHSAHHA HaMpyrn, WO HAAXOAWMTb 3 NepeTBoploBava
TeMmnepaTypu, crtabinisaTop Hanpyru nepeTBoptoBada, OMNoOK KOHTPOM CTpymMy no dhasax, SKui
MICTUTb NEPBUHHI NepeTBoptoBaYi CTPyMy Ta BroKM NepeTBOPEHHST CTPYMY.

Heponikom npucTpolo € Te, WO NPUCTPIn He nepegbadvae KOHTPOMb HaMpyrm Ha 3aTuckadax
ACMHXPOHHUX ENeKTPOABUIYHIB, L0 A03BONMIO 6 BpaxoByBaTu ii BNMB Yy BUMMSAi HEMPUNYCTUMOrO
BiAXUINEHHS Ta acCUMETPIT Ha PYHKUiIOHANBbHUIA CTaH eNeKTPOABUTYHIB.

Bigomuii npucTpin aBTOMaTUYHOrO 3axXMUCTy EfeKTpoABUryHa Bigd aHopmanbHuX pexumis [[larT.
48876 VYkpaiHa, MIK HO02H 7/09. TllpucTpin aBTOMATUYHOIO 3axXUCTy €enekTpoaBUryHa Bia
aHopmarnbHUX pexnmie, aBTopu: Keitka C.O., Hectepuyk .M., Keitka O.C; ony6n. 12.04.2010, Bton.
Ne 7], wo BKMOYAE KOHTPOSOKYUA MIBKOMMMEKT, MIKPOKOHTponep, 6nok BBogy nAaHux, Onok
CMPSPKEHHA MPUCTPOI0 3 kKOMN'toTepoM, GOk CBITNOBOI curHanisauii, 6Mok BKMOYEHHSI-BiAKMOYEHHS
enekTpoaBuryHa, Onok 3ByKOBOI curHanmisadii, 6nok uMdpoBOi iHAMKaUii, OnOK XMBMNEHHS.
KoHTpontoounii MiBKOMMMEKT BKNtoYae OnoK KOHTPOMK TemnepaTypu CTaTOpHOi OBMOTKW, SIKWUWA
MiCTUTb NEPBUHHMI BUMIPIOBanbHWUIA NepeTBoptoBaYy Temnepatypy, 6noK NiACUNEHHs, enekTPOHHUN
Krntod, GroK MOPIBHSAHHA Hampyru, WO HagxoAuTb 3 MepeTBopitoBada Temnepartypu, crabinizatop
Hanpyru nepeTBoptoBaya, 0ok KOHTPOMO CTPyMy NMo dasax, KM MICTUTb NEPBUHHI NepeTBoploBadi
CTpyMy i GrTOKM NepeTBOPEHHS CTPYMy, a TakoX OOK KOHTPOIMIO Ta BUMIpIOBaHHS pasHOoi Hanpyru
MepeXi, SKUA MICTUTb MepPEXHi inbTpu, OiNbHMKN HaNpyru Ta o6MexxyBadi Hanpyru.

Heponikn npuctpoto Taki: npucTpii He nepenbadae KOHTpPONb TeMnepaTypy HaBKOJULLHBOTO
cepedoBulla, WO He [J03BOMSE BpaxoByBaTW BNMAUB Ha (YHKUIOHANbHUA CTaH acUMHXPOHHOMO
eneKTpoaBuUryHa NepeBULLIEHHS TemnepaTypu OOMOTKM cTaTtopa i Moxe npu3BecTM OO0 XUOHMX
BiKMIOYEHb €NeKTPOoABUryHa, Ta BUTpaTW pecypcy i3onsuii, WO He Oae MOXMIMBOCTI BpaxoByBaTu
3HAYEHHS 3anNULLIKOBOrO PECypCy enekTpoaBuryHa y Noro noganbluivi ekcnnyaradii.

B ocHoBy kopucHOi Mogeni nocTaBneHa TexHiyHa 3ajadva YOOCKOHAamNEeHHs aBTOMaTUYHOro
3aXMCTy €NEeKTPOABUryHa Bif, aHOPMaIbHUX PEXUMIB 3a paxyHOK BBEOEHHHA O0OaTKoBUX GnokiB Ta
HOBUX (PYHKUiOHAINbHUX 3B'A3KIB MK HUMM, WO [03BOMSAE PO3LUMPUTU (PYHKLIOHANbHI MOXIUBOCTI
BiJOMOro MPUCTPOKD Ta CTBOPUTU HOBUIK MPUCTPIA KOHTPOMKO (PYHKUIOHANbHOro CTaHy i 3axucTty
ACMHXPOHHUX eNEKTPOABUIYHIB Bif aBapiiHUX pexumMis poboTu.

lMocTtaBneHa 3afjaya BUPILLYETLCA TUM, LIO Y MPUCTPIA KOHTPOMO (PYHKUIOHANbHOrO CTaHy i
3aXUCTYy AaCWHXPOHHMX ENEeKTPOABUIYHIB Big aBapiiHUX pexuMmiB poboTU, SKWA  BKIOYaE
MiKPOKOHTpOrnep, 6ok BBOAY OaHMX, BNOK CNpsiKEHHSA MPUCTPOK 3 KOMM'toTepPoM, GIOK CBITNOBOI
curHanizadii, 6nok BKIHOYEHHS-BIOKMIOYEHHA enekTpoaBuryHa, 6nok 3BykOBOiI curHanisadii, ©6mnok
uncpoBoi iHAMKaLiT, BrOK XMBNEHHS, KOHTPOMOYMIA NIBKOMMMEKT, SKUA MICTUTb Y CBOEMY CKNnagi
OnoK KOHTPOMK TemnepaTypy CTaTOpPHOI OOMOTKM 3 MEPBUHHMM BMMIpIOBaribHUM MepeTBOpOBaYEM
TeMnepaTypu Ta GrIOKOM MiOCUMEHHS, ENEKTPOHHMUIA KN4, GITOK MOPIBHAHHS HAMpyru, WO HagXoAuTb
3 nepeTBOplOBaYa Temnepatypu, ctabinisatop Hanpyrm nepeTBoptoBada, BroK KOHTPOMO CTPyMy MO
¢asax 3 NepBMHHUM BUMIpIOBANIbHUM NEPETBOPIOBAYEM CTPYMY Ta GITIOKOM MEPETBOPEHHS CTPyMY, a
TakoX OMOK KOHTPOII | BUMIpHOBaHHST ha3HOoT HaNpyru Mepexi 3 MepexXHUMn inbTpamMmu, AinbH1UKamm
Ta obmeXxyBadamu Hanpyru, 3rigHO 3 MPOMNOHOBaHOK KOPUCHOK MOAENM A04aTKOBO BBeAeHI Onok
KOHTPOIO TeMnepaTypu HaBKOMULIHBOrO cepefoBuLLla, BUXig SKOro 3B'a3aHUN 3 MIKPOKOHTPOMNEepoM,
OnoK KOHTpONO BUTPaATM pecypcy i3onsuii, obnaBa BXOAM SKOTO 3B'A3a@Hi 3 MIKPDOKOHTPOIEPOM i
©NMOKOM XXMBIEHHS!, Ta TOOUHHUK pearibHOro 4acy, BXig sIKOro 3B's3aHui i3 61I0KOM XMBMNEHHS, a BMXig
- 3 MiKDOKOHTPONEPOM.

3acTocyBaHHS y NpuCTpoi B6rioka KOHTPOSTI0 TeEMMepaTypy HaBKOMULIHBLOTO cepefoBuLLa 403BOMSE
BMMIpIOBaTN Ta NepeTBOPIOBATU 3HAYEHHS LbOro napamMeTpy, Wo Aae 3MOry BU3Ha4aTn nepeBULLIEHHS
Temnepatypu OOMOTKM cTaTopa acUHXPOHHOrO eNnekTpoABUryHa i 3acTocoByBaTM camMe Woro
3HAYEHHSA AN MOPIBHSIHHA 3 MPUNYCTUMUM B MNoganbllii poOoTi NPUCTPOI0 Yy YacTUHI aBapiliHOro
BiAKMNOYEHHS. BroK KOHTPONIo BUTpATU pecypcy isonsauii pa3oMm i3 roOAMHHUMKOM pearibHOro 4acy i
MiKPOKOHTPONEpPOM [O03BOMSE 3AINCHIOBATU BidyanbHUA KOHTPOSIb 3aNMLLKOBOIO 3HAYEHHS1 pecypcy



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 113261 U

i3onAauii o0OMOTKM cTatopa aCcMHXPOHHOTO eneKkTpoABUryHa 3 MEeTOK BpaxyBaHHS LbOrO 3HAYEHHHA Yy
noganbLuUi ekcnnyaTauil enekrpoasuryHa.

Ha kpecneHHi 300pakeHa Onok-cxema NPUCTPOID KOHTPOM (OYHKLiOHANBHOIO CTaHy i 3axucty
ACMHXPOHHMX €NEeKTPOABUIYHIB BiJ aBapiiHUX pexMMiB podoTH.

MpucTpin cknagaeTbcs 3 MIKPOKOHTpoOsiepa 8, NepBMHHONO BMMIpOBaribHOro nepetsoptoBaya 1
TemnepaTtypu obmoTku cratopa, Ornoka 4 KOHTponi Temnepatypu obmOTku cTaTtopa, MEePBUHHMX
BUMIptOBaSIbHUX NEPEeTBOPIOBaYiB 2 CTPYMY, 3a SKi BUKOPUCTaHI iHTerpasbHi nepeTBoptoBadi CTpymy,
Ornoka 6 KoHTponto cCTpymy, 6noka 5 KOHTpOMW Hampyru, MEepBMHHOIO BUMIPHOBAIIbHOMO
nepeTesopioBaya 3 TemnepaTtypy HaBKOMULLHLOIO cepefoBuLia, Groka 7 KOHTPOM Temnepatypu
HaBKOMULUHBOIO cepefoBuLla, 6noka 11 KOHTpOM BUTpaTU pecypcy i3onsuil, roguHHuka 18
peanbHoro yacy, 6noka 14 cBitTnoBoi curHanisauii, 6rioka 15 3BykoBOI curHanisauii, 6noka LMdpoBoi
iHaukauii 16, 6noka 17 pene, 6rnoka 9 nam'aTi, 6noka 10 BBoAYy AaHUX, KOMYHiKauinHOro nopty 12 Ta
©6noka 13 XuBneHHs.

Mpuctpin  npautoe HacTynHMUM  4MHOM. KoOHTponb  TemnepaTypu CTaTOpHOI  OOMOTKM
eneKkTpoaBUryHa 34iNCHI0ETLCA NEPBUHHMM BUMIpIOBaNbHUM nepeTsopoBadeM 1 TemnepaTypu, SKun
3MiHIO€ CBIll oMip NMpu 3MiHi TeMnepaTypu CTaTOPHOI OOMOTKWN eNnekTpoaBuUryHa. EnekTpuyHui curHan
B aHanoroBin cpopmi notpannsie Ha 6nok 4 KOHTPOM TeMnepaTypu obMOTKM cTatopa, 3 SIKOro nicns
nepeTBOPEHb HAAXOAWTb A0 MIKpOKOHTponepa 8. Pa3om i3 UMM BigbyBaeTbCsl KOHTPOSb TEMNEPATYPU
HaBKOIMLLUHBLOIO CepefoBuLla NepBUHHUM BUMIpIOBaNbHUM MepeTBopioBadeM 3 Temnepatypu, SKuia
3MiHIOE CBii1 onip Npu 3MiHi TemnepaTypu HaBKOMMULLHLOIO cepedoBulla. ENekTpuyHui curHan B
aHanorogin ¢opmi noTpannse Ha 6nok 7 KOHTPOM TemnepaTypy HaBKOMULIHBOIO cepeaoBuLla, 3
AKOro micns nepeTBOpeHb HaAXOAUTb A0 MIKPOKOHTporiepa 8. Y HbOMY 34iNCHIOETHCS BU3HAYEHHS
nepeBULLEHHST TemMNepaTypy 0OMOTKM CTaTtopa aCUHXPOHHOIO eneKTpoABUIyHa Ta NOPIBHSAHHS MOro 3
YCTaBKOI 3a TemrnepaTypolo 3a creLlianbHOK nporpamoro. B pesynbraTti 4oro oopmyeTbCsi curHan
yrnpaeniHHA, SKMN nogaeTbca oo 6noka 17 pene. 3 6noka 17 curHan HagxXoAWTb OO KONna XXUBFMEHHS
KOTYLLIKW €MneKTPOMarHiTHOro mnyckada acuMHXPOHHOIO enekTpoaBWUryHa Ha WOro BigKMIOYEHHS.
[MoBTOPHMI 3anycK enekTPOABMIyHa MOXHa 34INCHIOBATM MPU 3HWXKEHHI TemMnepaTypu CTaTOPHOI
0OMOTKM HUXKYeE, HiXX rpaHnYHO gonycTuma temnepatypa Ha 10...15 °C.

MepBUHHI BUMIptOBanbHi nNepeTBoptoBaydi 2 CTpymy nNo dasax aCMHXPOHHOrO enekTpoaBuryHa
BCTaAHOBMIOKOTLCA Nid BiANOBIAHVMW NPOBOAAMU, LLIO XUBMATL €NeKTPOABUryH. IHhopmaLis 3 KOXKHOMo
nepeTBOploBaYa 2 CTpyMy Yy BUrMAA4i €NeKTpUYHOro curHany B aHanorosin doopmi HagxoauTtb o 6noka
6 KOHTPOM CTPYMY, 3 AKOro Micrsi NepeTBOPEHb HaAX0AMTb 40 MIKPOKOHTponepa 8, Ae 3AiNCHI0ETLCA
3a cneuianbHOK NPOrpamord MOPIBHAHHA MOro 3 YCTaBKOK 3a CTpymMoM. B pesynbTaTi 4oro
OpPMYETBCS CUMrHanN ynpaerniHHSA, SKUn nogaeTbca Ao 6roka 17 pene. 3 6noka 17 curHan HagxoouTb
00 KONna >XMBJIEHHS KOTYLLKM €neKTPOMarHiTHOro myckada acuHXPOHHOrO enekTpoaBUryHa Ha Moro
BiOKMNIOYEHHS.

Bnok 5 koHTponio Hanpyrm BUMIPIOE | MNEPETBOPIOE HAaMPyry >XWUBMEHHA acCUHXPOHHOrO
erneKkTpoaBuryHa B iHOOPMaTUBHUIM eNEKTPUYHUIA CUrHanM, SKMA Ans nofanblioi o6pobku HaaxoanTb
00 MiKpOKOHTpornepa 8, e 34iMCHI0ETBCA 3a cneujianbHOK NPorpaMoro NOPIBHAHHSA MOro 3 YCTaBKOK
3a Hanpyroto. B pesynbrati 4yoro copmyeTbca curHan ynpaeniHHS, SKMA nogacTtbca go 6roka 17
pene. 3 6noka 17 curHan HagxoAMTb OO KOMa >KUBFMEHHSI KOTYLUKM eNeKTPOMarHiTHOro nyckada
aCUHXPOHHOMO eNEeKTPOABUryHa Ha NOro BiKIMOYEHHS.

Y npoueci poboTn aCMHXPOHHOIO eNeKTPoABUryHa LUMdpoBuUin curHan 3 roanHHrka 18 peanbHoro
Yyacy HagxoauTb A0 MIKPOKOHTpornepa 8, Kyau notpannse Takox iHpopmauis npo noToyHe 3HaYeHHS
TemnepaTypu obMOTKM CTaTopa aCMHXPOHHOIO eflekTpoaBuUryHa 3 6rnoka 4 KOHTPOMo TemnepaTypu
0o6MOTKM cTatopa. Y MIKPOKOHTpOnepi 34IMCHIOETBCA 3a CheuianbHOK MporpamMold  po3paxyHoK
3HAYEHHS 3aNULLKOBOrO pecypcy i3onsuii 0OMOTKM cTaTtopa eneKkTpoABUryHa, ke HagxoauTb y 6rok
11 KOHTPOMIO BMTPATK peCcypcy i3onsuii 4ns Bi3yanbHOro BigoOpaKeHHSA 3 METOK BpaxyBaHHSA LbOro
3HaYeHHA y noJanbLUiv ekcnnyaTauil enekrpoasuryHa.

Bnok 14 cBiTnoBoi curHanisauii Bigobpaxae iHpopmaLilo Npo ekcnnyaTauiHuiA pexum poboTu
ACMHXPOHHOTO EeNEeKTPOABUryHa: HOpMarbHUIW, aHopMarnbHWi abo aBapiHuiA, a 6nok 15 3ByKoBOI
curHanisadii crnoeillae Npo BigKMIOYEHHS enekTpoABUryHa Yy pasi aBapiiHoro pexumy pobotu. Ons
HakonuMyyBaHHA Ta 306epiraHHA AWCKPETHOI iHhopMauii Npo 3HAYeHHs AiarHOCTUYHMX MapameTpiB
ACMHXPOHHOTO eneKkTpoaBUryHa y pyHKLii Yacy Ta BiOKMNOYEHHs enekTpoaBUryHa nepegbaveHnin 6mnok
9 nam'ari.

[Ona BBOAY [AaHMX LWOAO KOHCTPYKTUBHUX, PEXUMHUX i eKcnnyaTauiiHux napameTpis
€eneKTpoABUryHa i KepyBaHHSI NPUCTPOEM B cxeMmi nepenbaveHun 6nok 10 BBoay aaHux. [ns obmiHy
OAHVMW MK NPUCTPOEM i NepCoOHanbHMM KOMMN'IOTEPOM nepeadavyeHnn KOMyHiKauinHuin nopT 12.

EnekTpuyHe XnBNEHHS eNeKTPOHHUX BrOKIB NPUCTPOLO 3AINCHIETLCA Bif 6rioka 13 XMBMEHHS.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

MpUCTpi KOHTPOM PYHKLIOHANBHOIO CTaHY i 3aXUCTY aCUHXPOHHMX €MNEKTPOABUIYHIB Bif aBapifiHMX
pexvmMiB poboTH, AKMIA BKINOYae MIKPOKOHTporep, 6110k BBOAY AaHMX, OMOK CNPSHKEHHST NPUCTPOIO 3
Komn'toTepoM, GOk CBITNMOBOI curHanisauii, 650K BKIHOYEHHS-BIOKIMIOYEHHS €feKkTpoaBuryHa, 6ok
3BYKOBOI curHanisauii, 6rnok undpoBoi iHaukauii, 050K XXUBMNEHHS, KOHTPOJFOKYNIA NIBKOMMSIEKT, SKUN
MICTUTb Yy CBOEMY cknafi OfloK KOHTPONO TemnepaTtypu CTaTopHOi OBMOTKM 3 NEePBUHHUM
BMMIpIOBaNbHUM MEepeTBOpOBaYeM TemnepaTypu Ta G6MOKOM MiACUMNEHHS, eNEKTPOHHUIA KntoY, 6rok
MOPIBHSIHHA Hanpyru, WO HaaxoauTb 3 NepeTBopioBava TemnepaTypu, cTabinizatop Hanpyru
nepeTeoploBaya, 61Ok KOHTPOM CTpyMy no dasax 3 NePBUHHMM BUMIPIOBaNbHUM NepeTBOpOBaYEM
CTpymy Ta BNoKOM NepeTBOPEHHSA CTPYMY, a TakoX GIOK KOHTPOIO i BUMiptOBaHHA dasHOoi Hanpyru
Mepexi 3 MepexHumn dinbTpamu, OifbHUKaMM Ta obmexyBadamy Hanpyru, sikuii BiAPi3HAETbCA
TVM, LLIO A0OATKOBO BBeAEHI BnoK KOHTPOM TeMnepaTypy HAaBKOMMULLHBOrO cepeioBULLLa, BMXia SIKOro
3B'A3aHMN 3 MIKPOKOHTpONnepom, Grnok KOHTPOM BUTpATWM pecypcy isonsuii, obuasa Bxoau SKOro
3B'I3aHi 3 MIKPOKOHTPONMEPOM i OFIOKOM >KMBFMEHHS, Ta TOOWHHMK pearnbHOro 4Yacy, BXif SIKOro
3B'AA3aHWI i3 OJIOKOM XXMBIIEHHS, @ BUXig - 3 MIKDOKOHTPONEPOM.
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