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Таврійського державного агротехнологічного університету 
м. Мелітополь, Запорізька область, Україна

Рівень механізації на малих господарських фермах на 25-30% нижче, ніж в 
цілому по галузі і в середньому складає 18%. У зв ’язку з цим актуальними 
стали питання виробництва і оснащення малих ферм міні-тракторами, мотоб­
локами та іншою малогабаритною технікою для фермерських господарств. В 
наш час ринок сільськогосподарської техніки в Україні практично досяг на­
сичення, однак масового придбання малогабаритної техніки не спостерігаєть­
ся перш за все по причині високої вартості обладнання. Не менш актуальною 
проблемою шо стримує активність придбання мотоблоків та іншої техніки є 
об’єктивна складність вибору обладнання найбільш повно задовольняючого 
конкретним умовам фермерського господарства.

Наш час характеризується великою кількістю публікацій по питанням ма­
лої механізації фермерських господарств, увагу заслуговують роботи 
[1, с. 35-37] та [2, с. 187-200] в яких наведено технічні характеристики сучас­
них мотоблоків, їх переваги та недоліки, наявні загальні поради-рекомендації
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про доцільність використання обладнання в різноманітних умовах експлуата­
ції. В роботі [3, с. 108-111] проведено визначення оптимальних експлуатацій­
них показники електрифікованого ґрунтообробного мотоблоку.

Методика порівняльної техніко-енергетичної оцінки мотоблоків як проми­
слового виробництва, так і розроблених та виготовлених власними силами в 
умовах господарства основана на визначенні інтегрального коефіцієнту ефек­
тивності обладнання з використанням ряду оціночних показників отриманих з 
паспортних даних обладнання. Для порівняння обрано наступні мотоблоки 
вітчизняного та зарубіжного виробництва: мотоблок М-3, виробник Харківсь­
кий завод тракторних самохідних шасі; мотоблок «Січ-Д», виробник 
ВО «Мотор-Січ»,(м. Запоріжжя); мотоблок МБ-1 «Нева», (Санкт-Петербург і 
модифікація МБ-1 «Луч» Пермського МПО «Машиностроитель» (Росія); мо­
тоблок МТЗ-0,5 виробництва Мінського тракторного заводу (Білорусь); Мо­
тоблок Супер-610 Кутаїського заводу малолітражних тракторів; мотоблок 
«Кубота» Т720Е фірми «Кубота», «Хонда» Г;-600 фірми «Хонда» та «Исеки» 
КЕ280 (Японія); мотоблок з електроприводом МБ-КЕП, розроблений в 
ТДАТУ (м. Мелітополь).

Технічні характеристики мотоблоків
Таблиця 1

П оказник М-3 «Супер-
610» МБ-1 М Т З-

0,5
F-600 Т 720Е К Е 280 «Січ-Д» М Б -

К ЕП
Номінальна по­

тужність двшуна. 
кВт

2,3 4.4 3,7 3,68 5.0 5,0 3,0 4,4 0,85

1 Іитома в тр а т а  
палива, 
г/(кВтгод)

394 448 365 448 490 460 400 495 -

Продуктивність.
га/год. 0,15 0,22 0,2 0,26 0,25 0,23 0,13 0,18 0,23

Швидкість,
км/год. 3. 11 1 ...6 2 10 2...9,5 2,5... 15 3...14 2,5...6 5...10 2...14

Кількість пере­
дач вперед (на­
зад)

2(0) 3(1) 2(2) 4(2) 6(2) 4(2) 2(1) 2(1) 5(2)

Габаритні 
розміри, 
мм -довжина 

-ширина 
-висота

1000
600
1000

1650
510

730...142С

1500
600
1500

1800
850
1070

1400
620
880

1754
605
1190

1500 
550 
1100

1860
700
500

1250
550
940

Маса, кг 65 90 94 135 100 94 48 140 70

Для техніко-енергетичної оцінки мотоблоків приймаються такі показники. 
Питома продуктивність визначається за формулою

де базова паспортна продуктивність, га/год;
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Р — встановлена потужність обладнання, кВт.
Питома металоємність обладнання визначається за формулою

Мпит =  (2)
Уг,я)

де С -  маса обладнання, ц;
Q,м -  продуктивність обладнання за годину, га.
Питомі габаритні розміри визначаються за формулою

Г„,„„ (3)
Уеші

де 5і -  площа, яку займає обладнання, м2;
Qгot, -  продуктивність обладнання за годину, га.
Коефіцієнт, що враховує діапазон швидкостей мотоблоків, визначається за 

формулою

Д  = у ^ *  (4)

де Кшах-  максимальна швидкість мотоблоку, м/с;
Утт-  мінімальна швидкість мотоблоку, м/с.
Також для техніко-енергетичної оцінки мотоблоків використовуємо такі 

показники, як відносну витрату палива кг/кВттод), продуктивність
((2, га/год.), та кількість передач К,щ„ які взяті з технічних характеристик мо­
тоблоків.

В якості критерію техніко-енергетичного рівня технологічного обладнання 
можливо використовувати інтегральний коефіцієнт К у, що визначається за 
формулою

& = ± ( 2 ± (П‘ - п)- П̂ ), (5)
ї  І Ч,

де П, -  значення і-го показника ряду, що розглядається,
/7,„„ -  значення мінімального з т показників;
п -  величина, що характеризує найбільше відхилення показників ряду, ви­

значається за формулою

п = П . . . (6)

де Пмт — значення максимального показника ряду.
т -  загальна кількість показників, що використовується для оцінки. (Зви­

чайно т>5) В даній роботі приймається т=1.
В (5) знак плюс ставиться, якщо показник характеризує позитивний напря­

мок ряду (наприклад, для питомої продуктивності) і мінус -  негативне (на­
приклад для питомої металоємності). Обладнання що має більший інтеграль­
ний коефіцієнт К у є найбільш ефективним, сучасним і перспективним.
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Таблиця 2
Техніко-енергетичні показники мотоблоків______________

Тип
м отобл ок у

П оказники

Q.
га/год.

Qimn
га /к В ттод .

Опалі
кг/кВт‘

год

Дшвцдг
В.О. Кпер Г пит*

м 2 /га
МпИТ7
ц/кВ т

М-3 0,15 0,06 0,394 3,36 2 4,0 0,28 4,03
«Супер-610» 0,22 0,05 0.448 4,22 4 3,85 0,20 3,77
МБ-1 («Луч») 0,20 0,054 0.365 4,0 4 4,5 0,25 4,01

МТЗ-0,5 0,26 0,07 0,448 4,42 6 5,88 0,37 2,75
Б-600 0,25 0,05 0,490 6,0 8 3,47 0,20 3,5
Т720Е 0,23 0,046 0,460 4,8 6 4.61 0,15 0,6
КЕ280 0,13 0,043 0,405 2,24 3 6,34 0,16 5,0

«Січ-Д» 0,18 0,04 0,495 2,0 3 3,0 0,31 3,1
МБ-КЕП 0,25 0,27 - 7,0 7 2,98 0.87 6,9

Згідно даних приведених в таблиці 2, найбільше значення інтегрального 
коефіцієнту має мотоблок МБ-КЕП (/С=6,9). Достатньо високим технічним 
рівнем характеризуються мотоблоки М-3 і «Січ-Д» виробництва України.

Висновки.
1. Запропонований аналітичний метод порівняльної техніко-енергетичної 

оцінки ефективності і технічного рівня малогабаритної техніки призначеної 
для малих фермерських господарств відрізняється простотою і може бути ре­
комендований до практичного використання для об ’єктивного та надійного 
вибору типу обладнання промислового виробництва для конкретних умов 
фермерських господарств.

2. Мотоблоки М-3 та «Січ-Д», що випускаються промисловістю України по 
технічному рівню є повністю конкурентоздатні з зарубіжними аналогами в 
т.ч. і виробництва Японії.

3. Показана перспективність конструювання та виготовлення мотоблоків з 
електроприводом від тягових двигунів постійного струму, виготовлення яких 
можливо в умовах фермерських господарств.
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Рассматриваются оборотные системы охлаждения (ОСО) электростанций в 
которых применяется осветление подпитки и байпасное осветление оборотной 
воды. Втакихусловияхпод/ир«ссе/итн понимаем ионы хлора, калия, натрия, 
нитраты, ограничено ионы магния и сульфаты (ввиду изменения их концентра­
ции в осветлителях) [1], которыенеучаствуютв физико-химических превраще­
ниях с образованием отложений на поверхностях теплообмена.

Дифференциальное уравнение для трассеров с учетом того, что в ОСО мо­
гут быть включены байпасные осветлители, а также что возможны различные 
источники подпитки с разным качеством воды, получаем из условия сохране­
ния общего количества молей трассеров [2],

^ ^ = Е с : о , ‘ + х с "-с 1 -с Х с ; '- с с ы. (1)

С, C,f , СЬ| -  изменяющиеся во времени мольные концентрации трассера в 
оборотной водей в потоках подпитки из различных источников или осветли­
телей, моль/м3, G |f,. -Gfn, Gb1,...G bm,-  расходы подпиток и сквозь байпасные 
осветлители, м3/с; V(t) -  водный объем ОСО, м3; С ь -  концентрации компо­
нентов после 1- го байпасного осветлителя, 1= l...m ; Gb)_ расход продувки.

V(t) = Vl, + }[Gr(t')-G l,1(tl) - G ^ t l)]dt', (2)

о г(1) = £ о ,ц ) ,  Gb(t) = XGr<t); о ы= о Ч1+ о „ + о ф, (3)
i ]

Gf(t), Gb(t), Gev, Gbi, Gnp, GKn, Оф -  общий расход подпитки, сквозь байпас­
ные осветлители, оборотной воды на испарение, общий расход продувки, ко­
нтролируемой продувки, расходы капельный и на фильтрование.

Продифференцируем левую часть уравнения (1) и с учетом (2) получим,
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