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[Ona niaBulleHHa edeKTUBHOCTI eNeKTponpuBOAY CTaHKa-Kayanku Ao-
LiIbHO BMpOBaAUTM aBTOMATM3OBaHE pEerysloBaHHSA HamMpyrn XUBMEHHSA, LWO
[O3BOJISIE 3HU3UTU EJIEKTPOCTNOXMBAHHSA aKTMBHOI Ta PeaKTUBHOI efieKTpoe-
Heprii, 3MEHLWMNTN BTPATKU B ABUrYHi Ta CUCTEMI €1eKTPONOCTayYaHH4, 3MEHLWN-
TW HarpiB eNnekTpoABUIryHa, a OTXKe NPOAOBXUTM TEPMIH MOro ekcniyaTauii.
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METOIH PO3B’A3YBAHHJ 3AJTIAY TEIIJIOITPOBITHOCTI

CocHuubka H.J1.
JAOKTOp rnefaroriyHux Hayk, rnpogecop

XanaHuyk J1.B.
acucTeHT, TaBpikiCbKuii AepxaBHUI
arpoTexHo/10rYHni yHIBEpCUTET

Ha cyyacHOMy eTani po3BUTKY HayKku i TEXHiIKM HeobxigHicTb 3abe3ne-
YEHHS MILHOCTI, HaAIMHOCTI Ta AOBrOBIYHOCTI €N1e€MEHTIB KOHCTPYKLUilA cnopyAa,
MalWuH i Npunaais, AKi NMpauloloTb B YMOBAX BMCOKOTEMIMEPATYPHOro Harpisy,
€ aKTyanbHOW i NMPaKTUYHO BaXIMBOK npobnemoto. Ha wnsaxy po3B’a3aHHS
uiei npobnemMn cyTTEBOro 3HayeHHs HabyBalTb MUTAHHSA BM3HAYEHHSA Temne-
paTypHUX MOMIB i 3yMOBNEHUX HUMWN HAMNPYXeHb B efleMeHTaxX KOHCTPYKLIN.

OcCTaHHIM 4YacoM MOCTIMHO MAYTb MOLWYKM HOBMX MaTepianie 3 NeBHUMMU
TennodianyHMMN BNACTUBOCTAMWU ANS PI3HUX TEXHIYHUX Uinen. 3HaHHA Ten-
Nodi3nYHMX BNACTUBOCTEN PEYOBUH FPaE HemMasny posb NpU iX BUKOPUCTAHHI.
Ha paHuMin MOMEHT akTyalbHUM € CTBOPEHHSI eKCnepuvMeHTallbHUX MeTo-
AiB BM3HayeHHs KoediuieHTIB TenaonpoBiAHOCTI pe4YoBWH, OCHOBAHMX Ha
BUKOPUCTaHHI PpO3B’A3KiB 3ajay CTauioHapHoi TensonposigHOCTi. Ekcnepwu-
MEeHT € A)XepenoMm A0AaTKOBOi iHdopMauii Npo MNOBOAXEHHS PeyvYoBMH, LWO
[03BOMSE NOrAMbUTU iCHYrOYi i3MYHI YSABNEHHA MNP0 MeXaHi3Mu nepeHocy
TennoTu.

AHaniTMyHe BMBYEHHS MpOLECiB TenJonpoBiAHOCTI HeMoxnuee 6e3
BCTAHOBJIEHHS 3aJIEXKHOCTI MDK BE/IMYMHAMMU, LLO XapaKTepuU3yloTb Li NpoLecu
i ABNATbCA DYHKLISMU NPOCTOPOBMX KOOPAMHAT Ta 4vacy. B ocHoBy BuBe-
OEHHS AndepeHUiMHOro piBHSAHHSA TENAOMNpOBIAHOCTI MOKIaAeHO 3aKoH 36e-
peXeHHs eHeprii, SKMh B AaHOMY BuMaaky Moxe 6yTu chopMynboBaHWi B
HaCTYNHOMY BUrASAI: KiNbKiCTb TEMIOTH, WO BBEAEHO B efleMeHTapHUin 06’em
330BHi BHACMiAOK TenJ0NpoOBIAHOCTI, @ TaKoX Bif BHYTPIWHIX AXepen AopiB-
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HIOE 3MiHi BHYTPiWHbOI eHeprii abo eHTanbnii pe4yoBuHU (B 3anexHOCTi BiA
po3rnsay i3oxopHoro abo i306apHoOro npouecy), sika MIiCTUTbCS B LbOMY
o6’emi.

Ons po3B’A3Ky KOHKPETHOI 3ajadi TensJonpoBiAHOCTI cepefoBuLa He-
obxigHO popaTtm KparoBi ymMoBM, fIKi 6 BM3Havanu [oCnigXyBaHMM npouec.
TaknM YMHOM, MOBHWUIA MaTeMaTUYHUI OMUC TIiEl UM iHWOI 3agadi TensonNpoBi-
OHOCTi NOBMHEH MIiCTUTU B COBi He TiNbKM PiBHSAHHS TENJOMpPOBIAHOCTI, ane "
0co61MBOCTI, WO BUCTYNaKTb Y BUISAI rEOMETPUYHMX Ta (Pi3NUYHUX XapaKTe-
PUCTUK, @ TaKOX KpamoBUX YMOB, SIKi iIMEHYIOTbCA YMOBAMW OAHO3HAYHOCTI i
BK1IOYAlOTb:

a) reoMeTpuYHi YMOBMU, L0 XapaKTepusyloTb po3Mip Ta popMmy Tina;

6) di3nyHi yMOBM, AKi BU3HA4YalOTb TENJOMIi3MYHI BNacTUBOCTI Ta po3-
NOAIN BHYTPILWHIX AXepen Tenna;

B) Mo4YyaTKOBi yMOBU (TiNbKM ANs HecTauioHapHWX 3agad), ki 3agatoTb
none TemnepaTtyp B MOYaTKOBM MOMEHT 4acy;

) FpaHW4Hi YMOBM.

MeTa gocnigxeHHs - po3pobuTn Ta eKCnepuMeHTaNbHO NepeBipuTn Me-
TOoAMKY NobynoBM aHaNiTUKO-UYMCeNbHUX PO3B'A3KiB KpanMoBUX 3aday Tenson-
pPOBIAHOCTI NiHiMHO-PiI3HMLUEBMMM METOAAMM B NMakeTi nporpam Scilab.

MpakTnyHe 3Ha4YeHHs oAepXXaHWX pe3y/nbTaTiB NOMAra€e y TOMYy, LWO
po3pobneHa B poboTi MeToaMKa Moxe edeKTUBHO BMKOPUCTOBYBATUCS Mpwu
pO3B’A3yBaHHi HENiHIMHMX KparoBUX 3adad TEemnJonpoBiAHOCTI i BiAMOBIAHMX
3ajady TEepMOMpPYXHOCTI ANS TepMOYyT/IMBUX TiN. 3HamaeHi 3a [0MoMOoror
3arnpornoHOBaHOIi MEeTOAMKM pPO3B'A3KU HEMiHIMHUX 3agay TennonpoBiAHOCTI
[O03BONSIIOTb NPOBOAUTU SKICHUI aHani3 TenJioBUX MpoLecis.

lMpoBeaeHuit ornaa i aHania nitepatypy NOKasye, WO TOYHI aHaNiTUYHI
PO3B'A3KM HENiHIMHMX HecCTauioHapHUX KpamoBMX 3ajay TenaonpoBigHOCTI
MOXXHa OTpMMaTu ANS Tisl, BUFOTOBIEHUX 3 MaTepianiB 3 NPOCTOK HeniHinHic-
Tio (koediuieHT TenonpoBiAHOCTI i 06'EMHa TENJIOEMHICTb SSKMX 3anexaTb Bif
TeMnepaTypu, a KoediuieHT TeMnepaTyponpoBiAHOCTI NPUNMAETbCA 3a CTany
BEMYNHY), Yy BMMNaAKy, KONM Ha MNOBEpXHi Tina 3agaHa TemnepaTtypa abo
TennoBMn MOTIK. Y BMNagKax, KONM BPAxXOBYETbCA KOHBEKTUBHMI, paaiauii-
HWA UM KOHBEKTMBHO-paAiauiiHMA TennoobMiH 3 NOBEpPXOHb TiN, NepeBaXxHo
BUKOPUCTOBYIOTb YncesnbHi Metoam [1-6].

Be3nepeyHo UIHHMMMK € aHaniTM4YHI Ta aHaniTUKO-YMCENbHI PO3B’A3KU
Takmx 3agay, ki nobynoBaHi y BUrnsaai aBHUX gopmys, WO MICTATb efleMeH-
TapHi Un cneuianbHi yHKUii. Taki po3B'A3KN € 3pyYHUMM ANS AKICHOrO aHani-
3y TEMNMOBUX PEXMMIB, OCKIIbKM SIBHO Bifo6paxatoTb BMIMB Ha pO3MoAis TeM-
nepaTypu Bu3HavanbHMUX (paKTopiB, A03BOSKOTb OUIHWUTK iX 3HAUYEHHS | BUAI-
JNIUTU TONOBHI 3 HUX. BOHM TakoX MOXYTb CNyryBaTW KpUTEPIEM OLIHKM AOCTO-
BipHOCTI uncenbHUX po3B’askis [1,5].

Y po60Ti OTPMMaHO Taki OCHOBHi pe3ynbTaTu:

1. Bnepwe po3pobneHo MeToaMKy nobyaoBWM aHaniTUKO-YMCENbHUX
pO3B’SA3KIB KpanoBMX 3adady TEMIONPOBIAHOCTI NiHIMHO-PiI3HMUEBUMN MeToaa-
MW B NakeTi nporpam Scilab.

2. Po3B’AA3aHO 3agadi TensionpoBiAHOCTI, B SKMX HEObXiAHO BM3HAYUTU
po3nojineHHs TeMnepaTypu B OAHOBWUMIPHOMY CTepXHi Ta pO3MNOAiSIeHHS
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Tenna y npsMOKYTHI NnacTuHi.

3. BMKOHaHO JAOCNIAXKEHHSA 4YMCENbHOro poO3B'A3KYy MNpPU BU3HAYEHUX
rpaHUYHUX YMOBAX METOAOM CKiHYEHUX efIeMEHTIB.

4. OTpMMaHUM 4YuCenbHUN pO3B'A30K 3afadvi po3nodifieHHsa Tenna y
NPSAMOKYTHIA MAACTUHI, WO 3BOAUTLCA A0 PO3B’'A3@aHHA HENiHIMHOMo piBHAHHSA
B YACTMHHWUX MOXiAHWX, BWKOHaHO Ha 6a3i CKiHYeHHMX pi3HMUb Ta MeToAy
NpoCTUX iTepauin 3a AONOMOrolo nakeTy nporpam Scilab.

5. 3HaingeHi 3a 4ONOMOroK 3anporoHOBaHOI METOAMKU PO3B'A3KM He-
NiHIMHMX 3ajad TenJoNpoOBIAHOCTI A03BONSAKTL MNPOBOAMTU SAKICHWI aHanis
Tensao0BUX MpPoLECiB.
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CTyAEeHTKa
HauioHanbHwit aBiayiviHui yHiBeEpCcUTET

Ha cyyacHoMy eTani, NMTaHHsA NigBULWEHHS piBHSA €KOOriYyHOCTI Ta pe-
cypco3bepexxeHHs B aBiauinHin ranysi ctawoTb Bce 6inbll akTyanbHUMMU. 3a-
CTOCYyBaHHS eHeprosbepiratoumx TexXHosorii Mae 3BeCTM A0 MiHIMyMy BUTpaTu
eHeprii, WO CbOroAHi € OAHUM 3 MNPIOPUTETHUX HAMNPSAMKIB Ha AepXKaBHOMY
piBHi. Lle moB's3aHo 3 aediuMTOM OCHOBHMX €HEepropecypciB, 3poCcTakyoi
BapTICTIO iX BUAOOYTKY, @ TakoX 3 rfobasibHUMKN eKOOoriYHMMKN npobremMmamu.



