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B pobomi npedcmaeneno pezyiomamu 00CHioxcen s okpemoi ma cymichoi 0ii biopezynsamopie
Cmumno, Peconnanm ma mikpobionociunoeo npenapamy Azomogim-P na ¢popmysanns epoxcavinocmi
20poXy nocigHozo 8 ymosax nigdennozo Cmeny Yxpainu. /logedeno, uwjo npu cymicHoMy 8UKOPUCMAHHI

biocmumynsmopie ma Azomoghimy cnocmepicacmucs cinepeicmuunuii egpexm. Jlocniosiceni npenapamu
niosuwysanu Kitbkicmes Kopenesux oyavoavok. [lpu po3dinenomy 3acmocyeéanui npenapamie Azomoghim,
Cmumno, Peconnanm epodicatinicms cmanosuia 6ionogiono 3,4, 3,7 ma 3,4 m/2a, wo nepesunysano
8POXCAUHICb KOHMPOILHUX NOCIBI8, sika cmanosuna 3,1 m/za. lpu cymicnomy 3acmocyeanni Azomogimy
ma Cmumno epoosicaiinicmo ckaaoana 4,4 m/za ma Asomogimy 3 Peconnanmom - 4,2 m/za.

VY cydyacHMX yMOBax, KOJIU BHECEHHS OpraHiYHUX 1 MiHEpaJIbHUX J0OpUB OOMEXeHe depes
MPaKTUYHY BIICYTHICTh MEPUIUX 1 JOPOKHEUY JIPYTUX, OCHOBOIO CIBO3MIHU 3a CJIIOBaMH HayKOBIIIB
Mae CTaTh 3epHO0000BUI KIMH, TOOTO BBEACHHS B CIBO3MIHM BUCOKOOLIKOBUX KYJIBTYp. YKpaiHi
rOpoX € HAaUTIOIIMPEHINIO0 KYJIbTYpPOIO, BIH 3JaTHUH (DOpMYyBaTH TOCUTH BUCOKI 1 CTaOUIBbHI BposKai
3epHa TMOPIBHSHO 3 IHIIUMH 3€pHOBUMHU 0000BUMHU KynbTypamu [1]. Kpim Toro, ropox Bimirpae
B@)XJIMBY POJIb Y BHPIIICHHI MPOOIEMH POCIMHHOTO OuTKa 1 Oiojoriunoro aszory. Ilmomii mociBy
ropoxy B Ykpaini B 2017 pori 3pociu 10 410 THC. Ta, M0 € HAWBUIINM OKAa3HUKOM 3a OCTaHHI 15
pOKiB. SIKIO0 BpaxoByBaTH OCTaHHI 3 POKH, TO TUIOINII ITiI TOPOXOM BUpociU B 2,4 pa3u. Baromum
pe3epBOM MIABUIIICHHS MTPOYKTUBHOCTI KYJIBTYPH € BIPOBAKEHHS PICTPETYIIOI0UUX MPEnaparis,
10 CIPUSIOTH MIJIBUIIICHHIO BpOkato Ha 3-5 1 OUIbIIIEe IIEHTHEPIB 3 TeKTapy.

AKTHBHE BHMKOPHCTaHHsS 3ac0o0iB 3aXHCTy POCIMH, MHHEPAJbHUX JOOpPHUB NPHU3BOIUTH [0
Jerpajanii TpyHTIB, 3HIDKCHHIO KUTBKOCT1 PI3HMX T'PYI TPYHTOBHX OakTepidt Ta iXx (izionoridyHoi
aKTUBHOCTI, $K pE3yJIbTaT, IOPYUIEHHS CTPYKTYpU arpoueHosiB. Jlo HaWOUIbII Ba)JIMBUX
MPEACTAaBHUKIB TPYHTOBOT MIKPOQUIOPH BITHOCATBCSA OakTepii, sKi 3AaTHI 10 a3oTdikcarii Ta
IPOAYKYIOTh BEIHUKY KUIBKICTh IPUPOJHUX CTUMYJISITOPIB POCTY pOCIMH [0 HUX HayexaTh BUIBHO
iCHyI04i B IpyHTI MiKpoopranizmMu poay Azotobacter [2].

3 iHmoOro 00Ky, MOIIYK HOBHMX LUIAXIB 1 METOJIB MNIABMIIEHHS MNPOAYKTHBHOCTI KYJIbTYp
00yMOBHB BIIPOBA/DKEHHS IO PECYPCOOLIAJHUX TEXHOJIOTIH PEryyisaTropiB pocTy POCIHH Y CKJaji
ebekTUBHUX OiloTpenaparis.

Perynstopu pocty pocnus (PPP) — e mpupoiHi if CHHTETHYHI OPTaHidHi CIIOTYKH, K1 B MaJIlX
KOHIICHTpAaLAX aKTUBHO BILUIMBAIOTh HA OOMIH PEUOBUH POCIIUH, IPUBOJIYH JI0 CYTTEBUX 3MIH POCTY
1 pO3BUTKY. 3acTOCYBaHHsI PEryjisiTOpiB POCTY JO3BOJISIE IOBHIIE peaizyBaTH IOTEHLINHI
MOJKJIMBOCT1 POCIIMH, 3aKiajieHi reHetudHo. Ilporte, me HEZOCTaTHRO BHUBYEHO SIK MEXaHI3MHU
B3aeMOIii O10JIOTTYHMX MpenapaTiB MPpU BUPOLIYBAHHI CUILCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYp, Tak H iX
CTPECTIPOTEKTOPH1 BIACTUBOCTI JUI PI3HUX arpoOKIIMaTHYHUX YMOB.

Tomy MeTor0 podoTu Oyno 3’sicyBatu Jito 6ioctumynsatopis Ctummo ta Peromnant y pasi
OKpPEMOro Ta CyMICHOTO 3acTOCYBaHHS 3 MiKpoOiosoriuHuM mnpenapatoM Asotodir-P  Ha
(opMyBaHHS BpO>KaHOCTI MOCIBIB TOpoXy copTy OIUIOT B yMOBaxX CyXoro cTeny YKpaiHu.

OcHoBHi MaTepiajau gociaiTxedb. B poOOTi BUKOPHCTOBYBaJIM HACIHHS Ta POCIMHU TOPOXY
nociBHoro (Pisum sativum L.) copry Ommor BycaToro MOpQOJOTI4HOTO THUIY B YMOBax
IpiOHOAUITHKOBOTO aociiny. HaciHHS ropoxy mnepen nociBoM oOpoossuin 3a cxeMoro: BapianT 1 —
KOHTPOJIb, HACIHHS IHKpYCTOBaHEe po3uuHoM Jlimocamy (5 Mi/nm poGo4yoro po3uuHy); BapiaHT 2 —
HaciHHsA mepen ciBOOIO IHKpyCTyBalu MikpoOiosoriunuM mnpenaparoM Aszotodit-p (10 mu/m);
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BapiaHT 3 - HACiHHS mepe] ciBOOI0 IHKpycTyBamu GioctumyisaropoM Ctummo (25 mMil/T) Ha pO34HHI
Jlinocamy (5 mii/); BapianT 4 - HaciHHS Tepe CiBOOIO IHKPYCTYBaIM 0i0CTUMYIIATOpOoM Perormiant
(250 mn1/1) Ha po3uuHi Jlimocamy (5 mi1/i1); BapianT 5 - HaciHHSA repe] CiBOO0 IHKpycTyBad CTUMITO
(25 ma1/1) cymicHo 3 Azotoditom (10 ma/im) Ha po3unHi Jlimocamy; BapianT 6 - HaCIHHS niepe CiBOOIO
iHkpyctryBanu Perormmantom (250 mit/T) cymicHo 3 AzoToditom (10 mMi/i) Ha po3uuni Jlimocamy.

[TociB mpoBoauaM y m00pe MiAroToBaHWM TPYHT 3 HOPMOIO BHUCIBY 1,1 MITH. IIT. CXOMXKHX
HaciHWH/Ta Ha AingHKax miomero 2,0 M2, ITo3akopeHeBi 06poOKK MPOBOMMIH Y a3y 2-3 IPHIHCTKA
Ta y a3y OyToHi3aIlii 3 BAKOPUCTAaHHSAM peKoMeH10BaHuX HOpM st Ctumro — 20 mi/ra, Perorurant
— 50 ma/ra Ta Azotodir — 10 M/t [3]. 30ip Bpokaro MPOBEACHO PYYHHM CIIOCOOOM.

BinGip pocnuHHMX 3pa3kiB Ta npoO npoBouin y ¢pasun BBCH 12-13 (2-3 napu npuincTkis),
15-16 (5-6 map mpunmctkiB), 51-55 (Oyrowizamii), 61-65 (upirinus), 75-79 (60GOyTBOpEHHS).
[TigpaxoByBajau KUIbKICTb KOPEHEBHX pU300ii pociuH ropoxy. OOmik 010J0TIYHOI BpOKaHHOCTI
MOCIBIB TOPOXY MPOBOJWIM BIANOBIAHO /IO 3araJlbHONPUMHATUX B arpoOiosorii metonuk [4].
Pesynbrati mocnminmiB  OmpanboOBaHO CTAaTUCTUYHO 3 po3paxyHKoMm t-kputepito Cr'togeHTa Ta
HanimeHoi icroTHoi pizauLl (HIPoes). Cratuctuuny o6poOKy nMpoBeIeHO 13 3aCTOCYBaHHSIM IMaHeNl
Microsoft Office Excel 2016 Ta Agrostat.

JlocniaHi AUISHKY 3aKiIaJaiucsl Ha YOpHO3eMax MIBJCHHUX HAaHOCHHUX 3 BMICTOM ryMmycy (3a
Tropinum) — 2,6%, azoty (3a Kopuouigom) — 111,3 mr/kr, pyxomoro ¢ochopy (3a UnpukoBum) —
153,7 wmr/kr, obminHoro kaiito (3a YupukoBum) — 255 mr/kr. Peakiis IpyHTOBOro poO3uuMHY
HelrpanbHa (PHeome = 7,0).

AzoTodit-P — MikpoOGionoriyHuil npenapar s CTUMYIISILIT pOCTYy Ta MIKUBJICHHS POCIIHUH,
KA MICTUTh XHBI KIITHHU TPHPOIHOI a3oTdikcyrouoi OGaktepii Azotobacter chroococcum B
kimpkocti Bim 1x10° mo 1x10'° KYO/em® Ta ix akTHBHI MeTaGOMITH: aMiHOKHCIOTH, BiTaMiHU,
¢bitoropmoHi, QyHTIKMIHI pEYOBUHHU, MAKPO- 1 MikpoeleMeHTH [5].

bioctumynstopu Crumno Ta PerommaHt mnpeacTaBisitoTh CO0010  MOTIPYHKITIOHATBHI
npenapars 3 0103aXMCHUMH BJIACTHBOCTSIMHU, 110 BUSBIISIIOTHCS 32 PaXyHOK CHHEPTIHUM e()eKToM
B3a€EMOJII TPOAYKTIB JKHTTEIISIILHOCTI (CYMIII aMIHOKHCIIOT, BYTJIEBOJIB, >XKHUPHHUX KHCIIOT,
moJticaxapuaiB, (ITOrOpMOHIB, MIKpPOEJIEMEHTIB) B KyabTypi In Vitro rpuba-mikpomirera
Cylindrocarpon obtisiucuilum 680, BuaiieHOr0 3 KOPEHEBOT CHCTEMH YKCHBIIICHIO T ABEPCCKTHHIB -
KOMIUIEKCHUX aHTHIApa3UTapHUX MAKPOIIIHUX aHTUOIOTHKIB, TPOAYKTIB META0O0I3MY I'PYHTOBOTO
crpenrominery Streptomyces avermitilis.

Bbyno Bcranosieno, mo Ctumno, Peromnant ta A3oTodit 3a yMOB pO3AUIHLHOI EPEANOCIBHOT
00poOKHM HACIHHS MPOCTUMYTIOBAJIM YTBOPEHHS KOPEHEBUX OyIL00U0K, YHCEIIbHICTD SKHX 3pOCiia Ha
11,7-23,5% Bxe B pa3i BBCH 12-13 i caruyna makcumymy B (pasi OyToHizauii (tadu. 1).

Taomuus 1
KinbkicTh KOpeHeBHX 0yJIb0040K HA POCJIHHAX FOPOXY 32 il 0iocTUMYIATOPiB Ta A30TOdiTYy

NMPOTSATOM Bererauii
®aza
po}jﬁ?;iylfa KOHTpoJb | Azotodit | Crummno | Perommant +§§2¥0H£ﬁ E:;(z)r;(j)?il){i:
BBCH)

12-13 17,0£1,9 19,3+£2,3 21,6x1,61 |19,6+1,7 24,9+1,7* 22,3+1,8
15-16 34,1+£2,9 44,14£3,3* 149,4+4.2* |43,3+£3,2* |49,3+4 4* 46,1+3,9*
51-55 37,7£2,7 34,3+£3,3 47,7€2,4* |38,9£2.4  |46,9£2,9*" 42,942 9%
61-65 28,9+1,8 33,9+1,5*% |26,3+1,3 29,3+1,4 32,6+1,1 42,442 9%
75-79 21,842,5 33,1£2,5*% [32,1+2,5% |28,8+1,9 37,1+2,4%* 38,0+£2,4%A

Hpumitka. Tyt Ta gani:
* - PI3HHUIIA ICTOTHA MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIBHUM BapiaHToM mipu p < 0,05;
A - pI3HUII ICTOTHA MOPIBHSAHO 3 BapiaHTOM «A3otodit» npu p < 0,05.




Crumno ta PerorutanTa cymicHO 3 A30TO(ITOM BipOTiIHO MiIBUIIMIIN YUCEIBHICTh OyIb0090K
Ha 13,8 — 16,6% no ¢asu BBCH 51-55 mopiBHsHO 3 BapiaHTamMu 7€ 3a3HadeHi Mpernapard
BUKOPHUCTOBYBAJUCS OKpeMo. B mepiox uBiriHHS Ta 0O0OOYTBOpPEHHS BIpOTiNHO IiJBHUIIEHA
YHCENbHICTh KOPEHEBUX OyIb0OUYOK 3alNuInWiacs JHIIEe IpPH CYMICHOMY 3acTOCYBaHHS
6ioctumynsTopy Perormant 3 A30To(iTOM MOPIBHSHO 3 pe3yiabTaTaMd OTPUMAHUMH Yy BapiaHTax
IIpH iX OKPEMOMY 3aCTOCYBaHHI.

OntuMizariiss a30THOTO JKMBJICHHS TOPOXY IIPH 3aCTOCYBaHHI OiompemapariB IO3UTHBHO
BiOMBaeThes Ha (opMyBaHHI oTOACHUMUIALIINHOT MOBEpXHI 1MociBiB. OOpoOKa HACIHHS TOPOXY Ta
mo3akopeHeBi 00poOku OiocTumymsitopamu Ctumno, PerommanT Ta A30TodiIT MPOTIroM BereTarii
3abe3neumnn 30utemenHss LI makcumansro B 1,7 pasu. Ilpm cymicHOMY 3acTocyBaHHI
OionpenapatiB 3adikcoBaHO OUTHII aKkTHBHE (OPMYBAHHS IUIOINII JIMCTKOBOI TOBEPXHI POCIHH
ropoxy, HDK Ip1 pO3JIUNIbBHOMY 3aCTOCYBAHHI.

®opMyBaHHA NPOAYKTUBHOCTI POCIMH € PE3YNbTaToM (i3I10JOTITYHUX, O10XIMIUHUX,
MOp(OMETPUYHHMX Ta IHIIUX O3HAK 1 MpoleciB. 3 JaHWUX HaBeJEHUX y Tabnumi 2 BUAHO, IO
BUKOpUCTaHHS Tipenaparie Ctummo, Perormant ta A3oTodiT BUKIMKANIO 30UIBIICHHS KUTBKOCTI
60018 Ha pocnuHi Ha 21%; 3% Ta 5% BIOMOBITHO Ta MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.

Tabmmrs 2
EnemeHTH cTPYKTYpH Bpo:kaiiHOCTI nociBiB ropoxy copty Omior nig BJMBOM Npenaparis
Ta A30T0(iTY NIpOTATrOoM Bererauii

BapiaHTH

ITOKa3HUKU KOHTpoJb | A3zotodit | Ctummno | Perommant | Crummno | Peromnant [H/Pos
+A3otodit | +A3oTodiT

KinpkicTh
000iB Ha 3,8 4,0 4,6 3,9 5,0 4,8 0,5
POCIHHHI, T
KinpkicTh
HaClHHUH Y 3,0 2,9 3,0 3,1 3,1 2,9 0,2
0001, T
Maca 1000 2889 | 2943 | 3052 | 2925 307,2 3108 | 84
HACIHHUH, T
Biosoriuna
BpPOKaANHICTB, 31,3 34,4 37,5 34,2 44,2 42,1 52
/ra
Koeimien | o 0,26 0,29 0,26 0,29 029 | 0,01
TOCIIOIAPChKUI

CymicHa B3aemoniss Ctumno ta Peromnanrty 3 A3otogirom 30u1blIyBana KUIbKICTh 6001B Ha
pocnuHi ropoxy Bix 8% g0 28%. B xomi maHoro AocmikeHHS cymicHa oOpoOKka pociuH
O6loCTUMYISTOpaMU Ta MIKpPOOIOIOTTYHUM mpenapatoM A30To(dIT He BUKJIMKANa BIPOTIIHUX MIH Y
KUTbKOCTI HacIHHUH y 0001. Takoxk, 3aikcoBaHo, 1110 Mpu CyMicHii 00poo611i pociuH ropoxy CTUMIIO
ta Peromnanty 3 Azorodirom maca 1000 HaciHuH 30i1bIIyBanacs Ha 4,4% Tta 6,3% BinnmoBinHO Ta
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

OTtpumana 0ioJioTiYHA BPOKAHHICTh TOPOXY IMpPH PO3/UIBHOMY 3aCTOCYBaHHI IperapariB
Azotodir, Ctumno, Peromnant cranoBuia BianosigHo 3,4; 3,7 Ta 3,4 T/ra, 1m0 MEepPEeBUIIYBAJIO
BPOXalHICTh KOHTPOJIBHUX IOCIBIB, sika cTaHoBUIA 3,1 T/ra. Toxi sk, IpH CyMICHOMY 3aCTOCYBaHH1
Azotodity Ta CTMIIO BpOKalHICTh ckianana 4,4 T/ra Ta Azotodiry 3 Peromnanrom - 4,2 1/ra, mo
B CBOIO Uepry MepeBHILyBaJI0 MOKa3HUKU BPOXKAMHOCTI MOCIBIB TOPOXY BCIX IHIIKX BapiaHTIB.

BucnoBku. CymicHe Bukopuctanss 6ioctumynstopiB Ctumno ta Peromnant 3 Azotoditom
NPU3BOJIUTH 10 CIHEPTiCTUYHOTO e(dekTy B mpouecax (GpopMmyBaHHsS O10JOTIYHOI MPOAYKTUBHOCTI
nociB ropoxy B ymoBax [liBnennoro Cremy Ykpainu.
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