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B pobomi 3’sacosyemucsi ocobnueocmi ennue moxoghepony Ha popmyeanHa 1cmoso2o anapamy ma
spoorcatinicme 2opoxy. Ilokazano, wo 3a 0ii moxoghepony (0,01-0,52/1) 3pocmana cxoocicms nHa-
CIHHA, 8MiCm X10poiny, iHOEKC TUCMOBOT NOBEPXHT POCIUH 20POXY. 30 YMOB NO3AKOpeHe6oi 06pO6-
Ku pocaun posuunom TO 3pocmana 6iono2iuna 8podCaitHicb.

OnHuM i3 MPIOPUTETHUX HAMPSMKIB MJIS1 arpapHOrO BHPOOHULTBA € BUPIIIEHHs MpoOieMu
CTIHKOCTI CLIbCBKOTOCMOAAPCHKUX POCIHH IO CTPECIB Ta MiABHILIEHHS iXHbOI MPOIYKTHBHOCTI. 3a-
COJIEHHS IPYHTY € XapakTepHHUM (PaKTOpPOM MIBAHSA YKpaiHH, IO HNPU3BOAUTH OO 3HAYHHUX BTPAT
BPO’KaiB CLILCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJBTYP.

JUns minBUILEHHS CTIHKOCTI POCJIHH MPOTH CTPECcOBHX (hakTOpiB OIOTHYHOI Ta abIOTHYHOL
MIPUPOAH BHKOPUCTOBYIOTH O10JIOTIYHO aKTHUBHI peuoBUHH. OOHHM 3 BIIOMHUX aJanTOTEHIB € BiTa-
miH E abo Tokodepon. Tokodepon (TD), sik GioNOriuHNi aHTHOKCHAAHT aKTHBHO PETYJIFOE TPOIe-
CH KJITHHHOrO AMXaHHs, BIUIMBAE€ Ha MiNeHHs, yTuiuisye rigpomepokcunu [1]. Kinbkicte mocii-
IKEHb MPOBENEHNX Ha POCIUHHHUX 00’ €KTax 3 BUKOPUCTAHHAM €K30r€HHOTO TOKO(eposy abo Horo
aHajoriB He3Ha4yHa. Pa3oM 3 THM, € BIZOMOCTI NPO MOSUTUBHHI BIUTHB TOKO(EPOIy Ha PICT POCIIUH,
(bopMyBaHHs reHEPaTHBHUX OPraHiB Ta BPOXaHHICTb. B psmi pobiT moka3aHo epeKTHBHICTh 3aCTO-
CyBaHHS TOKO(EepONy IpH BHPOIUNYBaHHI KBAcOJi, JIbOHY, MIIEHUL, PUCY B YMOBAaX COJBOBOIO
CTpecy uepe3 HOro BIUTHB Ha PICT POCIHH, (JOPMYBaHHS T€HEPATHBHHX OPraHiB Ta BPOKAWHICTh
KyJaeTyp [2,3]. Takum 4uHOM, IOCIIIKEHHS afaNTOTEHHUX MEXaHi3MiB AHTUOKCHAAHTHHX TMpera-
paTiB € aKTYAJIbHUMU Ta MAalOThb MMPAKTUYIHEC 3HAYCHHS.

MeTtoro poboTu Oyio 3’sicyBatu ocoOnuBocTi BrutuBy T® Ha GopMyBaHHS JICTOBOI MOBEPX-
Hi Ta MPOAYKTHBHOCTI TOPOXY 3a YMOB MEPEINOCIBHOI Ta MO3aKOPEHEBOI 0OPOOKH.

JlocniipkeHHsT POBOAMJIMCS B YMOBAax AOCHiAHOro nosisi kadenpu Ximii Ta 6loTexHOJOTIH
THATY posramoaromy y M. Menitoniosi B 2013 pori. [lns mpoBeneHHs nocniny Oynao BUKOpPHC-
TaHO HaciHHs ropoxy copry Disac F1. Hopma BuciBy 100 mr. cxosxoro Hacinus/M>. OGmikoBa
IIoma oHiei minstHKM 2,5 M. Byro 3akmageHo 5 BapiaHTiB sKi pO3MIIIATHUCS PEHAOMI30BAHO [BO-
XSIPYCHO-CTYMIHYACTHM METOJIOM Y 4-X pa3oBiii mosropHOcTi[4]. [TociBu APyroro BapiaHTy iHKpyC-
TYBaJX PO3YHMHOM TOKO(eposy y koHueHtpauii — 0,001 r/n , tperboro —0,01 r/n, gerBepToro — 0,5
r/n. BuciB nposeneHo y migrotoBanuii rpyHt. Ilepina o6poOka mociBiB mposeneHa y ¢asi 7 JucTka,
npyra oOpobka nposenena y gasy OyToHizauii — nmo4arok usiTiHHA. Binbip npob nmpoBoausces yepes
10-12 pgHiB micnst 06pobok. BereratusHuii nepion tpusas 73 mobu. IlozakopeHeBy oOpoOiTKy mo-
CiBiB IIPOBOAMJIM Y BEYipHil Yac 3 BUKOPUCTAHHIM PaHLEBOro oOMpUCKyBada 3 HOPMOK BHUKOPHC-
TaHHs poGogoro posunry 300 1/ra (0,03 1/m%). TlociBu He 06pOGIATICS iHCEeKTHIIMIAMH, G0POTHOA
3 Oyp’siHaMu 3AiMCHIOBAIACS PYYHUM CIIOCOOOM.

B xomi gocitiay BU3HAYAIN CXOKICTh HACIHHS, 1HIEKC JTHUCTOBOI MMOBEPXHI POCIHMH FOPOXY Me-
TOIOM BHUCIYOK B TEPMiHH 6-TH Ta 9-TH TIKHIB MICJIs TIOCIBY,BMICT XJIOpOQLTYy BU3HAYANU (yopu-
METPUYHO 3a IOMOMOror N-TecTepa Ta pe3ysibTaTh BHPaKajld B YMOBHHX OJUHHUIIX, PO3PAXOBY-
BaJIM TIOKa3HUKH GIOJIOMiYHOT BPOKAIHOCTI, @ came: CepeNHI0 KUIbKICTh POCTHH Ha 1 M”, CepeHio
KiIbKICTh CTPYYKiB Ha 1 pOCIHUHI, CEpeIHIO KiJbKICTh HACIHMH Y CTPy4Ky, Macy 1000 naciauH[2].
PesynbraTit JocimKeHb 0OPOOIEHO CTATUCTHYHO.

IepenmociBHa 00poOka HACIHHS FOPOXy MpernapaToM Ha OCHOBI TOKO(eposy CTHMYyJIOBala
NPOPOCTAHHS rOPOXY, Ha Lie BKa3ye 3pOCTaHHs Horo cxoxocti Ha 1,6-5,5 % mopiBHIHO 3 KOHTPO-
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aem. Tax, 3a xii T® B koHuentpariii 0,5% CXx0XiCTh HaCiHHS ropoxy csarHyna 93,4%, a 3a gii T® B
koHueHTpauii 0,01% — 89,5%.

OnHi€ro 3 TOJOBHUX XapaKTEPUCTHUK MPOAYKTUBHOCTI IOCIBIB € 1HAEKC JIMCTOBOI IMOBEPXHI.
36inbLIeHHs! IOLI JINCTOBOTO arnapaTy JO3BOJIAE B OUIbLIi Mipi akyMytoBaTu eHeprito CoHI Ta
CHHTE3yBaTH PEUOBHHU AJIS TUIACTHYHOTO OOMIHY.

IepennociBua 06poOKka HACIHHSA FOPOXY PO3UYMHAMHU TOKO(Eposy BILIHHYJA HA (OPMYBaHHS
JIUCTOBOTO amapaTy Ha MOYATKOBHX CTaisX PO3BUTKY POCIHH, HA LIO BKAa3Yye 3pOCTAHHA IHIEKCY
auCTOBOI oBepxHi Ha 12,5-31,4 % npu 3actocyBanHi T® B koHueHTpaniit 0,01 0,5 r/m.

ITicnst mepioi aucToBoi 00poOku a-Td Oyno nmokasaHo, O BIH CTUMYJIIOBAB PICT JUCTOBOTO
armapaTty pOCJIMH rOpoxXy, Mpo 1o cBiguuTh 30inbuierns 1JIIT Ha 43% mOpiBHSAHO 3 TaHUM MOKa3HU-
KOM Ha KOHTpoJibHMX AisiHkax. [Ticns apyroro oO6po0iTky naHa teHmeHuis 3oepiranacs ta 1JII1 mo-
ciBiB ropoxy 3a aii 0,51 r/n T® nepebinbuIyBaB KOHTPOJIbHUI MOKa3HUK Ha 8,5 % , a 3a mii 0,1 r/n
Td — Ha 7,2 % BiporigHo (Tabsn. 1).

Tabnuisal — Bruns Tokodepony Ha popmyBaHHS HOTOCHHTETHYHOTO arapaTy POCIHH T'OPOXY

Bapiarr ‘ LTI, m°/m”/ Xiopodin, ym.ox ‘
o 06pobiTky ITicnst 1 0OpobiTky ITicnst 2 06pobiTky
1 0,837 + 0,059 1,145 £0,058 1,722 + 0,020
(KOHTpOIB) | 5313 598 + 6 691+ 11
2 0,914 + 0,029 1277 = 0,094 1,787 + 0,053
TD 0,001 r/m | 553+4* 594 +7 707+9
3 0,939 + 0,055 1288 = 0,048 1,828 + 0,988
Td 0,01 r/n 549 + 6* 589+ 8 708 £ 11*
4 0,941+ 0,052 1,644 + 0,103* 1,846+ 0,110
TD 0,1 r/n 579 + 6* 614+5 705+ 10
5 1,099 = 0,078* 1,349 + 0,047* 1,870  0,109%
T® 0,5 r/n 537+ 5 609 + 5 677 +£8

TlepeTBOPEHHS COHSYHOI €HEpPril B OpraHiuyHy peuoBHHY BinOyBaeTbCs 3aBISIKH mpolecy ¢o-
TOCHHTE3Y POCIHH. BaxJIMBOIO XapakTepUCTHKOK (POTOCHHTE3Y € BMICT XIOpOodisly Y aCHMITION-
4yuxX OpraHax. JIOBEAEHO, IO iCHYE MPsiMa KOPEJISILiS MiXk KIJIbKICTIO MIFMEHTY B JINCTKAX, IHTEHCHU-
BHICTIO ()OTOCHHTE3Y, POCTOM i PO3BUTKOM POCJIMH Ta 1X MPOAYKTUBHICTIO.

3arajom TOKO()epOI MO3UTHBHO BILUIMBAB HA BMICT XJIOpO(dily y JUCTOBOMY anapaTi pOCIHH
ropoxy. Tak, nmpu nepenmnocisHiit 00poOdii Haciaust ropoxy T® B koHueHTpaii 0,1 r/n 6yno BiaMi-
YeHO BipOTiAHEe 3pOCTaHHs BMICTY XJiopodiny Ha 9% MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIbHUMH MOKA3HUKAMH.

ITicnst mepuworo mosakopeHeBoro o0pobiTky mociBiB T® 3 koHueHTtpauisimu 0,001 r/n Ta
0,01 r/n 3miHK y BMICTI XJ10po(ity Masi HEBIpOTiJHUIA XapakTep, a MPHU MiABUIIEHHI 10ro KOHLIEH-
Tpawii mo 0,1 r/n BMicT xsopodiny 3pocras Ha 3 % MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIbHUMHU 3HaueHHAMHU. [Ticns
apyroi uctoBoi 00pobku Oyio 3adikcoBano 30inbeHnii Ha 2-2,5 % BMICT Xnopodity y nocuia-
HMX BapiaHTax TMOCIBiB Tropoxy 3 BHKOpHUCTaHHAM 1@ B  KOHLEHTpauisax o
0,1 r/n.

IMTo3akopeHeBa 00poOka mociiB a-Td BruMHYyJIa Ha GOPMYBaHHS BPOXKAIO TOPOXY.

KinbKiCTb CTPYUKiB Ha POCJIHHI € BaXJIMBOK CKIAIOBOIO MPOAYKTUBHOCTI TOPOXY. 3 HaHHX
Tabauui 2 BUOHO, IO BUKOPUCTAaHHS TM Cripusjio MOBHIIEHHIO CEPeIHBbOI KIJIBKOCTI CTPYUKIB Y
BCiX JOCJIIHUX BapiaHTax pociuH Ha 4,5—9 % MOpiBHAHO 3 KOHTPOJIEM.

3acrocyBaHHs 0-T® MO3MTHUBHO BILIMHYJIO HA KUIBKICTh HACIHUH Yy CTPyuky. Tak, po3uuH a-
T® B xoHuenTtpauii 0,01 /)1 BUKIIMKAB MMiABUINEHHS KIIBKOCTI HACIHUH B CTPY4Ky ropoxy Ha 4,2 %
TIOPiBHSIHO 31 3HAYEHHSIMH KOHTPOJIBHOTO BapiaHTy. 3arajoM CIOCTEPIrajocs BiporiiHe 301bLIeH-
Hs Macu 1000 HacinuH npu 3acrocyBanni T® y miana3zoni koHueHTpauii Bix 0,001 r/n no 0,5 r/n Ha
15 % — 21%MOpiBHAHO 3 KOHTPOJBHUMH MMOKA3HHKaMH. AJie TIPH 3aCTOCYBaHHI BUCOKOI KOHLIEHT-
pauii T® crnocTepirajgoch 3MEHIIEHHS LbOTO MOKa3HUKa Ha 7 % BiAMOBIAHO (Tabi. 2).
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Tabmuus 2-Brme Tokodepoy Ha 010JIOTIYHY BPOXKaHHICTh POCIUH F'OPOXY

o | e Copen S 1000 B s
T . CiHUH, T XKaMHICTh, KI/M
(xOoHTpOINB) 3,44 3,31 259,8 0,212
T® 0,001 r/n 3,80 3,45 300,9 0,236
T® 0,01 r/n 3,64 3,38 316,0 0,224
T® 0,1 r/n 3,77 3,36 2948 0,236
T® 0,5 r/n 3,51 3,05 2425 0,202
HIP s 1,10 0,54 36,6 0,059

JlBopas3oBa mozakopeHeBa 00OpoOka HaciHHS ropoxy o-T® y xonmentpauiax 0,001 r/ax ta
0,1 r/n npusBena g0 36iibIeHHs GiooriyHOI BpokaitHocTi Ha 11% mopiBHIHO 3 KOHTponeM. Ta-
koK, OyJ0 3adikcoBaHo, mo npu oOpodui mociBiB T B koHueHTpawii 0,5 r/n BinOyBanocs 3MeH-
1eHHs1 i0NIOTIYHOI BPOXKAHHOCTI Ha 5% MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIBHUM BapiaHTOM.

BucHosku. [Tpu BUpOIIyBaHHI TOPOXY, TOKO(EPOI CHPHsIB 3pOCTAHHIO IHAEKCY JIUCTOBO] I10-
BEPXHi MMOCIBiB Ta BUSBUB BILIMB Ha BMICT 3arajIbHOTO XJI0podiny B pi3Hi ¢peHonoriuHi ¢pa3u po3Bu-
TKY POCJIMH FOPOXY.

BukopucTaHHs po34rHiB TOKO()EPOJI P BUPOIIYBAHHI FOPOXY ITO3UTHUBHO BIUIMHYJIO Ha do-
pMyBaHHs #0ro GioNOTiYHOI MPOAYKTUBHOCTI Ha IO BKa3ye 3pOCTaHHs 010JIOridHOi BpOKaiHOCTI
MakcuMaibHO Ha 11%.

Toxogepos sk OCHOBA aqanTOreHHOro MPenapary Moxke OyTH peKOMEHAOBaHHUi Y KOHLEHT-
pauii 0,1 /1 s BUKOPUCTAHHS MPH BUPOLLYBAaHHI FOPOXY 3 METOIO IMBUIIEHHS HOTO COJIECTIHKO-
CTi Ta BPOXKaHHOCTI.
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