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げんゎんずЬぞん びんづんとどぎづごでどごとん づだゐだどご 

ん¡öÜí¿áÖ：ïöá öñ½ó. でÜôíïÖí öñÜë：　 êíëôÜçíÖÖ　 ëÜ£Ç¿　Ñíє ïç：¢Ü ä¿ÜÑÜçÜ 
äëÜÑÜ¡î：0 　¡ ÜïÖÜçÖñ Ñ¢ñëñ¿Ü Öñ£í½：ÖÖóê â：öÜÖÜöë：єÖö：ç: çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, ÜëÇíÖ：ôÖóê 
¡óï¿Üö, ç：öí½：Ö：ç, ½：Öñëí¿áÖóê ïÜ¿ñú, êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ. ば £ç’　£¡Ü £ îó½, ïäÜ¢óçíÖÖ　 
ä¿ÜÑ：ç äÜçóÖÖÜ ßÜöó ë：çÖÜ½：ëÖó½ äëÜö　ÇÜ½ î：¿ÜÇÜ ëÜ¡Ü. が¿　 çóë：üñÖÖ　 îáÜÇÜ 
äóöíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ Öñ ö：¿á¡ó £ß：¿áüóöó çóëÜßÖóîöçÜ ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, í ú 
ï¡ÜëÜöóöó ÑÜ ½：Ö：½Ü½Ü çöëíöó äëó £ßñë：ÇíÖÖ： öí £íßñ£äñôóöó £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
î：ÖÖÜïö：. 

げÖó¢ñÖÖ　 　¡Üïö： ä¿ÜÑ：ç äëÜö　ÇÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　 є Öíï¿：Ñ¡Ü½ ï¡¿íÑÖóê 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê, ß：Üê：½：ôÖóê, â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê ： ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç, 　¡： 
ïÜäëÜçÜÑ¢Ü0öáï　 ÑñïöëÜ¡î：є0 ÜëÇíÖ：ôÖóê ïäÜ¿Ü¡ ç ëñ£Ü¿áöíö： ÜÑÖÜôíïÖÜÇÜ 
äëÜö：¡íÖÖ　 ëñí¡î：ú Ç：ÑëÜ¿：£Ü, Ü¡óï¿ñÖÖ　 ： äÜ¿：½ñëó£íî：；.  でäë　½ÜçíÖ：ïöá öí 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ÖñÇíöóçÖóê äëÜîñï：ç çó£Öíôíєöáï　 ßíÇíöá½í âí¡öÜëí½ó: çóÑÜçó½ó ： 
ïÜëöÜçó½ó ÜïÜß¿óçÜïö　½ó ä¿ÜÑ：ç, ；ê ë：£ÖÜ0 íÖíöÜ½：ôÖÜ0 ßÜÑÜçÜ0 ： â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó, ê：½：ôÖó½ ï¡¿íÑÜ½ ： ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　½ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ä¿ÜÑÜçóê ïóïöñ½, 
çÜ¿ÜÇ：ïö0, çÜÑÖñçó½ äÜ¡í£Öó¡Ü½ ïñëñÑÜçóàí, í¡öóçÖ：ïö0 âñë½ñÖö：ç, ïöÜäñÖñ½ 
ÑóïäñëïÖÜïö：, 　¡í £íßñ£äñôÜє ÑÜïöÜä ¡óïÖ0 ÑÜ ¡¿：öóÖÖóê ÜëÇíÖñ¿, üçóÑ¡ó½ 
Üëí¢ñÖÖ　½ öí í¡öóçÖó½ ëÜ£çóö¡Ü½ ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, Öí　çÖ：ïö0 äëóëÜÑÖóê ëñôÜçóÖ, 
　¡： äëóÇÖ：ôÜ0öá ；ê ëÜ£çóöÜ¡ íßÜ ½í0öá ßí¡öñëóîóÑÖÜ ： ßí¡öñë：ÜïöíöóôÖÜ Ñ：0, 
：ÖöñÖïóçÖó½ äëÜîñïÜ½ öëíÖïä：ëíî：； äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £í öëíÑóî：úÖó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó. げ 
î：є； äëóôóÖó çóê：Ñ ïöíÖÑíëöÖÜ； ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ä：ï¿　 £ßñë：ÇíÖÖ　 £í öëíÑóî：úÖó½ó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó £ÖíêÜÑóöáï　 Öí ë：çÖ：  55…65 %. 

ぞíÜ¡Üçó½ äÜüÜ¡Ü½ ü¿　ê：ç ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ：ïÖÜ0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ßñë：ÇíÖÖ　 
£íú½í¿óï　 Ü¡ëí；Öïá¡： çôñÖ： ゑ. ぜ. ぞíúôñÖ¡Ü, ゑ. ん. とÜ¿öÜÖÜç, І. ゎ. ぶÜ½í¡, ぎ. ぱ. ゐí¿íÖ, 
í öí¡Ü¢ £íëÜß：¢Ö： – ぷóëÜ¡Üç Є. ぢ., とÜ¿ñïÖó¡ ん. ん., ゎÜÑ¡Üçïá¡óú ゑ. ん., ぴóäëÜü づ. é, 
とÜ¿ÜÑ　£Öí ゑ. で., Blanpied G. D., Dilley D. R., Lau O. L., Zanella A., Wright A. H, Bapat 
V. A., Miller F. A. げ½：Öó ß：Üê：½：ôÖóê ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ä¿ÜÑ：ç äëÜö　ÇÜ½ 
£ßñë：ÇíÖÖ　 çóçôí¿ó ぴñëñç：ö：ÖÜç ぱ. ゑ., ぜñö¿óîá¡óú ず. ゑ., でíßÜëÜç ぞ. ゑ., んëíïó½Üçóô 
ゑ. ゑ., ぱ¿íÜ½ñÖßíÜ½ ゐ. ず., ぱíÖ-ùÖÇ ん. ぱ. öí ：Öü： çôñÖ：. げíçÑ　¡ó ；ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ ßÜ¿ó 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖ： öëíÑóî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ëÜ£ëÜß¿ñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü 
ëñÇÜ¿áÜçíÖÜ½Ü öí ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖÜ½Ü Çí£ÜçÜ½Ü ïñëñÑÜçóàíê, £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
：ÖÇ：ß：öÜë：ç ñöó¿ñÖÜ, öÜàÜ. だÑÖí¡, ï¡¿íÑÖñ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖñ ïöíÖÜçóàñ çóëÜßÖó¡：ç ä¿ÜÑÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； öí ¡ÜÖïñëçÖÜ； Çí¿Ü£： ç Öíü：ú ¡ëí；Ö： ÜßÜ½Üç¿00öá ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ：ïÖÜ0ôÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ £í î：є0 äëÜß¿ñ½Ü0 öí äÜÑí¿áüÜÇÜ äÜüÜ¡Ü ÖÜçóê 
ß：¿áü ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 　¡： çó½íÇíöó½Üöá ½ñÖüóê ÇëÜüÜçóê öí ñÖñëÇñöóôÖóê 
çóöëíö. 

ゎ¿Üßí¿áÖ： ¡¿：½íöóôÖ： £½：Öó öí £íÇí¿áÖñ äÜÇ：ëüñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ïóöÜíî：； 
ÖñÇíöóçÖÜ äÜ£Öíôí0öáï　 Öí 　¡Üïö： ä¿ÜÑÜçÜ； ïóëÜçóÖó öí ：ïöÜöÖÜ Üï¡¿íÑÖ00öá 
äëÜß¿ñ½Ü ；； £ßñë：ÇíÖÖ　. ぞíÑ½：ëÖ： ïöëñïÜç： ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 äÜëÜüÜ0öá âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó ä¿ÜÑ：ç öí ：ÖÑÜ¡Ü0öá Ü¡óïÖóú ïöëñï. ん¡öóçÖ： âÜë½ó ¡óïÖ0, àÜ 
ÇñÖñëÜ0öáï　 äëó í¡öóçíî：； Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ, äÜü¡ÜÑ¢Ü0öá ß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： ½ñ½ßëíÖó, 
äÜëÜüÜ0öá £ßí¿íÖïÜçíÖ：ïöá ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ ½ñöíßÜ¿：£½Ü ä¿ÜÑ：ç, äÜïó¿00öá 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ÑóêíÖÖ　 öí äëóï¡Üë00öá äëÜîñïó äñëñ£ë：çíÖÖ　 ： ïöíë：ÖÖ　. 
ぞñúöëí¿：£íî：　 í¡öóçÖóê âÜë½ ¡óïÖ0, ：ÖÑÜ¡ÜçíÖÖ　 ñÖÑÜÇñÖÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ ä¿ÜÑ：ç 
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öí äëÜ¿ÜÖÇÜçíÖÖ　 ；； Ñ：； £íßñ£äñôÜєöáï　 ñ¡£ÜÇñÖÖÜ0 ÜßëÜß¡Ü0 ëñôÜçóÖí½ó, 　¡： 
çÜ¿ÜÑ：0öá çóïÜ¡ó½ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó.  

げ äÜÇ¿　ÑÜ Öí îñ, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç Ñ¿　 ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜ； ÜßëÜß¡ó 
ä¿ÜÑÜçÜ； ïóëÜçóÖó, є çí¢¿óçó½ äëóúÜ½Ü½ £ öÜô¡ó £ÜëÜ ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê, 
Öó£á¡ÜçóöëíöÖóê ： ÑÜïöÜäÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ；； £ßñë：ÇíÖÖ　. げíçÑ　¡ó ëÜßÜöí½ ç：öôó£Ö　Öóê 
ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç, çó¡ÜÖíÖóê ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ とí¿óö¡ó ゑ. ゑ. öí ІçíÖôñÖ¡Ü ゑ. ざ. ÑÜï　ÇÖÜöóú 
äñçÖóú äëÜÇëñï Ü ëÜ£ëÜßî： ÖÜçÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, ç 
ëñ£Ü¿áöíö： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 　¡Ü； ç：ÑßÜçíєöáï　 £ÖíôÖñ ÜäÜç：¿áÖñÖÖ　 äëÜîñï：ç 
ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ ½ñöíßÜ¿：£½Ü, äÜÑÜç¢Ü0öáï　 öñë½：Öó £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, 
ä：ÑçóàÜєöáï　 ïö：ú¡：ïöá ÑÜ êçÜëÜß ： ½í¡ïó½í¿áÖÜ £ßñë：Çí0öáï　 ；ê ï½í¡Üç： ： êíëôÜç： 
ç¿íïöóçÜïö：. ぢëÜöñ ßíÇíöÜ äóöíÖá £í¿óüí0öáï　 Öñ çóë：üñÖó½ó. どí¡, Öñ çó£ÖíôñÖ： 
ÜïÖÜçÖ： íß：ÜöóôÖ： ïöëñïÜëó öí ；ê çä¿óç Öí äëÜîñïó âÜë½ÜçíÖÖ　 　¡Üïö：, ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
î：ÖÖÜïö： öí £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç. がÜ ôóï¿í äë：ÜëóöñöÖóê, í¿ñ çïñ àñ Öñ çóë：üñÖóê, 
ç：ÑÖÜïóöáï　 äóöíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ñêíÖ：£½：ç âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 çÖÜöë：üÖáÜ； ：½ÜÖÖÜ； 
ïóïöñ½ó ä¿ÜÑ：ç öí âí¡öÜë：ç ；； ：ÖÑÜ¡ÜçíÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　. ゑ：ÑïÜöÖ：ú 
ÖíÜ¡ÜçÜ-ÜßґëÜÖöÜçíÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ çóßÜëÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ïäÜ¿Ü¡, ÜïÖÜçÜ0 　¡ÜÇÜ є 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ñÖÑÜÇñÖÖÜ； öí ñ¡£ÜÇñÖÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ ä¿ÜÑ：ç.   

げç'　£Ü¡ ëÜßÜöó £ ÖíÜ¡Üçó½ó äëÜÇëí½í½ó, ä¿íÖí½ó, öñ½í½ó. がóïñëöíî：úÖí 
ëÜßÜöí ßÜ¿í çó¡ÜÖíÖí çäëÜÑÜç¢ 1998 – 2016 ëë. Ü ¿íßÜëíöÜë：； «どñêÖÜ¿ÜÇ：　 äñëçóÖÖÜ； 
äñëñëÜß¡ó ： £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç ëÜï¿óÖÖóîöçí» ぞがІ んÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí ñ¡Ü¿ÜÇ：； 
どíçë：úïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ½. ぜñ¿：öÜäÜ¿　 Ü ëí½¡íê 
ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖóê äëÜÇëí½: «づÜ£ëÜß¡í ÖíÜ¡Üçóê ÜïÖÜç ïóïöñ½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： öñêÖ：ôÖóê 
£íïÜß：ç Ñ¿　 äñëñëÜß¡ó ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：；» (がづ № 0102U000680), 
«づÜ£ëÜß¡í ÖÜçóê ： çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ：ïÖÜ0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡î：； 
ëÜï¿óÖÖóîöçí £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê äëñäíëíö：ç» (がづ № 0107U008969), 
«づÜ£ëÜß¡í ÖÜçóê ： çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ：ïÖÜ0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ßñë：ÇíÖÖ　 öí äñëçóÖÖÜ； 
ÜßëÜß¡ó äëÜÑÜ¡î：； ëÜï¿óÖÖóîöçí ç ïöñäÜç：ú £ÜÖ： ば¡ëí；Öó £í Ü½Üç Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ 
äÜöñä¿：ÖÖ　» (がづ № 0111U002553), «だßґëÜÖöÜçíÖÖ　 öí ëÜ£ëÜß¡í ÖÜçóê ： 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ：ïÖÜ0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖóê öí ¡ÜÖïñëçÜçíÖóê ëÜï¿óÖÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç» (がづ № 0116U002734 ).  

ぜñöí ： £íçÑíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. ぜñöí Ñóïñëöíî：úÖÜ； ëÜßÜöó – ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 
ÖíÜ¡Üçóê ÜïÖÜç öí ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 äëí¡öóôÖóê £íêÜÑ：ç ：£ ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
ëñôÜçóÖí½ó Ñ¿　 äÜÑÜç¢ñÖÖ　 öñë½：Ö：ç £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ çóïÜ¡ó½ó 
　¡：ïÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó öí êíëôÜçÜ0 î：ÖÖ：ïö0.  

が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó ßÜ¿ó ïâÜë½Ü¿áÜçíÖ： ÖíïöÜäÖ： £íçÑíÖÖ　: 
- ëÜ£ëÜßóöó ¡ëóöñë：； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： öí ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ 

ï¡¿íÑÜ, àÜ ç：ÑÜßëí¢íöó½Üöá âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóú ïöíÖ ä¿ÜÑ：ç ä：Ñ ôíï £ßóëíÖÖ　 öí ÑÜ£çÜ¿　öá 
äëÜÇÖÜ£Üçíöó ïäë　½ÜçíÖ：ïöá úÜÇÜ £½：Ö äëÜö　ÇÜ½ öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　; 

- çïöíÖÜçóöó £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： öí ëÜ£¡ëóöó ½ñêíÖ：£½ó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ñÖÑÜÇñÖÖÜ； 
：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó ä¿ÜÑ：ç, çïöíÖÜçóöó ½Ü¢¿óç： âí¡öÜëó ；； ：ÖÑÜ¡ÜçíÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ 
öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　; 

- çïöíÖÜçóöó öí ÜßґëÜÖöÜçíöó ½ñêíÖ：£½ó Ñ：； ëÜ£ëÜß¿ñÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú, äëÜçñïöó Üäöó½：£íî：0 ；ê ï¡¿íÑÜ; 
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- ÜßґëÜÖöÜçíöó ïäÜï：ß ÖíÖñïñÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí äÜçñëêÖ0 
ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；;  

- ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ ü¿　êÜ½ çïöíÖÜçóöó öëóçí¿：ïöá äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 
ä¿ÜÑ：ç ë：£Öó½ó ïäÜïÜßí½ó, ÑÜï¿：Ñóöó öí äëÜíÖí¿：£Üçíöó çä¿óç ë：£Öóê ïäÜïÜß：ç 
äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Öí ；ê ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ÑóêíÖÖ　, öñä¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　 öí çöëíöó 
½íïó; çó£Öíôóöó Üäöó½í¿áÖóú ïäÜï：ß öí ëñ¢ó½ó äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　; 

- £’　ïÜçíöó £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： öí çïöíÖÜçóöó ë：çñÖá çä¿óçÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú Öí ÑóÖí½：¡Ü â：£óôÖóê ： â：£：Ü¿ÜÇÜ-ß：Üê：½：ôÖóê äëÜîñï：ç äëÜö　ÇÜ½ 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；; 

- çïöíÖÜçóöó ÑóÖí½：¡Ü ëÜ£çóö¡Ü Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ äëó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü £ßñë：ÇíÖÖ： 
ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； öí ëÜ£¡ëóöó ½ñêíÖ：£½ó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ñÖÑÜÇñÖÖÜ； ïóïöñ½ó 
£íêóïöÜ; 

- £’　ïÜçíöó £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： öí ëÜ£¡ëóöó ë：çñÖá çä¿óçÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ç Ü½Üçíê üöÜôÖÜÇÜ êÜ¿ÜÑÜ; 

- £Ñ：úïÖóöó äëÜ½óï¿ÜçÜ íäëÜßíî：0 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó öí ；； äÜÑí¿áüÜÇÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　, Ñíöó Üî：Ö¡Ü ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； öí ïÜî：í¿áÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö：.  

だß’є¡ö ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぢëÜîñï £½：Öó 　¡Üïö： öí êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç 
äëÜö　ÇÜ½ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 £í ÜßëÜß¡ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖó½ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó.  

ぢëñÑ½ñö ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. げí¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： £½：Ö â：£óôÖóê, ß：Üê：½：ôÖóê öí 
¡çí¿：öíöóçÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ：, ÇëÜü：, ï¿óçó äëÜö　ÇÜ½ öëóçí¿ÜÇÜ 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. げíÇí¿áÖÜÖíÜ¡Üç：: íÖí¿：£Ü ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿ öí 
Üöëó½íÖóê ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê, ïóÖöñ£Ü – Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü£íÇí¿áÖñÖá öí 
çóïÖÜç¡：ç, ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 £í äëÜîñïí½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 　¡Üïö：, ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ – 
ï¡¿íÑíÖÖ　 ïêñ½ó ¿íßÜëíöÜëÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 — Ñ¿　 äÜßÜÑÜçó 
½íöñ½íöóôÖóê ½ÜÑñ¿ñú, ：ÖÑÜ¡î：； ： ÑñÑÜ¡î：； – Ñ¿　 ïä：çïöíç¿ñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 £ Üöëó½íÖó½ó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ó ÑíÖó½ó, 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóú – Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ¡çí¿：öíöóçÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ä¿ÜÑ：ç äëÜö　ÇÜ½ 
£ßñë：ÇíÖÖ　. でäñî：í¿áÖ：: ½íöñ½íöóôÖÜ ïöíöóïöóôÖóú – Ñ¿　 ½íöñ½íöóôÖÜ； ÜßëÜß¡ó 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê, äÜë：çÖ　¿áÖÜ-ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçóú – Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； 
ñâñ¡öóçÖÜïö： £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó. 

ぞíÜ¡Üçí ÖÜçó£Öí ÜÑñë¢íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç. ぞí ä：Ñïöíç： öñÜëñöóôÖóê öí 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ： 
ÖíÜ¡ÜçÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £í 
ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó Ñ¿　 ½í¡ïó½í¿áÖÜ； £ßñëñ¢ñÖÜïö： 　¡：ïÖóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç öí ¡ÜëóïÖóê â：öÜÖÜöë：єÖö：ç. 

ゑäñëüñ:  
- çïöíÖÜç¿ñÖÜ íß：ÜöóôÖ： ôóÖÖó¡ó, àÜ ½í0öá Öíúß：¿áü ：ïöÜöÖóú çä¿óç Öí äëÜîñïó 

âÜë½ÜçíÖÖ　 　¡Üïö：, êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö：, £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, í öí¡Ü¢ Öí 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ñÖÑÜÇñÖÖÜ； ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó, àÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ÖíÜ¡ÜçÜ 
ÜßґëÜÖöÜçíöó ÑÜî：¿áÖ：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　 ñ¡£ÜÇñÖÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Ñ¿　 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ïöëñï-öÜ¿ñëíÖöÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç £í ÖíÑ½：ëÖÜÇÜ ïöëñïÜçÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　;  
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- £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ ： ÖíÜ¡ÜçÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖÜ ½ñöÜÑó¡Ü çóßÜëÜ ¡ëóöñë：；ç ：ÑñÖöóâ：¡íî：； 
äÜ¡í£Öó¡：ç öÜçíëÖÜ； 　¡Üïö： öí ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ, 　¡： є ÖñÜßê：ÑÖó½ó Ñ¿　 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç £ çóïÜ¡Ü0 êíëôÜçÜ； î：ÖÖ：ïö0; 

- ÖíÜ¡ÜçÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖÜ ÑÜî：¿áÖ：ïöá ïÜ½：ïÖÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 íï¡ÜëÜöóÖÜ öí 
¿ñîóöóÖÜ, ÑóïöóÖÜ¿Ü öí ¿ñîóöóÖÜ, ÑóïöóÖÜ¿Ü öí äÜ¿：ñöó¿ñÖÇ¿：¡Ü¿：ç Ü ï¡¿íÑ： 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú;    

- ÖíÜ¡ÜçÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：　ê; 

- ÖíÜ¡ÜçÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖí ÑÜî：¿áÖ：ïöá äÜєÑÖíÖÖ　 äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 
ä¿ÜÑ：ç öí ÜßëÜß¡ó ；ê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó äñëñÑ öëóçí¿ó½ £ßñë：ÇíÖÖ　½, 
Öí ä：Ñïöíç： Üöëó½íÖóê ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê ëÜ£ëÜß¿ñÖ： ëñ¢ó½Ö： äíëí½ñöëó öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： íïäñ¡öó äëÜçñÑñÖÖ　 ÑíÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Üäñëíî：；;  

- çó　ç¿ñÖÜ öí ÖíÜ¡ÜçÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖÜ £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： çä¿óçÜ ñ¡£ÜÇñÖÖÜ； ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó Öí ¡：Öñöó¡Ü ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ ½ñöíßÜ¿：£½Ü öí 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ëÜ£çóö¡Ü Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： ½ñêíÖ：£½ó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ñÖÑÜÇñÖÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ; 

- ïâÜë½Ü¿áÜçíÖÜ ïóïöñ½Öóú ÖíÜ¡ÜçÜ-ÜßґëÜÖöÜçíÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú, ÜïÖÜçÜ0 　¡ÜÇÜ є ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
ñÖÑÜÇñÖÖÜ； öí ñ¡£ÜÇñÖÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ ä¿ÜÑ：ç. 

ばÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÜ: 
- ÖíÜ¡Üç： ÜïÖÜçó çóßÜëÜ ïäÜïÜßÜ ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 

¡Ü½äÜ£óî：　½ó öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： íïäñ¡öó çó¡ÜÖíÖÖ　 ÑíÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Üäñëíî：；; 
ぢÜÑí¿áüóú ëÜ£çóöÜ¡ Üöëó½í¿ó: 

- ÖíÜ¡Üç： ÜïÖÜçó öí äëóÖîóäó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 üöÜôÖÜÇÜ êÜ¿ÜÑÜ Ñ¿　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 
　¡Üïö： öí äÜÑÜç¢ñÖÖ　 öñë½：Ö：ç £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；; 

ぞíÜ¡Üçí ÖÜçó£Öí öñêÖ：ôÖóê ë：üñÖá ä：ÑöçñëÑ¢ñÖí 1 äíöñÖöÜ½ ば¡ëí；Öó, 4 
Ññ¡¿íëíî：úÖó½ó äíöñÖöí½ó.  

ぢëí¡öóôÖñ £ÖíôñÖÖ　 ÜÑñë¢íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ çäñëüñ 
ëÜ£ëÜß¿ñÖ： ½ñöÜÑó¡ó äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ　 　¡Üïö： öí êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç, 
ë：çÖ　 ；ê çöëíö ÑÜ£çÜ¿　öá çóëÜßÖó¡í½ £íçôíïÖÜ çó£Öíôóöó Üß’є½ó ïóëÜçóÖó Ñ¿　 
öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü ä¿ÜÑÜïêÜçóàíê öí Ñ¿　 öñêÖ：ôÖÜ； äñëñëÜß¡ó Öí ¡ÜÖïñëçÖóê 
£íçÜÑíê. 

ぞí ÜïÖÜç： ëñí¿：£íî：； ：ÖÖÜçíî：úÖÜ； ïöëíöñÇ：；, äëÜçñÑñÖóê öñÜëñöóôÖóê öí 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ßÜ¿í 
ëÜ£ëÜß¿ñÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú. ぢëÜçñÑñÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï £íêÜÑ：ç àÜÑÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ü çóëÜßÖóôóê Ü½Üçíê ä：ÑöçñëÑóç çóïÜ¡Ü ñâñ¡öóçÖ：ïöá 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Ñ¿　 äÜÑÜç¢ñÖÖ　 öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 
ä¿ÜÑ：ç £ ½：Ö：½í¿áÖó½ó çöëíöí½ó ¡çí¿：öíöóçÖóê ç¿íïöóçÜïöñú öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； î：ÖÖÜïö：. 
ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ü どだゑ ぞゑぢ «ゎづごゐぞござ ずІとんづ» £íßñ£äñôó¿Ü 
Üöëó½íÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： Öí ë：çÖ： 2756… 3455 
ÇëÖ/ö, ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： – 2598…12132 ÇëÖ/ö, ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – 3136…9822 ÇëÖ/ö £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
ïÜëöÜçóê ÜïÜß¿óçÜïöñú öí çíë：íÖöÜ ÜßëÜß¡ó. ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü どだゑ «でぢぢ ずíÖí» 
£íßñ£äñôó¿Ü Üöëó½íÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó 
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¡Ü½äÜ£óî：є0 んとぜ 2419…6737 ÇëÖ/ö, ¡Ü½äÜ£óî：є0 んとづず – 4020…7320 ÇëÖ/ö, 
¡Ü½äÜ£óî：є0 がず – 2887…13056 ÇëÖ/ö £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜçóê öí ïÜëöÜçóê ÜïÜß¿óçÜïöñú. 
ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü どだゑ «ゑとぱ «ぜñ¿：öÜäÜ¿áïá¡í ôñëñüÖ　» £íßñ£äñôó¿Ü Üöëó½íÖÖ　 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó ¡Ü½äÜ£óî：є0 んとぜ 3256…8287 
ÇëÖ/ö, ¡Ü½äÜ£óî：є0 んとづず – 3085…10838 ÇëÖ/ö, ¡Ü½äÜ£óî：є0 がず – 3691…12456 ÇëÖ/ö 
£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜçóê öí ïÜëöÜçóê ÜïÜß¿óçÜïöñú. 

づñ£Ü¿áöíöó Ñóïñëöíî：úÖÜ； ëÜßÜöó çäëÜçíÑ¢ñÖÜ ç Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï どがんどば, 
àÜ £Öíúü¿Ü ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 Ü Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê ëÜ£ëÜß¡íê £ Ñóïîóä¿：Ö 
«どñêÖÜ¿ÜÇ：　 £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç öí ÜçÜô：ç», «どñêÖÜ¿ÜÇ：　 äñëçóÖÖÜ； äñëñëÜß¡ó 
äëÜÑÜ¡î：； ëÜï¿óÖÖóîöçí», «びÜ¿ÜÑó¿áÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç», 
«ІÖÖÜçíî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ¡ÜÖïñëçÜçíÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç». 

だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡ £ÑÜßÜçíôí. ゑï： ëñ£Ü¿áöíöó, 　¡： ÖíçñÑñÖ： ç Ñóïñëöíî：；, 
Üöëó½íÖ： íçöÜëÜ½ ïí½Üïö：úÖÜ. げÑÜßÜçíôñ½ £Ñ：úïÖñÖÜ öñÜëñöóôÖñ ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　, 
âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； äëÜß¿ñ½ó, ëÜßÜôÜ； Ç：äÜöñ£ó, ½ñöó, £íçÑíÖá, äëÜÇëí½ó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ½ñöÜÑó¡Ü ；ê äëÜçñÑñÖÖ　. げí ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ0 Üôíïö0 íçöÜëÜ 
çó¡ÜÖíÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç ¿íßÜëíöÜëÖóê öí çóëÜßÖóôóê Ü½Üçíê, 
£Ñ：úïÖñÖóú íÖí¿：£ öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç, ëÜ£ëíêÜçíÖí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ïâÜë½Ü¿áÜçíÖ： çóïÖÜç¡ó öí 
äëí¡öóôÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：；. ぢ：ÑÇÜöÜç¿ñÖ： ÑÜ ÑëÜ¡Ü ïöíöö：, ÜâÜë½¿ñÖ： äíöñÖöó. 
ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú, ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äëÜçñÑñÖÜ ïä：¿áÖÜ £ ÖíÜ¡Üçó½ ¡ÜÖïÜ¿áöíÖöÜ½ – ÑÜ¡öÜëÜ½ 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïÜëÜ½ ゑ. ゑ. とí¿óö¡Ü0.  

げÑÜßÜçíô ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ £Ñ：úïÖ0çíç ÖíÜ¡Üçñ ¡ñë：çÖóîöçÜ íïä：ëíÖöí½ó 
ゎíäë：ÖÑíüç：¿： ぞ. ん. öí ゐíúßєëÜçÜ0 で. で. ば ïÜ½：ïÖóê ëÜßÜöíê íçöÜë ä¿íÖÜçíç 
ñ¡ïäñëó½ñÖö, äëóú½íç Üôíïöá Ü äëÜçñÑñÖÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, £Ñ：úïÖ0çíç íÖí¿：£ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê, ：ÖöñëäëñöÜçíç öí Ü£íÇí¿áÖ0çíç Üöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó. ゑ 
äÜÑí¿áüÜ½Ü, äëñÑïöíç¿　ç ÖíÜ¡Üç： ÑÜäÜç：Ñ： ： ÇÜöÜçíç äÜß¿：¡íî：；. 

んäëÜßíî：　 ëñ£Ü¿áöíö：ç Ñóïñëöíî：；. だïÖÜçÖ： äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 öí ëñ£Ü¿áöíöó 
Ñóïñëöíî：úÖÜ； ëÜßÜöó ÑÜäÜç：Ñí¿óï　 öí ÜßÇÜçÜë0çí¿óï　 Öí àÜë：ôÖóê ÖíÜ¡ÜçÜ-
öñêÖ：ôÖóê ¡ÜÖâñëñÖî：　ê äëÜâñïÜëïá¡Ü-çó¡¿íÑíîá¡ÜÇÜ ï¡¿íÑÜ どíçë：úïá¡ÜÇÜ 
Ññë¢íçÖÜÇÜ íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ (1998 – 2017 ëë.), ІІ ぜ：¢ÖíëÜÑÖ：ú 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：； "ІÖÖÜçíî：úÖ： íïäñ¡öó ëÜ£çóö¡Ü Üß¿íÑÖíÖÖ　 êíëôÜçÜ； 
： ÇÜöñ¿áÖÜ； ：ÖÑÜïöë：； ç Ü½Üçíê ïÜôíïÖÜïö：", äëóïç　ôñÖ：ú 85-ë：ôô0 どíçë：úïá¡ÜÇÜ 
Ññë¢íçÖÜÇÜ íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ öí 50-ë：ôô0 £íïÖÜçíÖÖ　 びíë¡：çïá¡ÜÇÜ 
Ññë¢íçÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ êíëôÜçíÖÖ　 öí öÜëÇ：ç¿： (びíë¡：ç – ぜñ¿：öÜäÜ¿á – とóëó¿：ç¡í, 
2017), ぜ：¢ÖíëÜÑÖ：ú ÖíÜ¡ÜçÜ – äëí¡öóôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：； «づÜ£çóöÜ¡ Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó: öñÜë：　 ： äëí¡öó¡í» (½. ІçíÖÜ-ぱëíÖ¡：çïá¡, 2015ë.), Іび ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ½Ü 
ïó½äÜ£óÜ½ñ «ぱñÖÜ¿áÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　: âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ñ ó äëó¡¿íÑÖ▲ñ íïäñ¡ö▲» 
(ぜÜï¡çí, 2015 Ç.), ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú ÖíÜ¡ÜçÜ–äëí¡öóôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：； «ІÖÖÜçíî：úÖ： 
íïäñ¡öó ëÜ£çóö¡Ü Üß¿íÑÖíÖÖ　 êíëôÜçÜ； ： ÇÜöñ¿áÖÜ； ：ÖÑÜïöë：； ç Ü½Üçíê ïÜôíïÖÜïö：» 
(びíë¡：ç – ぜñ¿：öÜäÜ¿á – とóëó¿：ç¡í, 2015 ë.), ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú ÖíÜ¡ÜçÜ–äëí¡öóôÖ：ú 
¡ÜÖâñëñÖî：； «ІÖÖÜçíî：úÖ： íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：； £í Ü½Üç £½：Öó ¡¿：½íöÜ» ( ぜñ¿：öÜäÜ¿á – 
とóëó¿：ç¡í, 2013), VIIIぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ½Ü ïó½äÜ£óÜ½ñ «ぱñÖÜ¿áÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　: 
ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ñ ó äëó¡¿íÑÖ▲ñ íïäñ¡ö▲» (Ç. ぜÜï¡çí, 2012 Ç.), ゑïñÜ¡ëí；Öïá¡：ú 
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ÖíÜ¡Üç：ú ¡ÜÖâñëñÖî：； ½Ü¿ÜÑóê ÜôñÖóê (ば½íÖá, 2012 ë.), ІІІ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ – 
äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó «んÇëíëÖí　 ÖíÜ¡í ó Üßëí£ÜçíÖóñ Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ 
ëí£çóöó　: Üä▲ö, äëÜß¿ñ½▲ ó äÜöó óê ëñüñÖó　» (ば¿á　ÖÜçï¡, 2011 Ç.),½：¢ÖíëÜÑÖ：ú 
ÖíÜ¡ÜçÜ – äëí¡öóôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：；, äëóïç　ôñÖ：ú 195 – ë：ôô0 ç：Ñ ÑÖ　 £íïÖÜçíÖÖ　 びぞんば 
：½. ゑ. ゑ. がÜ¡Üôíєçí «ぢëÜß¿ñ½ó ïöí¿ÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü íö½Üïâñëó» (びíë¡：ç, 2011 ë.), VIII 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó «ゐóÜíÖöóÜ¡ïóÑíÖö» ( ぜÜï¡çí, 2010 Ç.), çïñÜ¡ëí；Öïá¡：ú 
ÖíÜ¡ÜçÜ–äëí¡öóôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：；, äëóïç　ôñÖÜ； 20 – ë：ôô0 £ ÑÖ　 £íïÖÜçíÖÖ　 
âí¡Ü¿áöñöÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 öí öñêÖ：ôÖÜÇÜ ïñëç：ïÜ «でÜôíïÖ： äëÜß¿ñ½ó öñêÖ：¡ó öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； êíëôÜçóê çóëÜßÖóîöç, ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ öí öÜëÇ：ç¿：» (びíë¡：ç, 2010 ë.), 
ぜ：¢ÖíëÜÑÖ：ú ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：； «ІÖÖÜçíî：úÖ： íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：； ç Ü½Üçíê 
Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿：ÖÖ　» ( ぜñ¿：öÜäÜ¿á – とóëó¿：ç¡í, 2009ë. ), V ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú ÖíÜ¡ÜçÜ-
äëí¡öóôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：； «ぢñëïäñ¡öóçÖí öñêÖ：¡í ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；-2009» (ぜó¡Ü¿í；ç, 2009ë.), 
ІV ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：； «ぢñëïäñ¡öóçÖí öñêÖ：¡í ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；-
2008» (ぜó¡Ü¿í；ç, 2008 ë.), IV-Ü； ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖÜ； ¡ÜÖâñëñÖî：； 
½Ü¿ÜÑóê ÜôñÖóê ： ïöÜÑñÖö：ç (ぜó¡Ü¿í；ç, 2008ë.), ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖ：ú 
¡ÜÖâñëñÖî：； «んÇëÜ½ñê-2004» (ずáç：ç, 2004 ë.), ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖ：ú ¡ÜÖâñëñÖî：； 
½íÇ：ïöë：ç öí ïöÜÑñÖö：ç どがんどば (ぜñ¿：öÜäÜ¿á, 2004ë.). 

ぢÜß¿：¡íî：；. げí ½íöñë：í¿í½ó Ñóïñëöíî：； ÜäÜß¿：¡ÜçíÖÜ 69 ÖíÜ¡Üçóê ëÜß：ö, £ Öóê 
23 ïöíöö： Ü ÖíÜ¡Üçóê âíêÜçóê çóÑíÖÖ　ê, ïñëñÑ 　¡óê 5 ïöíöñú ç¡¿0ôñÖÜ ÑÜ ½：¢ÖíëÜÑÖÜ； 
ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖÜ； ßí£ó SCOPUS ： 14 ïöíöñú – Ü çóÑíÖÖ　ê, àÜ ç¡¿0ôñÖ： ÑÜ ：Öüóê 
½：¢ÖíëÜÑÖóê ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê ßí£, 4 ïöíöö： – Ü ：Öüóê âíêÜçóê çóÑíÖÖ　ê ば¡ëí；Öó, 2 
ïöíöö： Ü £í¡ÜëÑÜÖÖóê çóÑíÖÖ　ê, 　¡： ç¡¿0ôñÖÖ： ÑÜ ½：¢ÖíëÜÑÖóê ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê ßí£, 1 
äíöñÖö ば¡ëí；Öó, 4 Ññ¡¿íëíî：úÖóê äíöñÖöó, 17 öñ£ ÑÜäÜç：Ññú Öí ÖíÜ¡Üçóê ¡ÜÖâñëñÖî：　ê. 

でöëÜ¡öÜëí öí Üßï　Ç ëÜßÜöó. がóïñëöíî：úÖÜ ëÜßÜöÜ çó¡¿íÑñÖÜ Öí 284 ïöÜë：Ö¡íê 
ÜïÖÜçÖÜÇÜ öñ¡ïöÜ, çÜÖí ½：ïöóöá 48 öíß¿óî： (33 ïöÜë.), 154 ëóïÜÖ¡：ç (104 ïöÜë.), 15 
ÑÜÑíö¡：ç (ÑëÜÇí ôíïöóÖí ëÜßÜöó). がóïñëöíî：úÖí ëÜßÜöí ï¡¿íÑíєöáï　 £： çïöÜäÜ, 8 
ëÜ£Ñ：¿：ç, çóïÖÜç¡：ç, ïäóï¡Ü çó¡ÜëóïöíÖóê Ñ¢ñëñ¿ öí 15 ÑÜÑíö¡：ç. でäóïÜ¡ 
çó¡ÜëóïöíÖóê Ñ¢ñëñ¿ Öí¿：ôÜє 629 Öíú½ñÖÜçíÖá, Ü öÜ½Ü ôóï¿： 283 ：ÖÜ£ñ½Öóê.  

だでぞだゑぞござ げぜやでど づだゐだどご 
ば çïöÜä： ÜßґëÜÖöÜçíÖÜ çóß：ë öñ½ó Ñóïñëöíî：úÖÜ； ëÜßÜöó öí ；； í¡öÜí¿áÖ：ïöá, 

ïâÜë½Ü¿áÜçíÖÜ ½ñöÜ öí £íçÑíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ç：ÑÜßëí¢ñÖÜ ëñ£Ü¿áöíöó íäëÜßíî：；, 
çó£ÖíôñÖÜ ÜïÜßóïöóú çÖñïÜ¡ £ÑÜßÜçíôí ç äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ： äÜß¿：¡íî：　ê £í 
öñ½Ü0 Ñóïñëöíî：úÖÜ； ëÜßÜöó. ゑó£ÖíôñÖÜ ÖíÜ¡ÜçÜ ÖÜçó£ÖÜ öí äëí¡öóôÖñ £ÖíôñÖÖ　 
ÜÑñë¢íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç.  
 ば äñëüÜ½Ü ëÜ£Ñ：¿： «どñÜëñöóôÖ： £íïíÑó £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £í 
ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó» äëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ âí¡öÜëó, 　¡： ¿：½：öÜ0öá 
ïäÜ¢óçíÖÖ　 ïç：¢óê ä¿ÜÑ：ç ç ば¡ëí；Ö：, çóçôñÖ： ïÜôíïÖ： ïäÜïÜßó £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； öí ÖíÑíÖí Üî：Ö¡í ；ê ñâñ¡öóçÖÜïö：.  
 ぢÜ¡í£íÖÜ, àÜ äëÜö　ÇÜ½ ÜÖöÜÇñÖñ£Ü ä¿ÜÑÜç： ëÜï¿óÖó ä：ÑÑí0öáï　 Ñ：； íß：ÜöóôÖóê 
öí ß：ÜöóôÖóê âí¡öÜë：ç Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. ぞíï¿：Ñ¡Ü½ öí¡ÜÇÜ çä¿óçÜ є 　¡ 
äÜ£óöóçÖ：, öí¡ ： ÖñÇíöóçÖ： £½：Öó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ïóïöñ½ó ëÜï¿óÖÖÜ； 
¡¿：öóÖó. んß：ÜöóôÖó½ó âí¡öÜëí½ó є ¡Ü½äÜÖñÖöó öí 　çóàí Öñ¢óçÜ；, ÖñÜëÇíÖ：ôÖÜ； 
äëóëÜÑó, 　¡： äë　½Ü íßÜ äÜß：ôÖÜ çä¿óçí0öá Öí ëÜï¿óÖÖóú ½ñöíßÜ¿：£½. ぴñ öñ½äñëíöÜëí, 
ï¡¿íÑ äÜç：öë　, çÜ¿ÜÇí ë：£ÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, ïç：ö¿Ü öí ：Öü： çóÑó çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 Ü 
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äëóëÜÑ：. ゐ：ÜöóôÖó½ó âí¡öÜëí½ó ççí¢í0öá  çï： âÜë½ó çä¿óçÜ Öí ëÜï¿óÖÖóú ÜëÇíÖ：£½ 
£ ßÜ¡Ü ÜöÜôÜ0ôóê úÜÇÜ ¢óçóê ：ïöÜö: ¡Ü½íê, ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, ßÜë’　Ö：ç. ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ 
çä¿óç íß：ÜöóôÖóê ôóÖÖó¡：ç Öí £½：Öó 　¡Üïö： öí £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç, äëÜçñÑñÖóú 
½ÜÖ：öÜëóÖÇ £½：Ö ；ê ß：Üê：½：ôÖóê öí 　¡：ïÖóê ç¿íïöóçÜïöñú äëó £ßñë：ÇíÖÖ：.
 ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Öíúçí¢¿óç：üó½ó Öíï¿：Ñ¡í½ó öëóçí¿ÜÇÜ çä¿óçÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ 
ïöëñïÜçóê âí¡öÜë：ç ë：£ÖÜ； äëóëÜÑó Öí ëÜï¿óÖÖÜ ¡¿：öóÖÜ є äÜëÜüñÖÖ　 Üß½：ÖÖóê 
äëÜîñï：ç öí ：ÖöñÖïóçÖí ÇñÖñëíî：　 ÖíÑ½：ëÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ë：£Öóê âÜë½ í¡öóçÖÜÇÜ ¡óïÖ0 
(んぱと). ゑÜ¿ÜÑ：0ôó çóïÜ¡Ü0 ê：½：ôÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0, Ü ¡¿：öóÖíê £： ï¿íß¡Ü0 ：½ÜÖÖÜ0 
ïóïöñ½Ü0 んぱと ½Ü¢Üöá çó¡¿ó¡íöó Ü¡óïÖñÖÖ　 ¿：ä：Ñ：ç ½ñ½ßëíÖ, ß：¿¡：ç, がぞと, £½：ÖÜ 
ïöëÜ¡öÜëó ß：Ü½Ü¿ñ¡Ü¿, äÜëÜüñÖÖ　 î：¿：ïÖÜïö： ¡¿：öóÖ öí ；ê £íÇóßñ¿á. だ¡óïÖ： 
äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 ¡¿：öóÖÖóê ïöëÜ¡öÜë ëÜï¿óÖ í¡öóçÖó½ó âÜë½í½ó ¡óïÖ0 äëóúÖ　öÜ 
ççí¢íöó Ü¡óïÖó½ ïöëñïÜ½. ぞíï¿：Ñ¡Ü½ ëÜ£çóö¡Ü Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ є £Öó¢ñÖÖ　 
äÜöñÖî：úÖÜ； ¿ñ¢¡Üïö： ä¿ÜÑÜçÜ； ïóëÜçóÖó. ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖ： ½ñêíÖ：£½ó íÑíäöíî：； 
ëÜï¿óÖÖÜ； ¡¿：öóÖó ÑÜ ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çä¿óçÜ ïöëñïÜë：ç. げ ½ñöÜ0 ：ÖÑÜ¡ÜçíÖÖ　 ñÖÑÜÇñÖÖÜ； 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； ïóïöñ½ó ä¿ÜÑ：ç öí äëÜ¿ÜÖÇÜçíÖÖ　 ；； Ñ：； äëÜö　ÇÜ½ öëóçí¿ÜÇÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　 ÑÜ¡í£íÖí ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê £íêóïÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí ÜïÖÜç： 
ëñôÜçóÖ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ；, íÖöóïñäöóôÖÜ； öí ä¿：ç¡ÜÜöçÜë00ôÜ； Ñ：；.  

ば ÑëÜÇÜ½Ü ëÜ£Ñ：¿： «ぢëÜÇëí½í, ½ñöÜÑó¡í öí Ü½Üçó äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá» 
ïâÜë½Ü¿áÜçíÖÜ ÖíÜ¡ÜçÜ äëÜß¿ñ½Ü, ëÜßÜô： Ç：äÜöñ£ó, ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ äëÜÇëí½Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
(ëóï. 1), 　¡í ：¿0ïöëÜє ç£íє½Ü£ç’　£Ü¡ ñöíä：ç ëÜßÜöó ： çóë：üñÖÖ　 £íçÑíÖá. げíÇí¿áÖí 
ÖíÜ¡Üçí äëÜß¿ñ½í äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ çä¿óç ïöëñïÜë：ç ë：£ÖÜ； äëóëÜÑó ïäÜÖÜ¡íє ：ïöÜöÖñ 
£ëÜïöíÖÖ　 ç½：ïöÜ í¡öóçÖóê âÜë½ ¡óïÖ0 (んぱと): ïÜäñëÜ¡ïóÑÖÜÇÜ öí Ç：ÑëÜ¡ïó¿áÖÜÇÜ 
ëíÑó¡í¿：ç, äñëÜ¡ïóÑÜ çÜÑÖ0 öí ïóÖÇ¿ñöÖÜÇÜ ¡óïÖ0, 　¡： äÜü¡ÜÑ¢Ü0öá ½ñ½ßëíÖó, 
Ü¡óï¿00öá í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖ： £í¿óü¡ó ß：¿¡：ç, äÜü¡ÜÑ¢Ü0öá がぞと, ：ÖöñÖïóâ：¡Ü0öá 
äëÜîñïó ÑÜ£ë：çíÖÖ　 öí ïöíë：ÖÖ　, ： äëó£çÜÑ　öá ÑÜ £íÇóßñ¿： ¡¿：öóÖ ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 
づÜï¿óÖó çÜ¿ÜÑ：0öá ÑÜïöíöÖáÜ çóïÜ¡Ü0 ïö：ú¡：ïö0 ÑÜ Ü¡óïÖóê äÜü¡ÜÑ¢ñÖá £íçÑ　¡ó 
Öí　çÖÜïö： ñâñ¡öóçÖÜ； ßíÇíöÜïöÜäñÖñçÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ, 　¡í ï¡¿íÑíєöáï　 £ 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê âñë½ñÖö：ç (ïÜäñëÜ¡ïóÑÑóï½Üöí£í, äñëÜ¡ïóÑí£í öí ：Öü：) öí 
Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç (âñÖÜ¿áÖ： ëñôÜçóÖó, íï¡Üëß：ÖÜçí ¡óï¿Üöí, 
çÜÇ¿ñçÜÑó, ÜëÇíÖ：ôÖ： ¡óï¿Üöó öí ：Öü：). ぢëÜöñ, öëóçí¿í ：ÖöñÖïóçÖí Ñ：　 ÖñÇíöóçÖóê 
ôóÖÖó¡：ç ÑÜç¡：¿¿　 äÜëÜüÜє Ü£ÇÜÑ¢ñÖ：ïöá âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó ä¿ÜÑ：ç, 
çÖíï¿：ÑÜ¡ ôÜÇÜ £Öó¢Üєöáï　 ；ê 　¡：ïöá öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá.  

が¿　 çóë：üñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； äëÜß¿ñ½ó ïâÜë½Ü¿áÜçíÖÜ ÖíïöÜäÖ： ëÜßÜô： Ç：äÜöñ£ó:  
- ä：ÑçóàñÖÖ　 ïöëñï-öÜ¿ñëíÖöÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç ü¿　êÜ½ í¡öóçíî：； äëóëÜÑÖóê ½ñêíÖ：£½：ç 
£íêóïöÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ñ¡£ÜÇñÖÖóê ÜßëÜßÜ¡ ëñôÜçóÖí½ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； äëóëÜÑó;  
- äëÜçñÑñÖÖ　 äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç Ü ëÜßÜôóê ëÜ£ôóÖíê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ßÜÑñ ïÜäëÜçÜÑ¢Üçíöóï　 üçóÑ¡ó½ £Öó¢ñÖÖ　½ 
：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 öí öñä¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç. ば ïçÜ0 ôñëÇÜ, £Öó¢ñÖÖ　 
：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 ïäëó　öó½ñ £ßñëñ¢ñÖÖ0 çí¢¿óçóê ñÖñëÇñöóôÖóê ïÜßïöëíö：ç öí 
：ÖÇ：ßÜçíÖÖ0 äëÜîñï：ç ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ ÑÜ£ë：çíÖÖ　, í £½ñÖüñÖÖ　 öñä¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　 
£íßñ£äñôóöá ½Ü¢¿óç：ïöá ïöçÜëñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ öí ïöí¿ÜÇÜ ëñ¢ó½Ü £ßñë：ÇíÖÖ　 ç¢ñ £ 
äÜôíö¡Üçóê ñöíä：ç. が¿　 ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÖ　 ëÜßÜôóê Ç：äÜöñ£ çóÖó¡íє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 
ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú, 　¡： ßÜÑÜöá £íïöÜïÜçíÖ： 
Ñ¿　 ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； äñëñÑ ；； äÜÑí¿áüó½ £ßñë：ÇíÖÖ　½.  
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づóï. 1. ぢëÜÇëí½í ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

んÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ； ¿：öñëíöÜëó öí äíöñÖöÖóú äÜüÜ¡ 
 

ぱÜë½Ü¿0çíÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； äëÜß¿ñ½ó, ëÜßÜôÜ； Ç：äÜöñ£ó, ½ñöó öí £íçÑíÖá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 

1 
ÑÜ

ï¿
：Ñ

 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ä¿ÜÑÜçÜ； ïóëÜçóÖó 

　¡ Üß’є¡öÜ 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 

£ßñë：ÇíÖÖ　   

ゑóß：ë ¡ëóöñë：0 ：ÑñÖöóâ：¡íî：； ïñëñÑ äÜ¡í£Öó¡：ç öÜçíëÖÜ； 
　¡Üïö： öí ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； 
£ ½ñöÜ0 äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 
 
ゑóçôñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ëÜ£çóö¡Ü Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ öí 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ ä¿ÜÑ：ç 

ゑóçôñÖÖ　 £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç ç Ü½Üçíê üöÜôÖÜÇÜ 
êÜ¿ÜÑÜôóÖÖó¡：ç

2 
ÑÜ

ï¿
：Ñ

 づÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 

£ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç 
 £í ÜßëÜß¡ó 

íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó 

だßґëÜÖöÜçíÖÖ　 ½ñêíÖ：£½：ç Ñ：； íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç öí 
Üäöó½：£íî：　 ；ê ¡ÜÖîñÖöëíî：ú 

だßґëÜÖöÜçíÖÖ　 ïäÜïÜßÜ ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó, öí äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç  
 

3 
ÑÜ

ï¿
：Ñ

 
4 

ÑÜ
ï¿

：Ñ
 

ゑóçôñÖÖ　 
â：£óôÖóê, 
â：£：Ü¿ÜÇÜ-

ß：Üê：½：ôÖóê £½：Ö 
äëó 

êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü 
£ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 

£í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½
ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó

ゑó£ÖíôñÖÖ　 çöëíö ½íïó ä¿ÜÑ：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½óíÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó 
ゑóçôñÖÖ　 £½：Ö ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç äëó 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü £ßñë：ÇíÖÖ： 

ゑóçôñÖÖ　 ¡：Öñöó¡ó ëñí¡î：ú Ü¡óï¿ñÖÖ　 ïÜßïöëíö：ç ÑóêíÖÖ　 
äëó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ëÜ£çóö¡Ü Ü¡óï-
ÖÜÇÜ ïöëñïÜ äëó 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü 

£ßñë：ÇíÖÖ： 
ä¿ÜÑ：ç öí ；ê 

íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí 
ïóïöñ½í £íêóïöÜ 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÑóÖí½：¡ó ぜがん öí âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
ñÖÑÜÇñÖÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ ä¿ÜÑ：ç äëó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü 
£ßñë：ÇíÖÖ： £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó 
 

5 
ÑÜ

ï¿
：Ñ

 ゑóçôñÖÖ　 çä¿óçÜ 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 

¡Ü½äÜ£óî：ú Öí 
£ßñëñ¢ñÖ：ïöá 

ä¿ÜÑ：ç ç Ü½Üçíê 
üöÜôÖÜÇÜ êÜ¿ÜÑÜ 

でöÜä：Öá äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó ëÜ£¿íÑí½ó öí 
½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó êçÜëÜßí½ó äëó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü 
£ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó 
 
げ½：Öó 　¡：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ä：Ñ 
çä¿óçÜ½ íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç 

げßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó 

ぢëí¡öóôÖí ëñí¿：£íî：　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü-ïÜî：í¿áÖñ ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 

ぜÜÑñ¿： Ñ¿　 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 

ê：½：ôÖÜÇÜ 
ï¡¿íÑÜ öí 

£ßñëñ¢ñÖÜïö： 
ä¿ÜÑ：ç 

 

どñêÖÜ¿ÜÇ：　 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 

£ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿Ü-
Ñ：ç £í ÜßëÜß¡ó  
íÖöóÜ¡ïóÑíÖ-

öÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó 

げßñëñ¢ñÖÖ　  
êíëôÜçÜ； 
î：ÖÖÜïö：, 

öçñëÑÜïö： öí 
ïÜ¡ÜçóöÜïö：  

 

ぢ：ÑçóàñÖÖ　 
ïöëñï-

öÜ¿ñëíÖö-
ÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç, 
äÜÑÜç¢ñÖÖ　 
öñë½：Ö：ç ；ê 

£ßñë：ÇíÖÖ　 £ 
Öíú¡ëíàó½ó 

　¡：ïÖó½ó 
äÜ¡í£Öó¡í½ó  
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ゑçñÑñÖÖ　 ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¡Ü½äÜ£óî：； ëñôÜçóÖ íÖöó½：¡ëÜßÖÜ； Ñ：； ä：Ñçóàóöá ïöëñï-
öÜ¿ñëíÖöÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç ÑÜ Ñ：； ß：ÜöóôÖóê ïöëñïÜë：ç äëÜö　ÇÜ½ äëÜîñïÜ £ßñë：ÇíÖÖ　, í 
ëñôÜçóÖ – ä¿：ç¡ÜÜöçÜë0çíô：ç – £Öó£óöá ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá öëíÖïä：ëíî：；.  

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜçñÑñÖ： çäëÜÑÜç¢ 1998 – 2012 ëÜ¡：ç, ç 
¿íßÜëíöÜë：； öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëçóÖÖÜ； äñëñëÜß¡ó ： £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç ëÜï¿óÖÖóîöçí ぞがІ 
んÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí ñ¡Ü¿ÜÇ：； どíçë：úïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ ½. ぜñ¿：öÜäÜ¿　. ゑÜÖó ï¡¿íÑí¿óï　 £ ä’　öó ÑÜï¿：Ñ：ç. 

がÜï¿：Ñ 1. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； ïóëÜçóÖó 　¡ Üß’є¡öÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　. 
がÜï¿：Ñ äëÜçÜÑó¿ó çäëÜÑÜç¢ 1998 – 2012 ëÜ¡：ç. べÜÑñÖÖ： ½ñöñÜëÜ¿ÜÇ：ôÖ： ÑíÖ： £í 
íÖí¿：£ÜçíÖóú äñë：ÜÑ £：ßëíÖ： Öí ぜñ¿：öÜäÜ¿áïá¡：ú ½ñöñÜïöíÖî：；. が¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ÜßëíÖ： ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ôÜöóëáÜê ïÜëö：ç: んúÑíëñÑ, ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï, づñÖñö でó½óëñÖ¡í, 
ぱ¿Üë：Öí; ä¿ÜÑó ÇëÜü： ïÜëö：ç ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　: ゑ：¡öÜë：　 öí 
とÜÖâñëñÖî：　, ä¿ÜÑó ÇëÜü： ä：£ÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　: がñ¡íÖ¡í £ó½Üçí, と0ëñ, 
І£0½óÖ¡í とëó½Ü; ä¿ÜÑó ï¿óçó ïÜëö：ç ゑÜ¿Üü¡í, でöñÖ¿ñú öí ばÇÜë¡í ：öí¿：úïá¡í. ゑ êÜÑ： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çóçôñÖóú çä¿óç íß：ÜöóôÖóê ôóÖÖó¡：ç Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 　¡：ïÖóê öñêÖ：ôÖóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç, êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： öí £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç Ü íïäñ¡ö： ；ê 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： öí äëóÑíöÖÜïö： ÑÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ： öñêÖ：ôÖÜ； äñëñëÜß¡ó. ゐÜ¿ó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： ½ñêíÖ：£½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 öí âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó ä¿ÜÑ：ç ä：Ñ 
çä¿óçÜ½ íß：ÜöóôÖóê ïöëñïÜë：ç.  

ぞí ÑíÖÜ½Ü ñöíä： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó£ÖíôñÖ：: ½íïí, Öíúß：¿áüóú äÜäñëñôÖóú Ñ：í½ñöë, 
çóïÜöí ä¿ÜÑ：ç; ç½：ïö ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ: ïÜêóê ëñôÜçóÖ, îÜ¡ë：ç, 
ÜëÇíÖ：ôÖóê ¡óï¿Üö; ç½：ïö ÜïÖÜçÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó: âñÖÜ¿áÖóê 
ëñôÜçóÖ, ç：öí½：ÖÜ で öí í¡öóçÖ：ïöá íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê âñë½ñÖö：ç; ÜïÖÜçÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 
£ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç: äëóëÜÑÖ： çöëíöó ½íïó, çöëíöó ïäëóôóÖñÖ： â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó 
ëÜ£¿íÑí½ó öí ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó £íêçÜë0çíÖÖ　½ó.  

げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÑÜï¿：ÑÜ çóßëíÖ： ¡ëóöñë：； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； öí Üöëó½íÖ： ½ÜÑñ¿： Ñ¿　 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç öÜçíëÖÜ； 　¡Üïö：, ç½：ïöÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ öí 
£ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ íß：ÜöóôÖóê ôóÖÖó¡：ç, äÜ¡í£íÖí ÑÜî：¿áÖ：ïöá Ü ëÜ¡ó £ 
Öíúß：¿áüó½ ïöëñïÜçó½ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　½ ：ÖÑÜ¡ÜçíÖÖ　 ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó ä¿ÜÑ：ç ü¿　êÜ½ 
ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ïäÜ¿Ü¡í½ó.  

がÜï¿：Ñ 2. づÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó. ゑ ½ñ¢íê ÑíÖÜÇÜ ÑÜï¿：ÑÜ £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó 
íÖí¿：öóôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïâÜë½ÜçíÖ： öëó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ¡Ü½äÜ£óî：； 
(んだと). ぢñëüí – Öí ÜïÖÜç： ïóÖöñöóôÖóê ïäÜ¿Ü¡: ÑóïöóÖÜ¿Ü (ïÜ½：ü ：ÜÖÜ¿Ü ： 
Ñó½ñöó¿ïÜ¿áâÜ¡ïóÑÜ) öí äÜ¿：ñöó¿ñÖÇ¿：¡Ü¿：ç (んとぜ), ÑëÜÇí – Öí ÜïÖÜç： äëóëÜÑÖóê 
ïäÜ¿Ü¡: íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó, ëÜöóÖÜ Ü ë：çÖóê ôíïö¡íê (íï¡ÜëÜöóÖ) öí ¿ñîóöóÖÜ 
(んとづず), öëñö　 – Öí ÜïÖÜç： ¡Ü½ß：ÖÜçíÖÖ　 ïóÖöñöóôÖÜÇÜ ÑóïöóÖÜ¿Ü öí äëóëÜÑÖÜÇÜ 
¿ñîóöóÖÜ (がず).  

ぞí ÑíÖÜ½Ü ñöíä： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Üäöó½：£ÜçíÖ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ Ü 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：　ê. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó Ü ÑçÜë：ôÖ：ú äÜçöÜëÖÜïö：. 
ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ïÜëö：ç ゑ：¡öÜë：　 öí І£0½óÖ¡í とëó½Ü £í¡¿íÑí¿ó Öí £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü 2000 öí 
2001 ëÜ¡íê, ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëö：ç んúÑíëñÑ, ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï, づñÖñö でó½óëñÖ¡í öí 
ぱ¿Üë：Öí – Ü 2003 öí 2004 ëÜ¡íê, ä¿ÜÑó ï¿óçó ïÜëö：ç ゑÜ¿Üü¡í öí でöñÖ¿ñú – Ü 2008 öí 
2009 ëÜ¡íê. がÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ÖíïöÜäÖ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ: ¡Ü½äÜ£óî：　 んとぜ: 
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ÑóïöóÖÜ¿ 0…0,048 %, ぢぎゎ 0… 2,0%; ¡Ü½äÜ£óî：　 んとづず: íï¡ÜëÜöóÖ 0…1,5%, ¿ñîóöóÖ 
0…6%; ¡Ü½äÜ£óî：　 がず: ÑóïöóÖÜ¿ 0…0,048 %, ¿ñîóöóÖ 0…6%. ぎâñ¡öóçÖ：ïöá çä¿óçÜ 
ë：£Öóê ¡ÜÖîñÖöëíî：ú Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ çó£Öíôí¿ó £í ïñëñÑÖ：½ ë：çÖñ½ àÜÑÜßÜçóê çöëíö 
ä¿ÜÑ：ç äëÜö　ÇÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　, 　¡： ï¡¿íÑí¿óï　 £ ïÜ½ó çöëíö ½íïó öí çöëíö, ïäëóôóÖñÖóê 
½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó £íêçÜë0çíÖÖ　½ó ： â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó ëÜ£¿íÑí½ó, ç：ÑÖñïñÖó½ó ÑÜ 
¡：¿á¡Üïö： Ñ：ß £ßñë：ÇíÖÖ　. げí ¡ÜÖöëÜ¿á Öí ÑíÖÜ½Ü ñöíä： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äëóú½í¿ó äíëö：； 
ä¿ÜÑ：ç ßñ£ ÜßëÜß¡ó.  

ぞí ÖíïöÜäÖÜ½Ü ñöíä： ÑíÖÜÇÜ ÑÜï¿：ÑÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖóú ïäÜï：ß ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑ：ç 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó Ü ÑçÜë：ôÖ：ú äÜçöÜëÖÜïö：: 
ä¿ÜÑó ÇëÜü： ïÜëö：ç とÜÖâñëñÖî：　 öí І£0½óÖ¡í とëó½Ü £í¡¿íÑí¿ó Öí £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü 
2002…2003 ëÜ¡íê, ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëö：ç んúÑíëñÑ öí ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï – Ü 2005…2006 
ëÜ¡íê, ä¿ÜÑó ï¿óçó ïÜëö：ç ゑÜ¿Üü¡í öí でöñÖ¿ñú – Ü 2010…2011 ëÜ¡íê. ぞíÖñïñÖÖ　 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú çó¡ÜÖÜçí¿ó Üßäëóï¡ÜçíÖÖ　½ Öí Ññëñçíê Ü ïíÑÜ £í 1 ÑÜßÜ 
ÑÜ £ßóëíÖÖ　, í öí¡Ü¢ Ü ïêÜçóàíê – £íÖÜëñÖÖ　½ öí £ëÜüÜçíÖÖ　½. ぎâñ¡öóçÖ：ïöá 
ïäÜïÜßÜ ÜßëÜß¡ó çó£Öíôí¿ó £í çñ¿óôóÖÜ0 ïñëñÑÖ：ê àÜÑÜßÜçóê çöëíö ä¿ÜÑ：ç äëÜö　ÇÜ½ 
£ßñë：ÇíÖÖ　. げí ¡ÜÖöëÜ¿á Öí ÑíÖÜ½Ü ñöíä： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äëóú½í¿ó äíëö：； ä¿ÜÑ：ç, 　¡： 
ÜßëÜß¿ñÖ： çÜÑÜ0 (と 1), öí ßñ£ ÜßëÜß¡ó ( と 2). 

ぞí ÜïöíÖÖáÜ½Ü ñöíä： ÑíÖÜÇÜ ÑÜï¿：ÑÜ ßÜ¿ó ÜßґëÜÖöÜçíÖ： ëñ¢ó½ó öí ïäÜïÜßó 
äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó Ü ÑçÜë：ôÖ：ú 
äÜçöÜëÖÜïö：: ä¿ÜÑó ÇëÜü： ïÜëö：ç とÜÖâñëñÖî：　 öí І£0½óÖ¡í とëó½Ü £í¡¿íÑí¿ó Öí 
£ßñë：ÇíÖÖ　 Ü 2002…2003 ëÜ¡íê, ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëö：ç んúÑíëñÑ öí ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï – Ü 
2005…2006 ëÜ¡íê, ä¿ÜÑó ï¿óçó ïÜëö：ç ゑÜ¿Üü¡í öí でöñÖ¿ñú – Ü 2010…2011 ëÜ¡íê. 

ぢÜäñëñÑÖє ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó ÖíïöÜäÖó½ó ïäÜïÜßí½ó: 
ゑíë：íÖö 1. éß¿Ü¡í äñëüÜÇÜ öÜçíëÖÜÇÜ ïÜëöÜ äí¡Üçí¿ó Ü çóï¿íÖ： äíäñëÜ½ 　àó¡ó 

äÜüíëÜçÜ Ñ：íÇÜÖí¿áÖó½ ïäÜïÜßÜ½. ゎëÜü： äñëüÜÇÜ öÜçíëÖÜÇÜ ïÜëöÜ äí¡Üçí¿ó Ü 
çóï¿íÖ： äíäñëÜ½ 　àó¡ó № 53 äÜüíëÜçÜ, üíêÜçó½ Ü¡¿íÑíÖÖ　½, ï¿óçó äñëüÜÇÜ 
öÜçíëÖÜÇÜ ïÜëöÜ – Ü 　àó¡ó-¿Üö¡ó ÖíïóäÜ½, äÜ 7 ¡Ç ç ¡Ü¢ÖÜ½Ü. ぢÜäñëñÑÖє 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó êÜ¿ÜÑÖó½ äÜç：öë　½ Ü ¡í½ñëíê £ßñë：ÇíÖÖ　 £í öñ½äñëíöÜëó 
2…5°で, üçóÑ¡Üïö： ëÜêÜ äÜç：öë　 0,5 ½/ï, ¡ëíöÖÜïö： äÜç：öëÜÜß½：ÖÜ 30 Üß’є½：ç £í ÇÜÑóÖÜ. 
ぢÜçöÜëÖ：ïöá çíë：íÖöÜ ä’　öó¡ëíöÖí. づÜ£½：ë äÜçöÜëÖÜïö： – ÜÑóÖ 　àó¡. 

ゑíë：íÖö 2. ぢí¡ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç çó¡ÜÖÜçí¿ó 　¡ ： ç äñëüÜ½Ü çíë：íÖö：. ぢÜäñëñÑÖє 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó êÜ¿ÜÑÖó½ äÜç：öë　½ Ü ¡í½ñëíê ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 £í 
öñ½äñëíöÜëó ç：Ñ ½：ÖÜï 2… ½：ÖÜï 4°で, üçóÑ¡Üïö： ëÜêÜ äÜç：öë　 3 ½/ï, ¡ëíöÖÜïö： 
äÜç：öëÜÜß½：ÖÜ 90 Üß’є½：ç £í ÇÜÑóÖÜ. ぢÜçöÜëÖ：ïöá çíë：íÖöÜ ä’　öó¡ëíöÖí. づÜ£½：ë 
äÜçöÜëÖÜïö： – ÜÑóÖ 　àó¡. 

ゑíë：íÖö 3. ゎ：ÑëÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　: ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ：, ÇëÜü： öí ï¿óçó äñëüÜÇÜ öÜçíëÖÜÇÜ 
ïÜëöÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçí¿ó Ü çíÖÖíê £ ÜêÜ¿ÜÑ¢Ü0ôó½ ïñëñÑÜçóàñ½; ëÜ£ôóÖó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú んとぜ, んとづず öí がず, öñ½äñëíöÜëí 　¡óê ïöíÖÜçó¿í 
1,5±0,5°で. ぢ：ï¿　 ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 £ äÜçñëêÖ： ä¿ÜÑ：ç çóÑí¿　¿ó £í¿óü¡ÜçÜ çÜ¿ÜÇÜ äÜç：öë　½ 
öñ½äñëíöÜëÜ0 2…3°で, Ü¡¿íÑí¿ó ç öíëÜ öí ç：Ñäëíç¿　¿ó Öí £ßñë：ÇíÖÖ　. ぢÜçöÜëÖ：ïöá 
çíë：íÖöÜ ä’　öó¡ëíöÖí. づÜ£½：ë äÜçöÜëÖÜïö： – ÜÑóÖ 　àó¡. 

ゑíë：íÖö 4. とÜ½ß：ÖÜçíÖóú ïäÜï：ß: 1 ñöíä - äÜäñëñÑÖє ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç Ü 
ëÜßÜôóê ëÜ£ôóÖíê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú (んだと), 2 ñöíä - ÑÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü 
¡í½ñëíê ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　. ぢ：Ñ ôíï ÑÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ÜÑÖÜôíïÖÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 
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： äëÜîñï çóÑí¿ñÖÖ　 £í¿óü¡ÜçÜ； çÜ¿ÜÇó. ぢí¡ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç çó¡ÜÖÜçí¿ó íÖí¿ÜÇ：ôÖÜ 
äÜäñëñÑÖ：½ çíë：íÖöí½. ぢÜçöÜëÖ：ïöá çíë：íÖöÜ ä’　öó¡ëíöÖí. づÜ£½：ë äÜçöÜëÖÜïö： – ÜÑóÖ 
　àó¡.  

げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÑÜï¿：ÑÜ 2 ëÜ£ëÜß¿ñÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó.  

がÜï¿：Ñ 3. ゑóçôñÖÖ　 â：£óôÖóê, â：£：Ü¿ÜÇÜ-ß：Üê：½：ôÖóê £½：Ö äëó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü 
£ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç. ぞí îáÜ½Ü ñöíä： çóçôí¿ó çñ¿óôóÖÜ çöëíö ½íïó, ¡：Öñöó¡Ü 
：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 öí ëñí¡î：ú Ü¡óï¿ñÖÖ　 ïÜßïöëíö：ç ÑóêíÖÖ　 äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 
£í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó.  
 がÜï¿：Ñ 4. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ äëó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü £ßñë：ÇíÖÖ： 
ä¿ÜÑ：ç öí ；ê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí ïóïöñ½í £íêóïöÜ. づÜ£çóöÜ¡ Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ ä¿ÜÑ：ç 
çóçôí¿ó £í ÑóÖí½：¡Ü0 Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ½í¿ÜÖÜçÜÇÜ Ñ：í¿áÑñÇ：ÑÜ. ぞí ÑíÖÜ½Ü ñöíä： 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ÜïÜß¿óçÜïö： âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ñÖÑÜÇñÖÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ ä¿ÜÑ：ç äëó 
£ßñë：ÇíÖÖ： £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó.  

がÜï¿：Ñ 5. ゑóçôñÖÖ　 çä¿óçÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá 
ä¿ÜÑ：ç. ぞí ÑíÖÜ½Ü ñöíä： çóçôí¿ó ïöÜä：Öá äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó 
ëÜ£¿íÑí½ó öí ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó êçÜëÜßí½ó, £½：Öó 　¡：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç, çó£Öíôí¿ó 
£ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó.  

がÜï¿：Ñó 3, 4, 5 çó¡ÜÖÜçí¿ó Ü öëóë：ôÖ：ú äÜçöÜëÖÜïö：: ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëö：ç 
んúÑíëñÑ, ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï, づñÖñö でó½óëñÖ¡í, ぱ¿Üë：Öí £í¡¿íÑí¿ó Öí £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü 
2008…2010 ëÜ¡íê, ä¿ÜÑó ÇëÜü： ïÜëö：ç ゑ：¡öÜë：　, とÜÖâñëñÖî：　, と0ëñ І£0½óÖ¡í とëó½Ü 
– Ü 2010…2011 ëÜ¡íê, , ä¿ÜÑó ï¿óçó ïÜëö：ç ゑÜ¿Üü¡í, でöñÖ¿ñú, ばÇÜë¡í Іöí¿：úïá¡í – Ü 
2010…2012 ëÜ¡íê. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó£Öíôí¿ó çä¿óç んだと Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； î：ÖÖÜïö：, öçñëÑÜïö： öí ïÜ¡ÜçóöÜïö： ä¿ÜÑ：ç. ぞí ä：Ñïöíç： Üöëó½íÖóê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ßÜ¿í äëÜíÖí¿：£ÜçíÖí ½Ü¢¿óç：ïöá ä：ÑçóàñÖÖ　 ïöëñï-öÜ¿ñëíÖöÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç, 
äÜÑÜç¢ñÖÖ　 öñë½：Ö：ç ；ê £ßñë：ÇíÖÖ　 £ Öíú¡ëíàó½ó ¡çí¿：öíöóçÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó. ばï： 
çó£ÖíôñÖÖ　 äëÜçÜÑó¿ó £í ïöíÖÑíëöÖó½ó öí £íÇí¿áÖÜäëóúÖ　öó½ó ½ñöÜÑó¡í½ó. 
づñ£Ü¿áöíöó íÖí¿：£：ç äëóçÜÑó¿ó ÑÜ çóê：ÑÖÜ； ½íïó.  

げíçñëüí¿áÖó½ ñöíäÜ½ ßÜ¿í äëí¡öóôÖí ëñí¿：£íî：　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí ；ê 
ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü-ïÜî：í¿áÖñ ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　. ぢëÜçñÑñÖ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
£ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó んだと Ü çóëÜßÖóîöçÜ (2013 – 2016 ëë.) ： çó£ÖíôñÖ： 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú öí ïÜî：í¿áÖóú ñâñ¡öó ç：Ñ ；； çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　.  

が¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ä¿ÜÑó £ßóëí¿ó £ Ññëñç, öóäÜçóê Ñ¿　 äñçÖÜÇÜ äÜ½Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
ïÜëöÜ, ÜÑÖÜÇÜ ç：¡Ü. んÇëÜâÜÖ Öí ÑÜï¿：ÑÖóê Ñ：¿　Ö¡íê äëÜö　ÇÜ½ Üï：ê ÑÜï¿：ÑÖóê ëÜ¡：ç ßÜç 
ÜÑÖí¡Üçó½ öí £íÑÜçÜ¿áÖ　ç çó½ÜÇí½ íÇëÜöñêÖ：¡ó. ぢ¿ÜÑó £ñëÖ　ö¡Üçóê ¡Ü¿áöÜë 
£í¡¿íÑí¿ó Öí £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü ïöíÑ：； £Ö：½í¿áÖÜ；, ä¿ÜÑó ï¿óçó – öñêÖ：ôÖÜ； ïöóÇ¿Üïö：. 
とí¿ñÖÑíëÖÜ ÑíöÜ £Ö：½íÖÖ　 çó£Öíôí¿ó £í ÖíïöÜäÖó½ó 　¡：ïÖó½ó Ü£Öí¡í½ó: ëÜ£½：ë ： ½íïí 
ä¿ÜÑ：ç; £íßíëç¿ñÖÖ　 ü¡：ëÜô¡ó öí ½’　¡Üüí; £íßíëç¿ñÖÖ　 Öíï：ÖÖ　; ï½í¡ ： ïÜ¡Üçóö：ïöá 
½’　¡Üüí; ¿ñÇ¡：ïöá ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ä¿ÜÑÜ ç：Ñ ä¿ÜÑÜçÜ； Ç：¿Üô¡ó; öí Üß’є¡öóçÖó½ó 
äÜ¡í£Öó¡í½ó: úÜÑ-¡ëÜê½í¿áÖí äëÜßí (Ñ¿　 　ß¿Ü¡ öí ÇëÜü), à：¿áÖ：ïöá ½’　¡Üüí £í 
äñÖñöëÜ½ñöëÜ½; ¡：¿á¡：ïöá ÑÖ：ç ç：Ñ ½íïÜçÜÇÜ îç：ö：ÖÖ　 öí £í ½ñöñÜëÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ÑíÖó½ó. 

げßñë：Çí¿ó ä¿ÜÑÜçÜ äëÜÑÜ¡î：0 Ü ½ÜÑñëÖ：£ÜçíÖóê êÜ¿ÜÑó¿áÖóê ¡í½ñëíê とび – 48, 
　¡： ÜïÖíàñÖ： ïóïöñ½Ü0 ¡ÜÖöëÜ¿0 öñ½äñëíöÜëó EХТаОХХ EАDR 902 öí Ñíöôó¡í½ó 
ç：ÑÖÜïÖÜ； çÜ¿ÜÇÜïö： äÜç：öë　 EХТаОХХ EАHS 31. ゑ ¡í½ñëíê £ßñë：ÇíÖÖ　 ä：Ñöëó½Üçí¿ó 
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ÖíïöÜäÖ： ëñ¢ó½Ö： äíëí½ñöëó: Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç £ñëÖ　ö¡Üçóê ¡Ü¿áöÜë öñ½äñëíöÜëí 0±1°で, Ñ¿　 
ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – ½：ÖÜï 1±0,5°で, ç：ÑÖÜïÖí çÜ¿ÜÇ：ïöá äÜç：öë　 (ゑゑぢ) – 90…95%. でóïöñ½í 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ¡í½ñë £ßñë：ÇíÖÖ　 – ßíöíëñúÖí. ぱ：£óôÖ： Ü½Üçó £ßñë：ÇíÖÖ　 ç ¡í½ñëíê 
çó£Öíôí¿ó öí ¡ÜÖöëÜ¿0çí¿ó £Ç：ÑÖÜ がでどば ISO 2169:2003. とÜÖöëÜ¿áÖ： ëñç：£：； äëó 
£ßñë：ÇíÖÖ： £ñëÖ　ö¡Üçóê ä¿ÜÑ：ç äëÜçÜÑó¿ó ¡Ü¢Ö： 30 Ñ：ß, ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – ¡Ü¢Ö： 10 Ñ：ß 
£ßñë：ÇíÖÖ　. げ½：ÖÜ öÜçíëÖÜ； 　¡Üïö： ä：Ñ ôíï ÜÇ¿　Ñ：ç çó£Öíôí¿ó ä：ï¿　 çóÖñïñÖÖ　 ；ê ：£ 
ïêÜçóàí öí Üöñä¿ñÖÖ　 ÑÜ öñ½äñëíöÜëó 15…20°で.  

ぜíöñ½íöóôÖí ÜßëÜß¡í ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê ： äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 ¡：ÖîñçÜÇÜ 
ëñ£Ü¿áöíöÜ ßÜ¿í çó¡ÜÖíÖí £í ½ñöÜÑí½ó çíë：íî：úÖÜ； ïöíöóïöó¡ó £ ÑÜç：ëôÜ0 
ú½Üç：ëÖ：ïö0 0,95. ば öíß¿óî　ê öí Öí Çëíâ：ôÖóê £Üßëí¢ñÖÖ　ê ëñ£Ü¿áöíö：ç ëÜßÜöó 
äëñÑïöíç¿ñÖ： ïñëñÑÖ： íëóâ½ñöóôÖ： £ÖíôñÖÖ　 Üöëó½íÖóê çñ¿óôóÖ. が¿　 íÖí¿：£Ü 
Üöëó½íÖóê ÑÜï¿：ÑÖóê ÑíÖóê £íïöÜïÜçÜçí¿ó äíëÖóú öí ½ÖÜ¢óÖÖóú ¡Üëñ¿　î：úÖóú, 
ëñÇëñï：úÖóú öí Ñóïäñëï：úÖóú íÖí¿：£ó. でöíöóïöóôÖÜ ÜßëÜß¡Ü çó¡ÜÖÜçí¿ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
äí¡ñö：ç äëó¡¿íÑÖóê äëÜÇëí½ STATISTICA, Mathcad, Agrostat. 

ば öëñöáÜ½Ü ëÜ£Ñ：¿： «がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； ïóëÜçóÖó 　¡ Üß’є¡öÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　» ëÜ£ëÜß¿ñÖí ïóïöñ½í ¡ëóöñë：；ç ：ÑñÖöóôÖÜïö：, 　¡í ç：ÑÜßëí¢íє âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóú 
ïöíÖ ä¿ÜÑ：ç ä：Ñ ôíï £ßóëíÖÖ　 öí ÑÜ£çÜ¿　є äëÜÇÖÜ£Üçíöó ïäë　½ÜçíÖ：ïöá úÜÇÜ £½：Ö 
äëÜö　ÇÜ½ öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　.  

ぜíöñ½íöóôÖÜ ÑÜ¡í£íÖÜ, àÜ Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç £ñëÖ　ö¡Üçóê ¡Ü¿áöÜë, Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　, ÑÜ½：ÖÜ0ôó½ ïöëñïÜçó½ äÜÇÜÑÖó½ ôóÖÖó¡Ü½ äëó âÜë½ÜçíÖÖ： 
öñêÖ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç öÜçíëÖÜ； 　¡Üïö： ä¿ÜÑ：ç є ïÜ½ó í¡öóçÖóê öñ½äñëíöÜë (でんど) 
ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 ；ê ÑÜ£ë：çíÖÖ　 (r = 0,84...0,95), í Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó - でんど çñïá £í 
çñÇñöíî：úÖóú äñë：ÜÑ (r = 0,99) öí íßïÜ¿0öÖ： ½í¡ïó½í¿áÖ： öñ½äñëíöÜëó ÜïöíÖÖáÜÇÜ 
½：ï　î　 äñëñÑ £ßóëíÖÖ　½ (r = 0,71). ぢëó âÜë½ÜçíÖÖ： ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó ïÜêóê ëñôÜçóÖ öí 
£íÇí¿áÖÜÇÜ îÜ¡ëÜ Ü ä¿ÜÑíê 　ß¿ÜÖ： Öíúß：¿áü çä¿óçÜçó½ó є でんど î：¿ÜÇÜ ëÜ¡Ü (r =0,9 öí 
r =0,81 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ), Ü ä¿ÜÑíê ÇëÜü： Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 - ïÜ½í ÜäíÑ：ç 
(でだ) £í çñÇñöíî：úÖóú äñë：ÜÑ (r = -0,89...-0,97), Ü ä¿ÜÑíê ï¿óçó – öñ½äñëíöÜëÖ： 
äÜ¡í£Öó¡ó ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç (r = 0,89...0,97). ぢëó âÜë½ÜçíÖÖ　 
ç½：ïöÜ öóöëÜçíÖóê ¡óï¿Üö öí íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó Ü ä¿ÜÑíê 　ß¿ÜÖ： ： ÇëÜü： ÑÜ½：ÖÜє 
¡：¿á¡：ïöá ÑÖ：ç £ ÜäíÑí½ó ß：¿áüñ 1 ½½ öí ïñëñÑÖ　 ç：ÑÖÜïÖí çÜ¿ÜÇ：ïöá äÜç：öë　 (ゑゑぢ) £í 
çñÇñöíî：úÖóú äñë：ÜÑ (r = 0,8...0,93), Ü ä¿ÜÑíê ï¿óçó – ¡：¿á¡：ïöá ÜäíÑ：ç öí ïñëñÑÖ　 ゑゑぢ 
ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç (r = 0,93 öí r = 0,83 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ). が¿　 £íçôíïÖÜÇÜ 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 ç½：ïöÜ ÜïÖÜçÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ äÜßÜÑÜçíÖ： 
½íöñ½íöóôÖ： ½ÜÑñ¿： £í¿ñ¢ÖÜïö： ；； 　¡：ïÖóê öñêÖ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç (öíß¿. 1) öí ÜïÖÜçÖóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ (ÖíçñÑñÖ： Ü Ñóïñëöíî：úÖ：ú ëÜßÜö：) ç：Ñ äÜÇÜÑÖóê Ü½Üç. 
づÜ£ëÜß¿ñÖ： ½íöñ½íöóôÖ： ½ÜÑñ¿： є ÖñÜßê：ÑÖó½ó Ñ¿　 çóëÜßÖó¡：ç äëó ä¿íÖÜçíÖÖ： £íêÜÑ：ç 
àÜÑÜ äÜÑí¿áüÜ； ëñí¿：£íî：；, äñëñëÜß¡ó íßÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 £：ßëíÖÜÇÜ çëÜ¢í0.  

ゐ：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ ½íë¡ñëÜ½, 　¡óú êíëí¡öñëó£Üє ïöÜä：Öá ëÜúÖ：çÖÜ； Ñ：； ïöëñïÜçóê 
ôóÖÖó¡：ç Öí ëÜï¿óÖÖÜ ¡¿：öóÖÜ, є ½í¿ÜÖÜçóú Ñ：í¿áÑñÇ：Ñ (ぜがん). げí ë：çÖñ½ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 
ぜがん ½Ü¢Öí ïÜÑóöó äëÜ ïö：ú¡：ïöá ëÜï¿óÖó ÑÜ £ÜçÖ：üÖ：ê ïöëñïÜçóê çä¿óç：ç. 
でöíß：¿áÖÜ-Öó£á¡óú ë：çñÖá ぜがん є ïç：ÑôñÖÖ　½ ç：ÑïÜöÖÜïö： ëÜ£çóö¡Ü Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ öí 
£¿íÇÜÑ¢ñÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； ïóïöñ½ó ëÜï¿óÖÖÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü. 

だïÖÜçÖó½ ïöëñïÜçó½ ôóÖÖó¡Ü½, 　¡óú ïöó½Ü¿0є £ëÜïöíÖÖ　 ë：çÖ　 ぜがん ：, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá Ü¡óïÖÜÇÜ äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 ½ñ½ßëíÖ ä¿ÜÑ：ç є ïÜ½ó í¡öóçÖóê 
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öñ½äñëíöÜë, £ єÑóÖÜ0 çóÑÜçÜ0 ë：£Öóîñ0: Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： îñ でんど î：¿ÜÇÜ ëÜ¡Ü, Ñ¿　 
ä¿ÜÑ：ç ÇëÜäó ïÜëö：ç ä：£ÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 - でんど £í çñÇñöíî：úÖóú äñë：ÜÑ, Ñ¿　 
ïÜëö：ç ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 öí ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – でんど £í ÜïöíÖÖ：ú ½：ï　îá ；ê 
âÜë½ÜçíÖÖ　 (ëóï. 2.). 

どíß¿óî　 1 
ぜÜÑñ¿： äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 　¡：ïÖóê öñêÖ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ä¿ÜÑ：ç 

ぢ¿ÜÑó づñÇëñï：úÖí ½ÜÑñ¿á とÜñâ：î：єÖö 
Ññöñë½：Öíî：；, R2 

ぢ¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ば=0,664571 – 0,779842び1 + 
+0,349114び2 

0,75 

ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ 
öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 

ば= 0,033 – 1,099び3 + 
1,012び4+0,362び5 + 0,592び2 

0,97 

ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ä：£ÖáÜÇÜ 
öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 ば= 0,435び6 + 0,709び2 – 0,132 0,94 

ぢ¿ÜÑó ï¿óçó ば= 0,647び7 – 0,916び5+0,515び8 + 
0,857び2 – 0,027 0,99 

ぢëó½：ö¡í. ば – ïñëñÑÖ　 ½íïí ä¿ÜÑÜ, ç.Ü., び1 – ë：ôÖí ¡：¿á¡：ïöá ÑÖ：ç £ ÜäíÑí½ó 
ß：¿áüñ 1 ½½, ç.Ü., び2 – でんど ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü., び3 – ïÜ½í 
ÜäíÑ：ç £í çñÇñöíî：úÖóú äñë：ÜÑ, ç.Ü., び4 – ゎどと £í çñÇñöíî：úÖóú äñë：ÜÑ, ç.Ü., び5 – 
íßïÜ¿0öÖí ½í¡ïó½í¿áÖí öñ½äñëíöÜëí ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü., 
び6  –  ïñëñÑÖ： ½í¡ïó½í¿áÖ： öñ½äñëíöÜëó ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü.; 
び7– でんど £í çñÇñöíî：úÖóú äñë：ÜÑ, ç.Ü., び8 – ë：£Öóî　 ½：¢ íßïÜ¿0öÖó½ó ½í¡ïó½í¿áÖó½ó 
： ½：Ö：½í¿áÖó½ó öñ½äñëíöÜëí½ó ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü. 

 

づóï. 2. ぢÜë：çÖ　¿áÖí ÑóÖí½：¡í ë：çÖ　 ぜがん Ü ä¿ÜÑíê ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ 
ÑÜïöóÇíÖÖ　 öí でんど ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç. 

が¿　 çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 çó£Öíôí¿áÖÜÇÜ ôóÖÖó¡í Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ïöëñï-öÜ¿ñëíÖöÖÜïö： 
ä¿ÜÑ：ç äëÜçñÑñÖí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖí ：ÖöñÇëí¿áÖí Üî：Ö¡í öí çó£ÖíôñÖóú Ç¿Üßí¿áÖóú çñ¡öÜë 
äë：Üëóöñö：ç Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ çóÑÜ ä¿ÜÑ：ç. だöëó½íÖ： äë：Üëóöñöó ïç：Ñôíöá, àÜ Ü ä¿ÜÑíê 
　ß¿ÜÖ： öí ï¿óçó ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ0 ç £íêóïÖ：ú ç：ÑäÜç：Ñ： äëó Ü¡óïÖÜ½Ü ïöëñï： є Üôíïöá 
Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ïäÜ¿Ü¡, Ü ä¿ÜÑíê ÇëÜü： – íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 
âñë½ñÖö：ç (ëóï. 3). だö¢ñ, ëÜ£çóöÜ¡ Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ ä：Ñ Ñ：є0 íß：ÜöóôÖóê ôóÖÖó¡：ç Ü 
ä¿ÜÑíê äëó£çÜÑóöá ÑÜ ïöó½Ü¿　î：； ；ê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； £íêóïÖÜ； ïóïöñ½ó, 　¡í 
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äëÜ　ç¿　єöáï　 ç ä：ÑçóàñÖÖ： ñÖÑÜÇñÖÖÜÇÜ ë：çÖ　 âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ, îÜ¡ë：ç ： í¡öóçÖÜïö： 
でだが ： äñëÜ¡ïóÑí£ó. 

 
づóï. 3. ゐíÇíöÜ¡ÜöÖó¡ Ç¿Üßí¿áÖóê çñ¡öÜë：ç 
äë：Üëóöñö：ç ä¿ÜÑ：ç. 
 

ぞíúçí¢¿óç：üó½ 　¡：ïÖó½ äÜ¡í£Öó¡Ü½ 
ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ççí¢íєöáï　 
£ßñëñ¢ñÖ：ïöá. がíÖóú äÜ¡í£Öó¡ ÖíßÜçíє 
ÜïÜß¿óçÜ； äë：ÜëóöñöÖÜïö： äëó ä¿íÖÜçíÖÖ： 
ëÜßÜöó ä¿ÜÑÜïêÜçóà, çó£ÖíôñÖÖ： 
ÖñÜßê：ÑÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ¡í½ñë, äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ： 
öñë½：Ö：ç ： Üß’є½：ç ëñí¿：£íî：； öí äñëñëÜß¡ó 

ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. づñ£Ü¿áöíöí½ó çïöíÖÜç¿ñÖóú Öíúß：¿áü ：ïöÜöÖóú çä¿óç 
öñ½äñëíöÜëÖóê Ü½Üç ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ：, ï¿óçó öí ÇëÜü： 
ïÜëö：ç ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 Öí ；ê £ßñëñ¢ñÖ：ïöá. げßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó 
ïÜëöÜ ゑÜ¿Üü¡í öí ÇëÜü： ïÜëö：ç ä：£ÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 çó£Öíôíєöáï　 
öñ½äñëíöÜëÖó½ó Ü½Üçí½ó çïáÜÇÜ çñÇñöíî：úÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ. だïöíöÜôÖ： ë：çÖ　ÖÖ　 
£í¿ñ¢ÖÜïö： £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç ç：Ñ äÜÇÜÑÖóê ôóÖÖó¡：ç (£ ú½Üç：ëÖ：ïö0 95 %) ÖíçñÑñÖ： 
Ü öíß¿óî： 2. だöëó½íÖ： ëñÇëñï：úÖ： ½ÜÑñ¿： ÑÜ£çÜ¿　0öá äëÜÇÖÜ£Üçíöó £ßñëñ¢ñÖ：ïöá 
ä¿ÜÑ：ç íÖí¿：£ÜçíÖóê ¡Ü¿áöÜë ： ïçÜєôíïÖÜ ¡ÜëóÇÜçíöó ；；.  

どíß¿óî　 2 
ぜÜÑñ¿： äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç 

ぢ¿ÜÑó づñÇëñï：úÖí ½ÜÑñ¿á とÜñâ：î：єÖö 
Ññöñë½：Öíî：；, R2 

ぢ¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ば= 0,032 – 1,019び1 0,76 
ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ 
öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 ば=0,217 + 0,827び1 0,77 

ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ä：£ÖáÜÇÜ 
öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 ば= 0,856び2 + 0,446び3 –0,315 0,77 

ぢ¿ÜÑó ï¿óçó ば= 0,026 + 2,251び4 – 1,276び3 0,99 
ぢëó½：ö¡í. ば – £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü., び1 – ïñëñÑÖ： ½í¡ïó½í¿áÖ： öñ½äñëíöÜëó 

ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü., び2 – でんど £í çñÇñöíî：úÖóú äñë：ÜÑ, ç.Ü., び3 
– ïñëñÑÖ： ½：Ö：½í¿áÖ： öñ½äñëíöÜëó ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü., び4 – 
でんど ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü.  
 とÜ½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ：ÖöñÇëí¿áÖÜ0 Üî：Ö¡Ü0 çïöíÖÜç¿ñÖóú ÑÜ½：ÖÜ0ôóú çä¿óç 
Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ：. ゑó¡¿0ôñÖÖ　 
ïöíÖÜç¿　öá ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëöÜ ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï, äëó £ßñë：ÇíÖÖ： 　¡óê ÖíÑ½：ëÖ： çöëíöó 
½íïó çó¡¿ó¡í0öá ëÜ£ßí¿íÖïÜçíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ öí äÜï¿íß¿00öá 
äëóëÜÑÖÜ ïö：ú¡：ïöá ÑÜ £íêçÜë0çíÖá (ëóï. 5).  
 ぢëÜç：ÑÖÜ äëÜöñ¡öÜëÖÜ ëÜ¿á Ü âÜë½ÜçíÖÖ： £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： çó¡ÜÖÜ0öá 
çóïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöó – äñëÜ¡ïóÑí£í ： でだが.  
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づóï. 5. ゑñ¡öÜëó äë：Üëóöñö：ç 　¡：ïÖóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç öí ¡Ü½äÜÖñÖö：ç íÖöóÜ¡-
ïóÑíÖöÖÜ； ïóïöñ½ó äëó âÜë½ÜçíÖÖ： 
£ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç, ç.Ü.: ゑ.ぜ. – çöëíöó 
½íïó, び. – çöëíöó ç：Ñ êçÜëÜß, ぴ. – îÜ¡ëó, 
どと – öóöëÜçíÖ： ¡óï¿Üöó, ぱづ – âñÖÜ¿áÖ： 
ëñôÜçóÖó, んと – í¡Üëß：ÖÜçí ¡óï¿Üöí, でだが 
– ïÜäñëÜ¡ïóÑÑóï½Üöí£í, ぢだ – 
äñëÜ¡ïóÑí£í, ぴとІ – îÜ¡ëÜçÜ-¡óï¿ÜöÖóú 
：ÖÑñ¡ï, ぴゑІ – îÜ¡ëÜçÜ-ç：öí½：ÖÖóú ：ÖÑñ¡ï.  
 
ぞí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó Üï：ê ïÜëö：ç 
çíÇÜ½óú çä¿óç ½íє ë：çñÖá 
½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê £íêçÜë0çíÖá öí 

â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ëÜ£¿íÑ：ç, 　¡： є Öíï¿：Ñ¡Ü½ ÖíÑ½：ëÖóê çöëíö ½íïó. でñëñÑ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ äëÜç：ÑÖÜ äëÜöñ¡öÜëÖÜ ëÜ¿á Ü âÜë½ÜçíÖÖ： £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó 
çó¡ÜÖÜ0öá Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöó – îÜ¡ëó.  
 ゑó£ÖíôñÖ： çñ¡öÜëó äë：Üëóöñö：ç çä¿óçÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ öí 
äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç î：¿¡Ü½ Ü£ÇÜÑ¢Ü0öáï　 £ Üöëó½íÖó½ó ëíÖ：üñ 
çñ¡öÜëí½ó äë：Üëóöñö：ç ；ê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜÇÜ ïöíöÜïÜ. 

ば ôñöçñëöÜ½Ü ëÜ£Ñ：¿： «どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： íïäñ¡öó £íïöÜïÜçíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú» ïâÜë½Ü¿áÜçíÖí öñÜë：　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú Ñ¿　 ñ¡£ÜÇñÖÖÜ； ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑ：ç, £Ç：ÑÖÜ 　¡Ü； ÑÜ ；ê ï¡¿íÑÜ ç¡¿0ôñÖÜ 
ïóÖöñöóôÖ： ： ß：ÜÇñÖÖ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ëñôÜçóÖó, ½ñêíÖ：£½ Ñ：； 　¡óê є äÜÑ：ßÖó½ ÑÜ 
½ñêíÖ：£½：ç Ñ：； ÑÜ½：ÖÜ0ôóê Ü íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ½Ü ïöíöÜï： ñÖÑÜÇñÖÖóê äëóëÜÑÖóê 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç: âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ, でだが öí äñëÜ¡ïóÑí£ó.  

でóÖöñöóôÖó½ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜ½ âñÖÜ¿áÖÜ； äëóëÜÑó, 　¡óú ÑÜ£çÜ¿ñÖóú ÑÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü êíëôÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： є ：ÜÖÜ¿ (êíëôÜçí ÑÜßíç¡í ぎ 321). ІÜÖÜ¿ 
ççí¢íєöáï　 ïöíÖÑíëöÖó½ ïó¿áÖó½ ：ÖÇ：ß：öÜëÜ½ äñëÜ¡ïóÑÖÜÇÜ Ü¡óïÖñÖÖ　 ¿：ä：Ñ：ç 
¡¿：öóÖÖóê ½ñ½ßëíÖ. ゑ：Ö є ÑÜÖÜëÜ½ íöÜ½í çÜÑÖ0 öí äñëñöçÜë0є äñëÜ¡ïóÑÖ： ëíÑó¡í¿ó 
Öí Ç：ÑëÜäñëÜ¡ïóÑ. とÜ¢Öí ½Ü¿ñ¡Ü¿í ：ÜÖÜ¿Ü Ññí¡öóçÜє Ñç： ½Ü¿ñ¡Ü¿ó äñëÜ¡ïóÑÖóê 
ëíÑó¡í¿：ç. 

ん¿ñ ：ÜÖÜ¿ Öñ ëÜ£ôóÖÖóú Ü çÜÑ：, ： ç 　¡Üïö： ÜëÇíÖ：ôÖÜÇÜ ëÜ£ôóÖÖó¡í ßÜç 
çó¡ÜëóïöíÖóú Ñó½ñöó¿ïÜ¿áâÜ¡ïóÑ (がぜでだ, C2H6OS), 　¡óú äÜ¿ñÇüÜє äëÜÖó¡ÖñÖÖ　 
：ÜÖÜ¿Ü ôñëñ£ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： ßíë'єëó. だÑÖÜôíïÖÜ £ îó½, ç：Ö є ÑÜïöíöÖáÜ äÜöÜ¢Öó½ 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜ½, 　¡óú ½íє ÜÑÖí¡Üçóú ½ñêíÖ：£½ Ñ：； £ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó âñë½ñÖöí½ó. 
ゑ：Ö £íäÜß：Çíє äñëÜ¡ïóÑÖÜ½Ü Ü¡óïÖñÖÖ0 ¿：ä：Ñ：ç, ïöíß：¿：£Üє ¡¿：öóÖÖ： ½ñ½ßëíÖó, ç öÜ½Ü 
ôóï¿： ： ½ñ½ßëíÖó ¿：£ÜïÜ½：ç. がó½ñöó¿ïÜ¿áâÜ¡ïóÑ Ü¿Üç¿0є ç：¿áÖ： ëíÑó¡í¿ó, äñëü £í 
çïñ だぞ  . づí£Ü½ £ öó½, がぜでだ ä：Ñïó¿0є ïóÖöñ£ でだが Ü ¡¿：öóÖíê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê Üß’є¡ö：ç. 
だÑÖÜôíïÖÜ £ îó½ がぜでだ çÜ¿ÜÑ：є íÖöóïñäöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. だö¢ñ, £íïöÜïÜçíÖÖ　 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ； íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； ¡Ü½äÜ£óî：； «ÑóïöóÖÜ¿», 　¡í ç¡¿0ôíє ：ÜÖÜ¿ öí 
Ñó½ñöó¿ïÜ¿áâÜ¡ïóÑ, ïäëó　öó½ñ ÑÜï　ÇÖñÖÖ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ, 　¡ó½ Öñ 
çÜ¿ÜÑ：0öá Ü¡ëñ½Ü ç£　ö： úÜÇÜ ï¡¿íÑÜç： ôíïöóÖó.  
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 でñëñÑ äëóëÜÑÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç âñÖÜ¿áÖÜ； äëóëÜÑó, 　¡： ½Ü¢Üöá ßÜöó 
çó¡ÜëóïöíÖ： £ ½ñöÜ0 äëÜ¿ÜÖÇÜçíÖÖ　 £ßñëñ¢ñÖÜïö：, çóïÜ¡Ü0 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 
í¡öóçÖ：ïö0 çÜ¿ÜÑ：є ëÜöóÖ. ゑ：Ö £ç’　£Üє ç：¿áÖ： ëíÑó¡í¿ó öí Çí¿á½Üє äëÜîñï ¿íÖî0ÇÜçÜ； 
ëñí¡î：； ÜöçÜëñÖÖ　 ÖÜçóê íÇëñïóçÖóê ëíÑó¡í¿：ç. づÜöóÖ є ñâñ¡öóçÖó½ ：ÖÇ：ß：öÜëÜ½ 
äñëÜ¡ïóÑÖÜÇÜ Ü¡óïÖñÖÖ　 ¿：ä：Ñ：ç. ゑí¢¿óçó½ ½ñêíÖ：£½Ü½ Ñ：； ëÜöóÖÜ Ü ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê 
ïóïöñ½íê ççí¢íєöáï　 ： êñ¿íöÜçíÖÖ　 ：ÜÖ：ç ½ñöí¿：ç £½：ÖÖÜ； çí¿ñÖöÖÜïö：. づÜ¿á ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
ïóÖñëÇ：ïöÜ ëÜöóÖÜ Öí¿ñ¢óöá íï¡Üëß：ÖÜç：ú ¡óï¿Üö： (んと). んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ç¿íïöóçÜïö： 
んと ÜßÜ½Üç¿ñÖ： £ÑíöÖ：ïö0 äñëñêÜä¿0çíöó んぱと. ゑí¢¿óçÜ0 âÜÖ¡î：є0 んと є 
ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 Ü¡óï¿ñÖóê âÜë½ ：Öüóê Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç, ： ç äñëüÜ 
ôñëÇÜ, âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ. だö¢ñ, Öñ Ñóç¿　ôóïá Öí öñ, àÜ £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó ：ÖöñÇëí¿áÖÜ； 
Üî：Ö¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜÇÜ ïöíöÜïÜ ä¿ÜÑ：ç íï¡Üëß：ÖÜçí ¡óï¿Üöí Öñ ïäëó　є 
äëÜ¿ÜÖÇÜçíÖÖ0 £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç, £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ çó¡Üëóïöíöó ；； Ñ¿　 äÜïó¿ñÖÖ　 
ñâñ¡öóçÖÜïö： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； ¡Ü½äÜ£óî：；. ゑóïÜ¡óú âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóú ïóÖñëÇ：£½ 
ëÜöóÖÜ öí íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá £½ñÖüóöó ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ñ：0ôóê 
ëñôÜçóÖ öí £íßñ£äñôóöó çóïÜ¡Ü ïöíß：¿áÖ：ïöá äëñäíëíöÜ £ ½í¡ïó½í¿áÖó½ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ 
ñâñ¡öÜ½. 
 ІÜÖÜ¿ öí ëÜöóÖ Öñ ëÜ£ôóÖÖ： Ü çÜÑ：. だö¢ñ, Ñ¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ïö：ú¡Ü； ÜÑÖÜë：ÑÖÜ； 
ïÜïäñÖ£：； ßÜ¿ó çó¡ÜëóïöíÖ： ñ½Ü¿áÇíöÜëó: ïÜ½：ü äÜ¿：ñöó¿ñÖÇ¿：¡Ü¿：ç öí ¿ñîóöóÖ. 
だÑÖÜôíïÖÜ £ îó½, ÑíÖ： äëñäíëíöó ÜöçÜë00öá Öí ä¿ÜÑíê öÜÖ¡Ü ä¿：ç¡Ü, 　¡í £½ñÖüÜє 
öëíÖïä：ëíî：0, ïäëó　0öá ë：çÖÜ½：ëÖÜ½Ü ÖíÖñïñÖÖ0, ëÜ£äÜÑ：¿Ü ： Üöëó½íÖÖ0 Ñ：0ôóê 
ëñôÜçóÖ Öí äÜçñëêÖ： öí âÜë½Ü0öá єÑóÖÜ öëíÖïäÜëöÖÜ ïóïöñ½Ü äëÜ¿ÜÖÇÜçíÖÜ； 
ÑÜïöíç¡ó äëñäíëíö：ç Ü ïñëñÑóÖÜ ¡¿：öóÖ. でÜ½：ü äÜ¿：ñöó¿ñÖÇ¿：¡Ü¿：ç ä：ÑçóàÜє 
ëñ£óïöñÖöÖ：ïöá ëÜï¿óÖÖóê ¡¿：öóÖ ÑÜ Ñ：； Öó£á¡óê öñ½äñëíöÜë. ずñîóöóÖ çóïöÜäíє 　¡ 
äÜöÜ¢Öóú íÖöóÜ¡ïóÑíÖö, ½ñêíÖ：£½ Ñ：； 　¡ÜÇÜ äÜ¿　Çíє Ü äÜäñëñÑ¢ñÖÖ： ÜöçÜëñÖÖ　 
çóïÜ¡ÜöÜ¡ïóôÖóê ç：¿áÖóê ëíÑó¡í¿：ç Ü ëÜï¿óÖÖ：ú ¡¿：öóÖ：.  

だö¢ñ, Öí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ½ñêíÖ：£½：ç Ñ：； Ü¡ëñ½óê Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ 
ßÜ¿ó ëÜ£ëÜß¿ñÖ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ¡Ü½äÜ£óî：； (んだと): んとぜ, 　¡í ç¡¿0ôíє 
：ÜÖÜ¿, Ñó½ñöó¿ïÜ¿áâÜ¡ïóÑ, ïÜ½：ü ぢぎゎ：ç; んとづず, àÜ ½：ïöóöá íï¡Üëß：ÖÜçÜ ¡óï¿ÜöÜ, 
ëÜöóÖ, ¿ñîóöóÖ; がず – ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡Ü； çêÜÑ　öá ：ÜÖÜ¿, Ñó½ñöó¿ïÜ¿áâÜ¡ïóÑ, ¿ñîóöóÖ.  

が¿　 çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 Ñ：0ôóê ¡ÜÖîñÖöëíî：ú íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ëñôÜçóÖ Ü 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê ¡Ü½äÜ£óî：　ê äëÜçñÑñÖí Üäöó½：£íî：　. とëóöñë：є½ Üäöó½í¿áÖÜïö： ßÜ¿ó 
½：Ö：½í¿áÖ： ïñëñÑÖ： àÜÑÜßÜç： çöëíöó ä¿ÜÑ：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ming  . ぢíëí½ñöëí½ó 
Üäöó½：£íî：； – ¡ÜÖîñÖöëíî：； íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç (ê) öí ñ½Ü¿áÇíöÜë：ç (Ü). ゑ ëñ£Ü¿áöíö： 
Üäöó½：£íî：； Üöëó½íÖ： ½íöñ½íöóôÖ： ½ÜÑñ¿： (öíß¿. 3), 　¡： ç：ÑÜßëí¢í0öá £í¿ñ¢Ö：ïöá ë：çÖ　 
ïñëñÑÖ：ê àÜÑÜßÜçóê çöëíö ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： g (%) ç：Ñ ¡ÜÖîñÖöëíî：ú ÑóïöóÖÜ¿Ü ê (%) öí 
ïÜ½：ü： ぢぎゎ：ç Ü (%) Ü ¡Ü½äÜ£óî：； んとぜ, ¡ÜÖîñÖöëíî：ú íï¡ÜëÜöóÖÜ ê (%) öí ¿ñîóöóÖÜ Ü 
(%) Ü ¡Ü½äÜ£óî：； んとづず, ¡ÜÖîñÖöëíî：ú ÑóïöóÖÜ¿Ü ê (%) öí ¿ñîóöóÖÜ Ü (%) Ü ¡Ü½äÜ£óî：； 
がず. どí¡ó½ ôóÖÜ½, Üäöó½：£íî：є0 çïöíÖÜç¿ñÖ： ÖíïöÜäÖ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ Ü 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：　ê: Аとぜ: äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： が – 0,04% , ぢぎゎ – 
0,6%, äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： が – 0,04%, ぢぎゎ – 0,6%, äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó 
が – 0,03%, ぢぎゎ – 0,4%. Аとづず: äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： んとづ – 0,7%, ず – 3,1%, 
äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： んとづ – 0,7%, ず – 3,0 %, äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó んとづ 
– 0,7%, ず – 3,7%. Дず: äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： が – 0,04%,ず – 2,9%, äëó £ßñë：ÇíÖÖ： 
ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： が – 0,04%, ず – 2,9 %, äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó が – 0,02%, ず – 3,4%.  
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どíß¿óî　 3 
づñ£Ü¿áöíöó çó£ÖíôñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê ¡ÜÖîñÖöëíî：ú Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ 

ゑóÑ ä¿ÜÑ：ç だß½ñ¢ñÖÖ　 
Üäöó½：£íî：； 

ДêЖ·[Ü] 

ぜÜÑñ¿á Üäöó½：£íî：； とÜÜëÑóÖíö
ó öÜô¡ó 

Üäöó½Ü½Ü 
とÜ½äÜ£óî：　 んとぜ 

ぢ¿ÜÑó 
　ß¿ÜÖ： 

Д0,024;0,048ЖêД0,25;1Ж g(x,y)=27,083ê2-0,018êÜ + 
+0,0131Ü2– 2,173ê-0,166Ü+0,127 

дê=0,040, 
Ü=0,633ж 

ぢ¿ÜÑó 
ÇëÜü： 

Д0,024;0,048ЖêД0,25;1Ж g(x,y)=32,060ê2-0,030êÜ+0,189Ü2 –  
– 2,577ê-0,213Ü+0,158 

дê=0,040, 
Ü=0,560ж 

ぢ¿ÜÑó 
ï¿óçó 

Д0,024;0,048ЖêД0,25;1Ж g(x,y)=129,167ê2-0,521êÜ+1,025Ü2-
-7,604ê-0,824Ü+0,606 

дê=0,030, 
Ü=0,410ж 

とÜ½äÜ£óî：　 んとづず 
ぢ¿ÜÑó 
　ß¿ÜÖ： 

[0,3;1]êД0;5Ж g(x,y)=0,177ê2-0,005êÜ+0,004Ü2 –  
– 0,238ê-0,022Ü+0,133 

{ê=0,717, 
Ü=3,076} 

ぢ¿ÜÑó 
ÇëÜü： 

Д0,3;1ЖêД0;5Ж g(x,y)=0,181ê2-0,005êÜ+0,004Ü2 – 
– 0,243ê-0,023Ü+0,135 

{ ê=0,719, 
Ü=3,010} 

ぢ¿ÜÑó 
ï¿óçó 

Д0,3;1ЖêД0;5Ж g(x,y)=0,011ê2-0,020êÜ+0,047Ü2 – 
– 0,818ê-0,329Ü+0,947 

{ ê=0,729, 
Ü=3,693} 

とÜ½äÜ£óî：　 がず 
ぢ¿ÜÑó 
　ß¿ÜÖ： 

[0,024;0,048]êД0;5Ж g(x,y)=35,995ê2-0,124êÜ+0,006Ü2 – 
– 2,625ê-0,031Ü+0,114 

{ê=0,042, 
Ü=2,9} 

ぢ¿ÜÑó 
ÇëÜü： 

Д0,024;0,048ЖêД0;5Ж g(x,y)=35,995ê2-0,124êÜ+0,006Ü2 – 
– 2,625ê-0,031Ü+0,114 

{ ê=0,041, 
Ü=2,9} 

ぢ¿ÜÑó 
ï¿óçó 

Д0,024;0,048ЖêД0;5Ж g(x,y)=19,907ê2-0,172êÜ+0,054Ü2 – 
– 1,466ê-0,369Ü+0,679 

{ ê=0,022, 
Ü=3,4} 

げ ½ñöÜ0 çóßÜëÜ ïäÜïÜßÜ ÖíÖñïñÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí äÜçñëêÖ0 
ä¿ÜÑ：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： ÖíïöÜäÖ： ïäÜïÜßó: £íÖÜëñÖÖ　, £ëÜüÜçíÖÖ　 Ü ïêÜçóà：, £ëÜüÜçíÖÖ　 
Öí ½íöñëóÖïá¡：ú ëÜï¿óÖ： öí çó£ÖíôñÖóú ë：çñÖá àÜÑÜßÜçóê çöëíö (ëóï. 6).だßëÜß¡í 
ä¿ÜÑ：ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó ：ïöÜöÖÜ £½ñÖüÜçí¿í ïñëñÑÖ： àÜÑÜßÜç： 
çöëíöó ä¿ÜÑ：ç äëó öëóçí¿Ü½Ü £ßñë：ÇíÖÖ：. ぢëÜöñ, ïñëñÑÖ： àÜÑÜßÜç： çöëíöó ä¿ÜÑ：ç ç 
½ñ¢íê ÜÑÖÜÇÜ çíë：íÖöÜ ÜßëÜß¡ó ïöíöóïöóôÖÜ Öñ ç：Ñë：£Ö　¿óï　 ½：¢ ïÜßÜ0. づñ£Ü¿áöíöó 
ßíÇíöÜâí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá Öíúß：¿áü ：ïöÜöÖóú çä¿óç âí¡öÜëÜ 
で - çíë：íÖöí ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑ：ç んだと Öí çñ¿óôóÖÜ ïñëñÑÖ：ê àÜÑÜßÜçóê çöëíö ä¿ÜÑ：ç äëó 
£ßñë：ÇíÖÖ： (öíß¿. 4). ゑä¿óç âí¡öÜëÜ D (ïäÜï：ß ÜßëÜß¡ó んだと) є ÖñïÜööєçó½ Ñ¿　 Üï：ê 
çóÑ：ç ä¿ÜÑ：ç, £ ôíïö¡Ü0 çä¿óçÜ 0,001%. だö¢ñ, äÜäñëñÑÖ0 ÜßëÜß¡Ü ä¿ÜÑ：ç んだと ½Ü¢Öí 
çó¡ÜÖÜçíöó ßÜÑá-　¡ó½ £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê ïäÜïÜß：ç. 

ゑ ½ñ¢íê ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ äÜäñëñÑÖє ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç çó¡ÜÖÜçí¿ó 
öëáÜ½í ïäÜïÜßí½ó: äÜç：öë　Öó½ äÜç：¿áÖó½, äÜç：öë　Öó½ ：ÖöñÖïóçÖó½ öí Ü ë：Ñ¡Ü½Ü 
ïñëñÑÜçóà：. ぢÜç：¿áÖñ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜçÜÑó¿ó Ü ¡í½ñë： £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç (ëóï.7). 
ぢíëí½ñöëó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ど=0±1°で, ゑゑぢ = 90…95%, ν = 0,1 ½/ï.  
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づóï. 6. ゑä¿óç ïäÜïÜßÜ ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑ：ç Öí 
ë：çñÖá àÜÑÜßÜçóê çöëíö äëó £ßñë：ÇíÖÖ：: 1 – 
£íÖÜëñÖÖ　 Ü ëÜ£ôóÖó んだと, 2 – £ëÜüÜçíÖÖ　 
Öí ¿：Ö：　ê ä：ÑÇÜöÜç¡ó ä¿ÜÑ：ç, 3 – 
£ëÜüÜçíÖÖ　 Öí ½íöñëóÖïá¡：ú ëÜï¿óÖ： Ü 
ïíÑÜ, と 2 –ä¿ÜÑó ßñ£ ÜßëÜß¡ó.  

   
どíß¿óî　 4 

ぶíïö¡í çä¿óçÜ âí¡öÜëÜ äÜÇÜÑÖóê Ü½Üç Ü ëÜ¡ó äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá (ん), ïÜëöÜ 
(ゑ), çíë：íÖöÜ ÜßëÜß¡ó (で) öí ïäÜïÜßÜ ÜßëÜß¡ó (が) Öí ë：çñÖá ïñëñÑÖ：ê àÜÑÜßÜçóê  

çöëíö ä¿ÜÑ：ç £í öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 

が¢ñëñ¿Ü 
çíë：íî：； Fど 

ぢ¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ぢ¿ÜÑó ï¿óçó 

Fぱ 
ぶíïö¡í 
çä¿óçÜ 

âí¡öÜë：ç 
Fぱ 

ぶíïö¡í 
çä¿óçÜ 

âí¡öÜë：ç 
Fぱ 

ぶíïö¡í 
çä¿óçÜ 

âí¡öÜë：ç 
ぱí¡öÜë ん 3,908 0,13 0,002 104,40 0,3 420,77 8,0 
ぱí¡öÜë ゑ 3,908 339,14 1,6 2493,66 7,4 58,85 1,1 
ぱí¡öÜë で 2,669 4887,13 69,9 8958,14 79,5 1195,44 68,2 
ぱí¡öÜë D 3,060 1,51 0,001 1,28 0,001 0,16 0,001 

ゑ£íє½ÜÑ：　 âí¡öÜë：ç 
んゑ 3,908 2715,64 12,9 155,69 0,5 18,14 0,3 
んで 2,669 517,42 7,4 148,32 1,3 251,81 14,4 
んD 3,060 0,35 0,001 0,46 0,001 0,06 0,001 
ゑD 3,060 0,32 0,001 0,67 0,001 0,03 0,001 
ゑで 2,669 8,30 0,1 1034,73 9,2 77,27 4,4 
でD 2,163 0,201 0,001 2,38 0,001 0,05 0,001 

んゑで 2,669 510,96 7,3 155,17 1,4 14,25 0,8 
んゑD 3,060 0,01 0,001 0,45 0,001 0,05 0,001 
んでD 2,163 0,38 0,001 0,19 0,001 0,03 0,001 
ゑでD 2,163 0,11 0,001 1,8 0,002 0,03 0,001 

んゑでD 2,163 23,72 0,7 24,24 0,4 24,29 2,7 
げí¿óü¡Üçñ  - - 0,001 - 0,001 - 0,001 
ぢëó½：ö¡í: Fど – öíß¿óôÖñ £ÖíôñÖÖ　 ¡ëóöñë：0 ぱ：üñëí, Fぱ – âí¡öóôÖñ £ÖíôñÖÖ　 ¡ëóöñë：0 

ぱ：üñëí  
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づóï. 7. どñë½ÜÇëí½ó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç Ü 
¡í½ñë： £ßñë：ÇíÖÖ　: 1 – ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ：, 2 – 
ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü：, 3 – ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó. 

げíÇí¿áÖí öëóçí¿：ïöá ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äíëö：； 
ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： £ ïñëñÑÖ：½ Ñ：í½ñöëÜ½ 65 ½½ 
ïöíÖÜçó¿í 8 ÇÜÑóÖ, äíëö：； ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： £ 
ïñëñÑÖ：½ Ñ：í½ñöëÜ½ 70 ½½ - 11 ÇÜÑóÖ, í 
ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó £ ïñëñÑÖ：½ Ñ：í½ñöëÜ½ 38 ½½  - 
5 ÇÜÑóÖ.  

ぢëó ：ÖöñÖïóçÖÜ½Ü ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ： £íÇí¿áÖí öëóçí¿：ïöá äëÜîñïÜ ÑÜ öñ½äñëíöÜëó 0°で 
Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： öí ÇëÜü： ïöíÖÜçó¿í ß¿ó£á¡Ü 2 ÇÜÑóÖ, í ï¿óçó 1 ÇÜÑóÖÜ 18 êçó¿óÖ 
(ëóï. 8).  

づóï. 8. どñë½ÜÇëí½ó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 
ä¿ÜÑ：ç Ü ¡í½ñëíê ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　: 1 – ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ：, 2 – 
ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü：, 3 – ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó. 

 
ぷçóÑ¡：ïöá äëÜîñïÜ äÜäñëñÑÖáÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ç ¡í½ñëíê ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 çóàí, Ö：¢ Ü £çóôíúÖóê 
¡í½ñëíê £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü 3,7...6,3 ëí£ó 

£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ ä¿ÜÑ：ç. ぢíëí½ñöëó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ど= -2…-5°で, ゑゑぢ=95%, ν = 3 ½/ï.  
ぢëó Ç：ÑëÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ： ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜçÜÑó¿ó Ü ëÜ£ôóÖíê íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç. 

どñ½äñëíöÜëí ëÜßÜôóê ëÜ£ôóÖ：ç çïöíÖÜç¿ñÖí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ ü¿　êÜ½, Üß½ñ¢ñÖí 
¡ë：Üï¡Üä：ôÖÜ0 öñ½äñëíöÜëÜ0 öí ïöíÖÜçó¿í 1,5±0,5°で. どñë½ÜÇëí½ó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 
ä¿ÜÑ：ç Ü ëÜßÜôóê ëÜ£ôóÖíê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ¡ÜÖïöíöÜ0öá ïêÜ¢Ü ¡：Öñöó¡Ü 
(ëóï. 9). げíÇí¿áÖí öëóçí¿：ïöá ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： öí ÇëÜü： ÑÜ öñ½äñëíöÜëó 1°で 
ïöíÖÜçóöá ß¿ó£á¡Ü 3,5 ÇÜÑóÖ, ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – 1,5 ÇÜÑóÖó. ぷçóÑ¡：ïöá äëÜîñïÜ 
Ç：ÑëÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 çóàí £í üçóÑ¡：ïöá ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ç ¡í½ñëíê £ßñë：ÇíÖÖ　 ç 2,5 ...4 ëí£ó 
öí Öó¢ôí üçóÑ¡Üïö： ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ äÜç：öë　ÖÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ç 1,2...1,7 ëí£ó. 
ぷçóÑ¡：ïöá äëÜîñïÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ：ïöÜöÖÜ äÜ£Öíôí¿íïá Öí ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 
ä¿ÜÑ：ç. ぜí¡ïó½í¿áÖí üçóÑ¡：ïöá £Öó¢ñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 çïöíÖÜç¿ñÖí äëó 
：ÖöñÖïóçÖÜ½Ü ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ： Ñ¿　 çï：ê çóÑ：ç ä¿ÜÑ：ç, £ äñëñçóàñÖÖ　½ ÖíÑ üçóÑ¡：ïö0 
äÜç：¿áÖÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü 4,3...6,6 ëí£：ç (öíß¿. 5). 

ぢëó Ç：ÑëÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ： Ü ëÜ£ôóÖíê んだと üçóÑ¡：ïöá £Öó¢ñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： 
ÑóêíÖÖ　 Öó¢ôí, äÜë：çÖ　ÖÜ £ ：ÖöñÖïóçÖó½ Ü 1,2...1,6. ぢëÜöñ, äëó ：ÖöñÖïóçÖÜ½Ü 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ： £íâ：¡ïÜçíÖ： Öíúçóà： çöëíöó ½íïó ä¿ÜÑÜçÜ； ïóëÜçóÖó (ëóï. 10). 

ぢ：Ñ ôíï äÜç：¿áÖÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 çöëíöó ½íïó ä¿ÜÑ：ç ßÜ¿ó ½ñÖüó½ó Ü 2...3 ëí£ó. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½ çóïÜ¡í üçóÑ¡：ïöá ëÜêÜ äÜç：öë　 ：ÖöñÖïóâ：¡Üє äëÜîñï ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 

ä¿ÜÑ：ç, ç ëñ£Ü¿áöíö： ôÜÇÜ üçóÑüñ öí ß：¿áü Ç¿óßÜ¡Ü Çí¿á½Üєöáï　 äëÜîñï ÑóêíÖÖ　, í¿ñ 
äëó îáÜ½Ü £ß：¿áüÜє ；ê äëóëÜÑÖ： çöëíöó ½íïó. ぢëó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ： ä¿ÜÑ：ç Ü ëÜ£ôóÖíê 
んだと çöëíöó ½íïó ä¿ÜÑ：ç ßÜ¿ó ç£íÇí¿： ç：ÑïÜöÖ：, í üçóÑ¡：ïöá öí ïöÜä：Öá Çí¿á½ÜçíÖÖ　 
äëÜîñï：ç ÑóêíÖÖ　 Öñ ：ïöÜöÖÜ äÜïöÜäí¿óï　 ：ÖöñÖïóçÖÜ½Ü ïäÜïÜßÜ. 
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           づóï. 9. どñë½ÜÇëí½ó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç Ü ëÜ£ôóÖíê んだと: ん – ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ：, ゐ – 
ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü：, ゑ – ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó: 1 – んとぜ, 2 – んとづず, 3 – がず. 

どíß¿óî　 5 
とÜÖïöíÖöó üçóÑ¡Üïö： £Öó¢ñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç äëó 

ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ： (n=5, p≤0,5) 
ゑóÑ ä¿ÜÑ：ç 

 
とÜÖïöíÖöó üçóÑ¡Üïö： äëó ë：£Öóê ïäÜïÜßíê äÜäñëñÑÖáÜÇÜ 

ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　, k, êçó¿-1 
äÜç：¿áÖñ ：ÖöñÖïóçÖñ がず んとづず んとぜ 

ぢ¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： -0,0043 -0,0229 -0,0131 -0,0134 -0,0132 
ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： -0,0036 -0,0238 -0,0129 -0,0154 -0,0150 
ぢ¿ÜÑó ï¿óçó -0,0101 -0,0438 -0,0361 -0,0387 -0,0355 

 
 

づóï. 10. ゑöëíöó ½íïó ä¿ÜÑ：ç £í 
ë：£Öóê ïäÜïÜß：ç äÜäñëñÑÖáÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　. 

 
げ äÜÇ¿　ÑÜ Öí îñ, 
£íäëÜäÜÖÜçíÖóú ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóú 
ïäÜï：ß äÜäñëñÑÖáÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ëñ¢ó½Ö： 
äíëí½ñöëó 　¡ÜÇÜ ÖíïöÜäÖ：:  

ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ：: 1 ñöíä – 
Ç：ÑëÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü ëÜ£ôóÖíê 

んだと äëÜö　ÇÜ½ 1 ÇÜÑóÖó ÑÜ öñ½äñëíöÜëó Ü îñÖöë： ä¿ÜÑÜ 8,5 °で, 2 ñöíä – 
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ÑÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü ¡í½ñë： ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ 50 êçó¿óÖ ÑÜ 
öñ½äñëíöÜëó Ü îñÖöë： ä¿ÜÑÜ 1°で; 

ä¿ÜÑó ÇëÜü：: 1 ñöíä - Ç：ÑëÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü ëÜ£ôóÖíê んだと äëÜö　ÇÜ½ 1,5 ÇÜÑóÖó 
ÑÜ öñ½äñëíöÜëó Ü îñÖöë： ä¿ÜÑÜ 9 °で, 2 ñöíä - ÑÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü ¡í½ñë： ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ 50 êçó¿óÖ ÑÜ öñ½äñëíöÜëó Ü îñÖöë： ä¿ÜÑÜ 1°で; 

ä¿ÜÑó ï¿óçó: 1 ñöíä – Ç：ÑëÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü ëÜ£ôóÖíê んだと äëÜö　ÇÜ½ 40 êçó¿óÖ ÑÜ 
öñ½äñëíöÜëó Ü îñÖöë： ä¿ÜÑÜ 9 °で, 2 ñöíä – ÑÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü ¡í½ñë： ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ 30 êçó¿óÖ ÑÜ öñ½äñëíöÜëó Ü îñÖöë： ä¿ÜÑÜ 1°で; 

ぢ：Ñ ôíï ÑÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ÜÑÖÜôíïÖÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 ： äëÜîñï çóÑí¿ñÖÖ　 äÜçñëêÖñçÜ； 
çÜ¿ÜÇó, £í 　¡ÜÇÜ £ äÜçñëêÖ： ä¿ÜÑ：ç £í½：ïöá äëóëÜÑÖÜ；, çóÑí¿　єöáï　 ÖíÑ¿óü¡Üçí çÜ¿ÜÇí, 
àÜ £í¿óüíєöáï　 ä：ï¿　 äñëüÜÇÜ ñöíäÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó. どëóçí¿：ïöá 1 öí 2 ñöíä：ç 
¡Ü½ß：ÖÜçíÖÜÇÜ äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç çó£ÖíôñÖí çóêÜÑ　ôó £： üçóÑ¡Üïö： 
äëÜîñï：ç ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ öí Ç：ÑëÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　. ゑöëíöó ½íïó ä¿ÜÑ：ç äëó ¡Ü½ß：ÖÜçíÖÜ½Ü 
ïäÜïÜß： ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 çíë：0çí¿ó ç ½ñ¢íê ç：Ñ 0,005% Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ÑÜ 0,014% 
Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： öí ÇëÜü：, í üçóÑ¡：ïöá £Öó¢ñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 ïöíöóïöóôÖÜ 
Öñ ç：Ñë：£Ö　¿íï　 ç：Ñ üçóÑ¡Üïö： äëó ：ÖöñÖïóçÖÜ½Ü ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ：. 

だö¢ñ, Öí ÜïÖÜç： Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ëÜ£ëÜß¿ñÖ： öëó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ïêñ½ó 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ä¿ÜÑ：ç ÑÜ £ßñë：ÇíÖÖ　, 　¡： ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ½：¢ ïÜßÜ0 ïäÜïÜßÜ½ ÖíÖñïñÖÖ　 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí äÜçñëêÖ0 ä¿ÜÑ：ç öí ïäÜïÜßÜ½ äÜäñëñÑÖáÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 (ëóï. 11). 

ば ä’　öÜ½Ü ëÜ£Ñ：¿： «ぱ：£óôÖ：, â：£：Ü¿ÜÇÜ-ß：Üê：½：ôÖ： £½：Öó äëÜö　ÇÜ½ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó» äÜ¡í£íÖÜ, àÜ 
äëÜö　ÇÜ½ öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 £ëÜïöíÖÖ　 çöëíö ½íïó ä¿ÜÑ：ç 　¡ Ü 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½Ü, öí¡ ： ç ÑÜï¿：ÑÖóê çíë：íÖöíê. ぢëÜöñ, Ü ä¿ÜÑíê ÑÜï¿：ÑÖóê çíë：íÖö：ç 
üçóÑ¡：ïöá £ëÜïöíÖÖ　 ßÜ¿í £ÖíôÖÜ Öó¢ôÜ0. ぞíúß：¿áüóú äÜ£óöóçÖóú ñâñ¡ö çó　ç¿ñÖóú 
äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £í ÜßëÜß¡ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó がず öí んとづず. ぢëó îáÜ½Ü üçóÑ¡：ïöá 
£ëÜïöíÖÖ　 çöëíö ½íïó ßÜ¿í ç 1,1...2,3 ëí£ó ½ñÖüÜ0 äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê 
çíë：íÖö：ç. だö¢ñ, ÜßëÜß¡í んだと ïäëó　¿í £Öó¢ñÖÖ0 äëóëÜÑÖóê çöëíö ½íïó Ü 1,1…3,1 
ëí£ó £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ ä¿ÜÑ：ç öí çíë：íÖöÜ ÜßëÜß¡ó. ぞíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖñ £Öó¢ñÖÖ　 

£íâ：¡ïÜçíÖñ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó. ぢëó îáÜ½Ü, 
¡Ü½äÜ£óî：　 んとぜ £Öó¢Üє ë：çñÖá àÜÑÜßÜçóê çöëíö ½íïó 
Ü 2,4 ëí£ó, ¡Ü½äÜ£óî：　 んとづず – Ü 8,8 ëí£：ç, ¡Ü½äÜ£óî：　 
がず – Ü 9,8 ëí£：ç. が¿　 ：Öüóê çóÑ：ç ä¿ÜÑ：ç çïöíÖÜç¿ñÖóú 
ÑñàÜ Öó¢ôóú, í¿ñ ïöíöóôÖÜ ÑÜïöÜç：ëÖóú äÜ£óöóçÖóú 
ñâñ¡ö (ëóï. 12). 
 
づóï. 12. でñëñÑÖ： àÜÑÜßÜç： çöëíöó ½íïó äëó £ßñë：ÇíÖÖ： 
ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó, %. 

ゑóïÜ¡óú äÜ£óöóçÖóú ñâñ¡ö ç：Ñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú がず öí んとづず ½Ü¢ñ ßÜöó äÜ　ïÖñÖóú öó½, àÜ ¿ñîóöóÖ, 　¡óú є äëóëÜÑÖó½ 
âÜïâÜ¿：ä：ÑÜ½ öí äÜçñëêÖñçÜ-í¡öóçÖÜ0 ëñôÜçóÖÜ0, çïöÜäíє Ü ç£íє½ÜÑ：0 £ ¿：ä：Ñí½ó 
¡Üöó¡Ü¿　ëÖÜÇÜ üíëÜ, ç ëñ£Ü¿áöíö： ôÜÇÜ ïöçÜë0єöáï　 ïö：ú¡í ÑÜÑíö¡Üçí ½ñ½ßëíÖÖí 
ïóïöñ½í Ü çóÇ¿　Ñ： ä¿：ç¡ó Öí äÜçñëêÖ： ä¿ÜÑ：ç, 　¡í ： ：ÖÇ：ßÜє äëÜîñï çóäíëÜçÜçíÖÖ　 
çÜ¿ÜÇó.  
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づóï. 11. どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí ïêñ½í ä：ÑÇÜöÜç¡ó ä¿ÜÑ：ç ÑÜ £ßñë：ÇíÖÖ　: І – £ ÜßëÜß¡Ü0 ä¿ÜÑ：ç 
んだと Öí ½íöñëóÖïá¡：ú ëÜï¿óÖ：, ІІ – £ ÜßëÜß¡Ü0, ü¿　êÜ½ £íÖÜëñÖÖ　 Ü んだと; ІІІ – £ 

ÜßëÜß¡Ü0 £ëÜüÜçíÖÖ　½ んだと. 
がóêíÖÖ　 є ÜïÖÜçÖó½ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ äëÜîñïÜ½ ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ, 　¡óú 

çó¡ÜÖÜє ç ëÜï¿óÖÖÜ½Ü ÜëÇíÖ：£½： öëó ÜïÖÜçÖ： âÜÖ¡î：；. ぢÜ-äñëüñ, çóç：¿áÖñÖí äëó 
Ü¡óïÖñÖÖ： ïÜßïöëíö：ç ñÖñëÇ：　 äñëñöçÜë0єöáï　 ç ¡ÜÖçñëöÜçíÖ： âÜë½ó ¡¿：öóÖÖÜ； ñÖñëÇ：； 
öí çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ñ¿　 ä：Ñöëó½íÖÖ　 ¢óööєçóê âÜÖ¡î：ú öí äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü 
ä¿ÜÑ：ç. がëÜÇí – £íßñ£äñôñÖÖ　 ¡¿：öóÖó ½ñöíßÜ¿：öí½ó, 　¡： ÜöçÜë00öáï　 äëó Ü¡óïÖñÖÖ： 
ïÜßïöëíö：ç öí çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ß：ÜïóÖöñ£íê. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： 
£ßí¿íÖïÜçíÖÜÇÜ äëÜö：¡íÖÖ　 ß：Üê：½：ôÖóê äëÜîñï：ç ç：ÑßÜçí0öáï　 äëÜîñïó ÑÜ£ë：çíÖÖ　 öí 
ä¿ÜÑó ÖíßÜçí0öá Öíú¡ëíàóê ïäÜ¢óçôóê ç¿íïöóçÜïöñú. どëñö　 âÜÖ¡î：　 äÜç’　£íÖí £ 
öñë½ÜÇñÖñ£Ü½, öÜßöÜ ëÜ£ï：0çíÖÖ　½ ñÖñëÇ：； Ü çóÇ¿　Ñ： öñä¿í. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ôÜÇÜ, ä¿ÜÑó £ 
çóïÜ¡Ü0 ：ÖöñÖïóçÖ：ïö0 ÑóêíÖÖ　 çóÑ：¿　0öá Ü äëÜïö：ë ¡í½ñëó çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá öñä¿í, 
àÜ çó½íÇíє £ÖíôÖÜ ß：¿áüÜ； êÜ¿ÜÑÜäëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： Üß¿íÑÖíÖÖ　. と：¿á¡：ïÖñ £ÖíôñÖÖ　 
：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 êíëí¡öñëó£Üє £½：Öó â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ïöíÖÜ ä¿ÜÑ：ç äëÜö　ÇÜ½ 
äñë：ÜÑÜ £ßñë：ÇíÖÖ　.  

ぢ：Ñ ôíï £ßóëíÖÖ　 ： £í¡¿íÑíÖÖ　 Öí £ßñë：ÇíÖÖ　 (ö.1) ä¿ÜÑó çóÑ：¿　¿ó £ÖíôÖÜ  
¡：¿á¡：ïöá çÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£Ü £ çíë：0çíÖÖ　½ ç ½ñ¢íê 15…40 ½Ç でだ2/¡Ç·ÇÜÑ £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
çóÑÜ, ïÜëöÜ öí ëÜ¡Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá (ëóï.13). ぢ：ï¿　 äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 (ö.2) 
£íâ：¡ïÜçíÖñ £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 ç ïñëñÑÖáÜ½Ü ç 1,5…10 ëí£：ç. ぢëó 
äÜÑí¿áüÜ½Ü £ßñë：ÇíÖÖ： ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ÑóêíÖÖ　 äÜïö：úÖÜ £ëÜïöíє £ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　½ 
½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 Ü 　ß¿Ü¡ ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç Öí 120…150 ÑÜßÜ, Ü ä¿ÜÑ：ç 

や 

だßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç Öí 
Ññëñç： 

げß：ë öí öÜçíëÖí 
ÜßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç 

ぢí¡ÜçíÖÖ　 Ü öíëÜ 

どëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ÑÜ 
½：ïî　 £ßñë：ÇíÖÖ　 

ぢÜäñëñÑÖє 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç 
ど= -2…-5°で, 
ゑゑぢ=95%, ν = 3 ½/ï, 
τ=1,2…2 ÇÜÑóÖó 

げß：ë öí öÜçíëÖí ÜßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç 

ぢí¡ÜçíÖÖ　 Ü öíëÜ 

どëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ÑÜ ½：ïî　 £ßñë：ÇíÖÖ　 

だßëÜß¡í öí äÜäñëñÑÖє 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç 

¡Ü½ß：ÖÜçíÖó½ ïäÜïÜßÜ½: 
1 ñöíä: ど んだと= 1,5±0,5°で, 

τ= 40 êç. …1,5 ÇÜÑ. 
2 ñöíä: ど= -2…-5°で, 
ゑゑぢ=95%, ν = 3 ½/ï,  

τ= 30…50 êç. 

だßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç んだと 

でö：¡íÖÖ　 çÜ¿ÜÇó 

ぢí¡ÜçíÖÖ　 Ü öíëÜ 

ぢÜäñëñÑÖє ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç 
ど= -2…-5°で, ゑゑぢ=95%, ν = 3 
½/ï, τ=1,2…2 ÇÜÑóÖó 

や
や

やや
や

げßñë：ÇíÖÖ　. éß¿Ü¡í, ÇëÜü：:  ど=0±1°で, ゑゑぢ = 90…95%. で¿óçó: ど=-1±0,5°で, ゑゑぢ = 90…95%. 
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ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　  - Öí 90…120 ÑÜßÜ, ä：£ÖáÜÇÜ – 90…210 ÑÜßÜ, Ü 
ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – Öí 30…60 ÑÜßÜ £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ïÜëöÜ öí ëÜ¡Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá.  

 

    

      
づóï. 13. がóÖí½：¡í ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ　 £í ÜßëÜß¡ó 

んだと: ん – ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ïÜëöÜ ぱ¿Üë：Öí, ゐ – ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： ïÜëöÜ とÜÖâñëñÖî：　, ゑ – 
ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： ïÜëöÜ І£0½óÖ¡í とëó½Ü, で – ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ïÜëöÜ ゑÜ¿Üü¡í: 1 – ¡ÜÖöëÜ¿á, 

2 – んとぜ, 3 – んとづず, 4 – がず. 
ゑ ïñëñÑÖáÜ½Ü £í öëó ëÜ¡ó ¡¿：½í¡öñëó¡ï Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç 
ïÜëö：ç んúÑíëñÑ öí ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï ÖíïöÜäíç ôñëñ£ 130 Ñ：ß, ïÜëö：ç づñÖñö でó½óëñÖ¡í öí 
ぱ¿Üë：Öí – ôñëñ£ 150 Ñ：ß, ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： ïÜëö：ç ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 – ôñëñ£ 
100 Ñ：ß, ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： ïÜëöÜ と0ëñ – ôñëñ£ 150 Ñ：ß, ïÜëöÜ І£0½óÖ¡í とëó½Ü – ôñëñ£ 170 
Ñ：ß, ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ïÜëöÜ ゑÜ¿Üü¡í – ôñëñ£ 40 Ñ：ß, ïÜëöÜ ばÇÜë¡í Іöí¿：úïá¡í – ôñëñ£ 47  ： 
ïÜëöÜ でöñÖ¿ñú – ôñëñ£ 50 Ñ：ß £ßñë：ÇíÖÖ　. ぞí £í¡¿0ôÖÜ½Ü ñöíä： £ßñë：ÇíÖÖ： 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ë：£¡óú ïäíÑ ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　, 　¡óú ç：ÑßÜçíєöáï　 çÖíï¿：ÑÜ¡ 
£Öó¢ñÖÖ　 í¡öóçÖÜïö： Ü¡óïÖ0çí¿áÖóê âñë½ñÖö：ç öí ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 üçóÑ¡ó½ 
Öí¡ÜäóôñÖÖ　½ ç ëÜï¿óÖÖ：ú ö¡íÖóÖ： ïäóëöÜ öí íîñöí¿áÑñÇ：ÑÜ. づñ£Ü¿áöíöÜ½ îóê 
äëÜîñï：ç є üçóÑ¡ñ äñëñ£ë：çíÖÖ　 öí ïöíë：ÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç.     

ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó 
：ÖÇ：ßÜ0öáï　 äëÜîñïó Ñóêí¿áÖÜÇÜ ½ñöíßÜ¿：£½Ü ä¿ÜÑ：ç, í ¡¿：½í¡öñëóôÖóú ä：ÑúÜ½ 
ÑóêíÖÖ　 Ü ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ç：ÑïÜçíєöáï　 Öí 10…30 Ñ：ß, Ü ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： – Öí 40…50 Ñ：ß, í 
ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – Öí 40…90 Ñ：ß, äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç. ぞíúß：¿áü 
ñâñ¡öóçÖó½ó Ñ¿　 £Öó¢ñÖÖ　 Іが ä：Ñ ôíï öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç çó　çó¿óïá 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ¡Ü½äÜ£óî：； がず öí んとづず (ëóï. 13). だßëÜß¡í ÑíÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó 
£½ñÖüÜçí¿í ： öñä¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç Ü 1,5 ëí£ó äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê 
çíë：íÖö：ç, öí ç 1,2 ëí£ó, äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó, àÜ £ßñë：Çí¿óï　 £í ÜßëÜß¡ó んとぜ (öíß¿. 
6).  
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どíß¿óî　 6 
どñä¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £í ÜßëÜß¡ó んだと (n=5, p≤0,5) 

ゑóÑ ä¿ÜÑ：ç どñä¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç £í ë：£Öóê çíë：íÖö：ç ÜßëÜß¡ó, ¡がぐ/¡Ç °で 
と んとぜ んとづず がず 

ぢ¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： 350,611 267,537 232,091 222,841 
ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： 406,111 364,059 274,172 245,282 
ぢ¿ÜÑó ï¿óçó 500,328 390,171 330,039 324,513 

ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó んだと £íâ：¡ïÜçíÖÜ ïöíöóôÖÜ ÑÜïöÜç：ëÖñ 
£Öó¢ñÖÖ　 çöëíö ïÜêóê ëñôÜçóÖ. 

ぞíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ0 çó　çó¿íï　 ÜßëÜß¡í ¡Ü½äÜ£óî：є0 がず £ çöëíöí½ó ïÜêóê 
ëñôÜçóÖ Ñ¿　 çï：ê çóÑ：ç ä¿ÜÑ：ç Öí ë：çÖ： 2,3% ç：Ñ äÜôíö¡ÜçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　.  

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÜ, àÜ ÜßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó £Öó¢Üє ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ äñëñöçÜëñÖÖ　 îÜ¡ë：ç öí 
£íßñ£äñôÜє çóïÜ¡Ü £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ëÜ£ôóÖÖóê ïíêíëóÑ：ç ç ä¿ÜÑíê ÑÜï¿：ÑÖóê çíë：íÖö：ç 
ä：ï¿　 öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 (ëóï. 14).  

づóï. 14. ぜíïÜçí ôíïö¡í 
öí ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 
ëÜ£ôóÖÖóê ïíêíëóÑ：ç 
ä：ï¿　 öëóçí¿ÜÇÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, %. 
 
ぜíïÜçí ôíïö¡í 
ëÜ£ôóÖÖóê ïíêíëóÑ：ç 
ä：ï¿　 £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü 
ä¿ÜÑíê ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê 
çíë：íÖö：ç Üï：ê çóÑ：ç 
½ñÖüí £í äÜôíö¡Üçñ 
£ÖíôñÖÖ　. ぞíúß：¿áü 

：ïöÜöÖÜ £½ñÖüÜçíçï　 ç½：ïö ïíêíëÜ£ó. ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ んだと 
ç½：ïö ëÜ£ôóÖÖóê ïíêíëóÑ：ç, Ü öÜ½Ü ¢ ëí£： ： ïíêíëÜ£ó, Öñ ö：¿á¡ó Öñ £½ñÖüÜçíçï　, í ： ßÜç 
çóàó½ £í äÜôíö¡Üçñ £ÖíôñÖÖ　. 

ぢÜçÖñ ÜîÜ¡ëñÖÖ　 ¡ëÜê½í¿0 äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ： ÇëÜü： ä：£ÖáÜÇÜ 
öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 £í ÜßëÜß¡ó んだと んとぜ ç：ÑßÜçí¿Üï　 Öí 30…60 Ñ：ß, £í ÜßëÜß¡ó 
んとづず öí がず – Öí 60…90 Ñ：ß, ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, 
Öí 60 öí 90 Ñ：ß ä：£Ö：üñ, Ö：¢ Ü ä¿ÜÑíê ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç. 

ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó んだと äñëñê：Ñ äëÜöÜäñ¡öóÖÜ Ü ëÜ£ôóÖÖóú 
äñ¡öóÖ ç：ÑßÜçíєöáï　 ß：¿áü äÜç：¿áÖó½ó öñ½äí½ó, äëÜ ïç：Ñôíöá ëÜ£ëíêÜçíÖ： ¡ÜÖïöíÖöó 
üçóÑ¡Üïö： (öíß¿. 7). ぞíúß：¿áü： ¡ÜÖïöíÖöó üçóÑ¡Üïö： Ç：ÑëÜ¿：£Ü äëÜöÜäñ¡öóÖÜ ßÜ¿ó 
Üöëó½íÖ： Ñ¿　 Üï：ê çóÑ：ç öí ïÜëö：ç ä¿ÜÑ：ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç. ぢëóôÜ½Ü, 
½í¡ïó½í¿áÖ： £ÖíôñÖÖ　 çïöíÖÜç¿ñÖ： Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç, àÜ êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 ½ñÖüÜ0 
¿ñ¢¡：ïö0 (ï¿óçó öí ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　), ÑñàÜ Öó¢ô： – Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç £ 
çóïÜ¡Ü0 ¿ñ¢¡：ïö0 (　ß¿Ü¡í öí ÇëÜü： ä：£ÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　). ぢ：ï¿　 öëóçí¿ÜÇÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　 Öíúß：¿áüÜ0 ¡：¿á¡：ïö0 äñ¡öóÖÜçóê ëñôÜçóÖ êíëí¡öñëó£Üçí¿óï　 ä¿ÜÑó 
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　ß¿ÜÖ： ïÜëö：ç んúÑíëñÑ öí ぱ¿Üë：Öí, ÇëÜü： ïÜëö：ç と0ëñ öí І£0½óÖ¡í とëó½Ü öí ï¿óçó 
ïÜëöÜ でöñÖ¿ñú. だßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç んだと ïäëó　¿í ¡ëíà：ú £ßñëñ¢ñÖÜïö： äñ¡öóÖÜçóê 
ëñôÜçóÖ äëÜö　ÇÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　, àÜ äÜ　ïÖ0єöáï　 ：ÖÇ：ßÜ0ôÜ0 Ñ：є0 íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç Öí 
Ü¡óïÖÜ-ç：ÑÖÜçÖ： äëÜîñïó, ： ç äñëüÜ ôñëÇÜ, Öí ÑóêíÖÖ　. 

どíß¿óî　 7 
とÜÖïöíÖöó üçóÑ¡Üïö： Ç：ÑëÜ¿：£Ü äëÜöÜäñ¡öóÖÜ ç ä¿ÜÑíê äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £í 

ÜßëÜß¡ó んだと (n=5, p≤0,5) 

ゑóÑ ä¿ÜÑ：ç とÜÖïöíÖöó üçóÑ¡Üïö：, kぢぢ, Ñ：ß-1, ê·10-2 
と んとぜ んとづず がず 

ぢ¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： -0,87 -0,51 -0,36 -0,22 
ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ 
ÑÜïöóÇíÖÖ　 -0,93 -0,46 -0,27 -0,10 

ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ä：£ÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 -0,69 -0,32 -0,22 -0,14 
ぢ¿ÜÑó ï¿óçó -2,41 -0,76 -0,52 -0,29 

 とÜëñ¿　î：úÖó½ íÖí¿：£Ü½ ä：ÑöçñëÑ¢ñÖí Üôíïöá äñ¡öóÖÜçóê ëñôÜçóÖ 　¡ Ü 
çÜÇ¿ñçÜÑÖÜ½Ü Üß½：Ö： ä¿ÜÑ：ç (r=0,54...0,98), öí¡ ： Ü äëÜîñï： ÑóêíÖÖ　 (r=0,44...0,99).  

げÖó¢ñÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： ç£íє½ÜäñëñöçÜëñÖÖ　 äñ¡öóÖÜçóê ëñôÜçóÖ äëó 
ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜ½Ü ÑÜ£ë：çíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 £Öó¢ñÖÖ　½ üçóÑ¡Üïöñú 
ëÜ£½’　¡üñÖÖ　 ö¡íÖóÖ (öíß¿.8) öí äÜ£óöóçÖÜ äÜ£Öíôíєöáï　 Öí ¡ÜÖïóïöñÖî：；: çÜÖó 
£ÖíôÖÜ ÑÜçüóú ôíï £í¿óüí0öáï　 öçñëÑó½ó, êëÜïö¡ó½ó öí ïÜ¡Üçóöó½ó.  

どíß¿óî　 8 
とÜÖïöíÖöó üçóÑ¡Üïö： £Öó¢ñÖÖ　 öçñëÑÜïö： ä¿ÜÑ：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £í 

ÜßëÜß¡ó んだと (n=5, p≤0,5) 

ゑóÑ ä¿ÜÑ：ç とÜÖïöíÖöó üçóÑ¡Üïö：, kど, Ñ：ß-1, ê·10-2 
と んとぜ んとづず がず 

ぢ¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： -0,35 -0,27 -0,19 -0,12 
ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ 
ÑÜïöóÇíÖÖ　 

-0,53 -0,26 -0,14 -0,07 

ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ä：£ÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 -0,34 -0,11 -0,06 -0,04 
ぢ¿ÜÑó ï¿óçó -1,15 -0,32 -0,19 -0,12 

ぢ：ï¿　£ßóëí¿áÖí ÜßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó ：ïöÜöÖÜ 
£Öó¢Üє ë：çñÖá àÜÑÜßÜçóê çöëíö ÜëÇíÖ：ôÖóê ¡óï¿Üö. ぞíúß：¿áüóú äÜ£óöóçÖóú ñâñ¡ö 
Ñ¿　 çï：ê çóÑ：ç öí ïÜëö：ç ä¿ÜÑ：ç çïöíÖÜç¿ñÖóú äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ¡Ü½äÜ£óî：； がず, £í 
ÜßëÜß¡ó 　¡Ü0 çöëíöó ¡óï¿Üö ßÜ¿ó  Ü 1,2…4,5 ëí£：ç ½ñÖüó½ó, Ö：¢ Ü ä¿ÜÑíê 
¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç. 

ば üÜïöÜ½Ü ëÜ£Ñ：¿： «だ¡óïÖóú ïöëñï öí íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí ïóïöñ½í £íêóïöÜ ä¿ÜÑ：ç 
äëó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü £ßñë：ÇíÖÖ：» ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ó ÑíÖó½ó ÑÜçñÑñÖÜ, àÜ ä：Ñ ôíï 
ÜßëÜß¡ó んだと, äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 öí äëÜö　ÇÜ½ äÜôíö¡ÜçÜÇÜ äñë：ÜÑÜ 
êÜ¿ÜÑÜçÜ； íÑíäöíî：； ßÜ¿í £íâ：¡ïÜçíÖí í¡Ü½Ü¿　î：　 ぜがん Ü çï：ê çóÑ：ç öí ïÜëö：ç ä¿ÜÑ：ç 
　¡ Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê, öí¡ ： ÑÜï¿：ÑÖóê çíë：íÖöíê (ëóï. 15). ぢÜÑí¿áüóú äñë：ÜÑ êÜ¿ÜÑÜçÜ； 
íÑíäöíî：； Ü ä¿ÜÑíê ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç êíëí¡öñëó£Üçíçï　 £Öó¢ñÖÖ　½ ç½：ïöÜ ぜがん 
öí úÜÇÜ ïöíß：¿：£íî：є0. どëóçí¿：ïöá ïöíß：¿：£íî：úÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ ßÜ¿í ë：£ÖÜ0 öí £í¿ñ¢í¿í 
ç：Ñ ïÜëöÜçóê ÜïÜß¿óçÜïöñú ä¿ÜÑ：ç. ぜí¡ïó½í¿áÖÜ0 öëóçí¿：ïö0 ïöíß：¿：£íî：úÖÜÇÜ 
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äñë：ÜÑÜ êíëí¡öñëó£Üçí¿óï　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖ： ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëöÜ ぱ¿Üë：Öí (½íú¢ñ 90 Ñ：ß), 
ÑñàÜ Öó¢ôÜ0 (60 Ñ：ß) – ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëö：ç ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï öí づñÖñö でó½óëñÖ¡í ： 
ä¿ÜÑó ÇëÜü： ïÜëö：ç と0ëñ öí І£0½óÖ¡í とëó½Ü, ½：Ö：½í¿áÖÜ0 (20…30 Ñ：ß) – ä¿ÜÑó ÇëÜü： 
ïÜëö：ç ゑ：¡öÜë：　 ： とÜÖâñëñÖî：　 öí ï¿óçó ïÜëöÜ でöñÖ¿ñú. 

 

 
づóï. 15. がóÖí½：¡í ぜがん äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 

¡Ü½äÜ£óî：　½ó: ん – ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëöÜ んúÑíëñÑ, ゐ – ä¿ÜÑó ÇëÜü： ïÜëöÜ І£0½óÖ¡í 
とëó½Ü: 1 – ¡ÜÖöëÜ¿á, 2 – んとぜ, 3 – んとづず, 4 – がず. 

ば  ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖöíê ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ïÜëöÜ んúÑíëñÑ öí ï¿óçó ïÜëö：ç ゑÜ¿Üü¡í 
： ばÇÜë¡í Іöí¿：úïá¡í äñë：ÜÑ ïöíß：¿：£íî：； ç£íÇí¿： ç：ÑïÜöÖ：ú. ぢÜÑí¿áüóú äñë：ÜÑ £ßñë：ÇíÖÖ　 
ïÜäëÜçÜÑ¢Üçíçï　 £ÖíôÖó½ Öí¡ÜäóôñÖÖ　½ ぜがん, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ äÜôíöÜ¡ äëÜîñïÜ 
Ü¡óïÖÜ； ÑñïöëÜ¡î：； ¡¿：öóÖÖóê ½ñ½ßëíÖ. ぷçóÑ¡：ïöá £ëÜïöíÖÖ　 ç½：ïöÜ ぜがん, ：, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá Ü¡óïÖÜÇÜ äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 ½ñ½ßëíÖ, ßÜ¿í ë：£ÖÜ0 öí 
çó£Öíôí¿íïá çóÑÜçó½ó öí ïÜëöÜçó½ó ÜïÜß¿óçÜïö　½ó ä¿ÜÑ：ç. ぜí¡ïó½í¿áÖí üçóÑ¡：ïöá 
£ëÜïöíÖÖ　 ç½：ïöÜ ぜがん £íâ：¡ïÜçíÖí Ü ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ïÜëöÜ づñÖñö でó½óëñÖ¡í, ä¿ÜÑ：ç 
ÇëÜü： ïÜëöÜ と0ëñ ： ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ïÜëöÜ ゑÜ¿Üü¡í. げíïöÜïÜçíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ïÜäëÜçÜÑ¢Üçí¿Üïá ß：¿áü Ç¿óßÜ¡Ü0 öí öëóçí¿Ü0 
ïöíß：¿：£íî：є0 ç½：ïöÜ ぜがん Ü äÜïöíÑíäöíî：úÖóú äñë：ÜÑ, ç：ÑïÜçí¿Ü äÜôíöÜ¡ äëÜîñï：ç 
Ü¡óïÖÜ； ÑñïöëÜ¡î：； ¡¿：öóÖÖóê ½ñ½ßëíÖ Öí 30…120 Ñ：ß öí £ÖíôÖÜ £½ñÖüÜçí¿í ；ê 
üçóÑ¡：ïöá, ：, 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡, ïäëó　¿Ü ½ñÖü：ú í¡Ü½Ü¿　î：； ぜがん Ü ÜïöíÖÖ：ú äñë：ÜÑ 
£ßñë：ÇíÖÖ　.  

どëíÖ£óöÜëÖñ äÜïó¿ñÖÖ　 ÇñÖñëíî：； んぱと ä：Ñ ôíï ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑ：ç 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó, äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 öí äÜÑí¿áüÜ； êÜ¿ÜÑÜçÜ； 
íÑíäöíî：； ïÜäëÜçÜÑ¢Üçí¿óïá Öñ£ÖíôÖó½ ä：ÑçóàñÖÖ　½ (ç ½ñ¢íê 1%) í¡öóçÖÜïö： でだが 
Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖöíê ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ïÜëö：ç んúÑíëñÑ öí ぱ¿Üë：Öí, ÇëÜü： ïÜëö：ç 
ゑ：¡öÜë：　, とÜÖâñëñÖî：　, І£0½óÖ¡í とëó½Ü öí ï¿óçó ïÜëö：ç でöñÖ¿ñú öí ばÇÜë¡í ：öí¿：úïá¡í 
(ëóï. 16). で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ äëÜç：ÑÖí ëÜ¿á Ü íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ½Ü ïöíöÜï： î：є； ÇëÜäó 
ä¿ÜÑ：ç Öí¿ñ¢óöá ïí½ñ でだど. ぞíöÜ½：ïöá, Ü ä¿ÜÑíê ：Öüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê ïÜëö：ç í¡öóçÖ：ïöá 
でだど £Öó¢Üçí¿íïá Öí 1 % äÜë：çÖ　ÖÜ £ äÜôíö¡Üçó½ £ÖíôñÖÖ　½. ぢëÜç：ÑÖí ëÜ¿á Ü 
âÜë½ÜçíÖÖ： ñÖÑÜÇñÖÖÜ； ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó ÑíÖÜ； ÇëÜäó ä¿ÜÑ：ç Öí¿ñ¢óöá 
Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖó½ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ ïäÜ¿Ü¡í½. ぢÜÑí¿áüí ÑóÖí½：¡í í¡öóçÖÜïö： 
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でだが äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç ßÜ¿í ïêÜ¢Ü0 Ü ½ñ¢íê £í£ÖíôñÖóê 
ÇëÜä. 

  づóï. 16. がóÖí½：¡í í¡öóçÖÜïö： でだが  äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó: ん – ä¿ÜÑó 　ß¿ÜÖ： ïÜëöÜ んúÑíëñÑ, ゐ – ä¿ÜÑó ÇëÜü： 
ïÜëöÜ と0ëñ: 1 – ¡ÜÖöëÜ¿á, 2 – んとぜ, 3 – んとづず, 4 – がず. 

ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç äñëüÜ； ÇëÜäó ç：Ñ£Öíôí¿íïá ïöíß：¿：£íî：　 í¡öóçÖÜïö： でだど £ 
Öñ£ÖíôÖó½ ä：ÑçóàñÖÖ　½ äñëñÑ öÜô¡Ü0 ¡¿：½í¡öñëó¡ïÜ öí £ äÜÑí¿áüó½ ë：£¡ó½ 
äíÑ：ÖÖ　½. ば ä¿ÜÑíê ÑëÜÇÜ； ÇëÜäó £Öó¢ñÖÖ　 í¡öóçÖÜïö： でだが ïäÜïöñë：Çí¿Üï　 äëÜö　ÇÜ½ 
çïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ £ßñë：ÇíÖÖ　, àÜ є ïç：ÑôñÖÖ　½ Öñ£ÖíôÖÜ； Üôíïö： âñë½ñÖöÜ Ü 
£Öñü¡ÜÑ¢ñÖÖ： んぱと. ぎ¡£ÜÇñÖÖí ÜßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó 
ïöó½Ü¿0çí¿í í¡öóçÖ：ïöá でだが. どí¡, ïñëñÑÖє £ß：¿áüñÖÖ　 í¡öóçÖÜïö： でだが äëó 
£íïöÜïÜçíÖÖ： ¡Ü½äÜ£óî：； んとぜ Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ïöíÖÜçó¿Ü 11%, Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： – 
5%, ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – 7%, äëó £íïöÜïÜçíÖÖ： ¡Ü½äÜ£óî：； んとづず ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 25, 10 öí 15% 
öí ¡Ü½äÜ£óî：； がず ç：ÑäÜç：ÑÖÜ – 27, 10 öí 16% äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ äÜôíö¡ÜçÜÇÜ ë：çÖ　. 
ゐ：¿áü çóïÜ¡óú ë：çñÖá í¡öóçÖÜïö： でだが Ü ÜßëÜß¿ñÖóê ä¿ÜÑ：ç äÜç'　£íÖóú £ ：ÖöñÖïóçÖÜ0 
Üöó¿：£íî：є0 んぱと öí ゑづ öí çóïöÜäíє £íêóïöÜ½ äëÜöó äñëñ£ë：çíÖÖ　 ： ïöíë：ÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç.  

だßëÜß¡í íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó, äÜäñëñÑÖє ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 öí äÜÑí¿áüí 
êÜ¿ÜÑÜçí íÑíäöíî：　 ïöó½Ü¿00öá í¡öóçÖ：ïöá äñëÜ¡ïóÑí£ó 　¡ ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê öí¡ ： 
ÑÜï¿：ÑÖóê çíë：íÖöíê Üï：ê çóÑ：ç öí ïÜëö：ç ä¿ÜÑ：ç (ëóï. 17).  

づóï. 17. がóÖí½：¡í í¡öóçÖÜïö： 
äñëÜ¡ïóÑí£ó äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 
　ß¿ÜÖ： ïÜëöÜ ゎÜ¿ÑñÖ がñ¿：üñï £í 
ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó: 1 – ¡ÜÖöëÜ¿á, 2 – 
んとぜ, 3 – んとづず, 4 –  がず.  
 

ぢ：ï¿　 öëíÖ£óöÜëÖÜÇÜ 
ä：ÑçóàñÖÖ　, äëó äÜÑí¿áüÜ½Ü 
£ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 　¡ ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê, öí¡ 

： ÑÜï¿：ÑÖóê çíë：íÖö：ç, í¡öóçÖ：ïöá ぢだ Öí ¡ÜëÜö¡óú äñë：ÜÑ £Öó¢Üçí¿íïá, í ÖíÑí¿： 
çïöíÖÜç¿0çí¿íïá ô：ö¡í öñÖÑñÖî：　 ÑÜ ；； äÜïö：úÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　. ぜí¡ïó½í¿áÖ： £ÖíôñÖÖ　 
í¡öóçÖÜïö： ぢだ Ü ä¿ÜÑíê ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç ¡Üëñ¿00öá £ ÖíïöíÖÖ　½ öÜô¡ó 
¡¿：½í¡öñëó¡ïÜ. ぞí ÜïöíÖÖáÜ½Ü ñöíä： £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç, 
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í¡öóçÖ：ïöá ÑíÖÜÇÜ âñë½ñÖöÜ äÜôóÖí¿í ïöë：½¡Ü äíÑíöó. ば ä¿ÜÑíê Üï：ê ÑÜï¿：ÑÖóê 
çíë：íÖö：ç £ëÜïöíÖÖ　 í¡öóçÖÜïö： ぢだ öëóçí¿Ü ÑÜ £í¡：ÖôñÖÖ　 £ßñë：ÇíÖÖ　, àÜ äÜç’　£íÖÜ £ 
Üöó¿：£íî：є0 äñëñ¡óïÜ çÜÑÖ0, 　¡óú ÜöçÜë0єöáï　 ç ëñ£Ü¿áöíö： ëñí¡î：； Ñóï½Üöíîó；, àÜ 
¡íöí¿：£Üєöáï　 でだが, í öí¡Ü¢ ç ëñ£Ü¿áöíö： äÜïó¿ñÖÜÇÜ ö¡íÖóÖÖÜÇÜ ÑóêíÖÖ　. 

とÜëñ¿　î：úÖó½ íÖí¿：£Ü½ ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÜ Üôíïöá íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Ü 
ëñÇÜ¿　î：； í¡öóçÖÜïö： äñëÜ¡ïóÑí£ó. どí¡, Öí ÜïöíÖÖáÜ½Ü ñöíä： £ßñë：ÇíÖÖ　, ½：¢ ë：çÖñ½ 
ぜがん öí í¡öóçÖ：ïö0 ぢだ Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç çïöíÖÜç¿ñÖóú ïó¿áÖóú 
£çÜëÜöÖ：ú £ç'　£Ü¡, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ；； ：Öí¡öóçíî：0 (r=-0,76…-0,99 £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ïÜëöÜ). 
ぞíöÜ½：ïöá, äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó ½：¢ 
£í£ÖíôñÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó çïöíÖÜç¿ñÖóú ïó¿áÖóú äë　½óú £ç’　£Ü¡ (r=0,77…0,99 
£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ïÜëöÜ), àÜ є ïç：ÑôñÖÖ　½ ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ； Üôíïö： âñë½ñÖöÜ Ü ½ñöíßÜ¿：ôÖóê 
äëÜîñïíê. どí¡ó½ ôóÖÜ½, çóïÜ¡í í¡öóçÖ：ïöá íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê âñë½ñÖö：ç Ü ä¿ÜÑíê, 　¡： 
£ßñë：Çí0öáï　 £í ÜßëÜß¡ó んだと, äëÜ　ç¿　єöáï　 Ü üçóÑ¡：ú öí ß：¿áü ：ïöÜöÖ：ú í¡öóçíî：； 
ñÖÑÜÇñÖÖÜ； £íêóïÖÜ； ïóïöñ½ó Ü ç：ÑäÜç：Ñá Öí Ñ：0 ïöëñïÜëí.  

だßëÜß¡í íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó ïöíöóïöóôÖÜ ÑÜïöÜç：ëÖÜ £½ñÖüÜçí¿í 
üçóÑ¡：ïöá ½ñöíßÜ¿：£½Ü âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç. ぜí¡ïó½í¿áÖóú 
ç½：ïö âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ, 　¡óú êíëí¡öñëó£Üє ÖíïöíÖÖ　 äÜçÖÜ； ïäÜ¢óçôÜ； ïöóÇ¿Üïö： 
ä¿ÜÑ：ç ßÜç £íâ：¡ïÜçíÖóú Ñ¿　 ÑÜï¿：ÑÖóê çíë：íÖö：ç ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ä：£Ö：üñ Öí 120 Ñ：ß, 
ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： – Öí 90 Ñ：ß, ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – Öí 80 Ñ：ß äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê 
çíë：íÖö：ç (ëóï. 18).  

づóï. 18. がóÖí½：¡í âñÖÜ¿á-
Öóê ëñôÜçóÖ (ぱづ) öí 
í¡öóçÖÜïö： äÜ¿：âñÖÜ¿Ü¡-
ïóÑí£ó (ぢぱだ) äëó 
£ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： 
ïÜëöÜ ゑ：¡öÜë：　 £í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ëñôÜçó-
Öí½ó: 1 – ¡ÜÖöëÜ¿á ぱづ, 2 – 
んとぜ ぱづ, 3 – んとづず ゑづ, 4 – 
がず ぱづ, 5 – ¡ÜÖöëÜ¿á ぢぱだ, 
6 – んとぜ ぢぱだ, 7 – んとづず 
ぢぱだ, 8 – がず ぢぱだ . 

ぢÜÑí¿áüñ Ü¡óïÖñÖÖ　 âñÖÜ¿áÖóê ïäÜ¿Ü¡ Ü ä¿ÜÑíê, ÜßëÜß¿ñÖóê んだと ç：ÑßÜçíєöáï　 
£ÖíôÖÜ äÜç：¿áÖ：üñ, Ö：¢ Ü ä¿ÜÑíê ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç. ぢëó îáÜ½Ü ßÜ¿í çó　ç¿ñÖí 
ïöíöóïöóôÖÜ ÑÜïöÜç：ëÖí ë：£Öóî　 ç Ñ：； çï：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí ¡ÜÖïöíÖöÜ 
üçóÑ¡Üïö： Ü¡óï¿ñÖÖ　 âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ 　¡ Ü äÜë：çÖ　Ö： ½：¢ ïÜßÜ0, öí¡ ： £ 
¡ÜÖöëÜ¿áÖó½ çíë：íÖöÜ½. ぞí ¡：Öñîá £ßñë：ÇíÖÖ　 ç½：ïö âñÖÜ¿：ç Ü ä¿ÜÑíê 　ß¿ÜÖ： £í 
ÜßëÜß¡ó ¡Ü½äÜ£óî：є0 んとぜ ßÜç çóàó½ äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ çíë：íÖöÜ ç 
1,4…1,8 ëí£ó, í ¡Ü½äÜ£óî：　½ó んとづず öí がず – ç 1,8…2,7 ëí£ó £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
äÜ½Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ïÜëöÜ. が¿　 ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： äñëñçóàñÖÖ　 ïöíÖÜçó¿Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 1,1…1,6, 
1,2…1,8, öí 1,7…1,9 ëí£ó, í Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ç 1,1…1,4, 1,1…1,5 ： 1,2…1,7 
ëí£ó.  

とÜëñ¿　î：úÖó½ íÖí¿：£Ü½ ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÜ ：ïÖÜçíÖÖ　 ö：ïÖÜÇÜ äë　½ÜÇÜ £ç’　£¡Ü ½：¢ 
üçóÑ¡：ïö0 âñÖÜ¿áÖÜÇÜ ½ñöíßÜ¿：£½Ü öí üçóÑ¡：ïö0 £ëÜïöíÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 
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ä¿ÜÑ：ç. とÜñâ：î：єÖö ¡Üëñ¿　î：； ½：¢ kІが öí kぱづ Öí ïöíÑ：； íÖíßÜ¿：£½Ü çíë：0çíç ç ½ñ¢íê 
0,91…0,99, í Öí ïöíÑ：； ¡íöíßÜ¿：£½Ü – ç ½ñ¢íê 0,87…0,99 £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ ä¿ÜÑ：ç. 
だö¢ñ, £ëÜïöíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç ïöó½Ü¿0є £ß：¿áüñÖÖ　 
üçóÑ¡Üïö： Öí¡ÜäóôñÖÖ　 âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ ç äñë：ÜÑ ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ ÑÜ£ë：çíÖÖ　 ： 
üçóÑ¡Üïö： ；ê ëÜ£äíÑÜ ç äñë：ÜÑ äñëñ£ë：çíÖÖ　 ： ïöíë：ÖÖ　. ゐÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ ： ：ïÖÜçíÖÖ　 
ö：ïÖÜÇÜ äë　½ÜÇÜ £ç’　£¡Ü ½：¢ üçóÑ¡：ïö0 âñÖÜ¿áÖÜÇÜ ½ñöíßÜ¿：£½Ü öí  üçóÑ¡：ïö0 
ëÜ£çóö¡Ü Ü¡óïÖÜÇÜ ïöëñïÜ. とÜñâ：î：єÖö ¡Üëñ¿　î：； ½：¢ kぜがん öí kぱづ Öí ïöíÑ：； íÖíßÜ¿：£½Ü 
çíë：0çíç ç ½ñ¢íê 0,98…0,99, í Öí ïöíÑ：； ¡íöíßÜ¿：£½Ü – ç ½ñ¢íê 0,82…0,99 £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
çóÑÜ ä¿ÜÑ：ç.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Öí äñëüÜ½Ü ñöíä： £ßñë：ÇíÖÖ　, ç äñë：ÜÑ í¡öóçÖÜÇÜ ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ 
ÑÜ£ë：çíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ïí½ñ âñÖÜ¿áÖ： ëñôÜçóÖó ç：Ñ：Çëí0öá äëÜç：ÑÖÜ ëÜ¿á Ü £íêóïö： 
ëÜï¿óÖÖÜ； ¡¿：öóÖó ç：Ñ ëÜúÖ：çÖÜ； Ñ：； んぱと öí ç：¿áÖóê ëíÑó¡í¿：ç. ぢÜë　Ñ £ îó½, ぱづ ëí£Ü½ 
£ çóïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖó½ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó є ÜïÖÜçÖó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó єÑóÖÜ； 
ñÖÑÜÇñÖÖÜ； ïóïöñ½ó £íêóïöÜ. げ½：Öí ç½：ïöÜ ぱづ Ü ëÜï¿óÖÖ：ú ö¡íÖóÖ：, ½ÜÑóâ：¡Üє 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê âñë½ñÖö：ç. ゑÖíï¿：ÑÜ¡ îáÜÇÜ, Öí ÜïöíÖÖáÜ½Ü ñöíä： 
£ßñë：ÇíÖÖ　, ä：Ñ ôíï äñëñ£ë：çíÖÖ　 öí ïöíë：ÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, 　¡ñ ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 üçóÑ¡ó½ 
Öí¡ÜäóôñÖÖ　½ ぜがん, ç：ÑßÜçíєöáï　 £Öó¢ñÖÖ　 ç½：ïöÜ ぱづ Öí âÜÖ： £ëÜïöíÖÖ　 í¡öóçÖÜïö： 
ぢだ.  

げíïöÜïÜçíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ïäëó　є £Öó¢ñÖÖ0 í¡öóçÖÜïö： ぢぱだ 
äÜë：çÖ　ÖÜ £ ¡ÜÖöëÜ¿áÖó½ çíë：íÖöÜ½. ぢñë：ÜÑ ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 ；； í¡öóçÖÜïö： äÜôóÖíçï　 
ä：£Ö：üñ Öí 50…120 Ñ：ß £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ ä¿ÜÑ：ç ： çíë：íÖö：ç ÜßëÜß¡ó. ゑ ¡：Öî： £ßñë：ÇíÖÖ　 
í¡öóçÖ：ïöá ぢぱだ Ü çíë：íÖöíê £ ÜßëÜß¡Ü0 んとぜ ßÜ¿í Öó¢ôñ £í ¡ÜÖöëÜ¿áÖóú çíë：íÖö ç 
1,2…2,3 ëí£ó, £ ÜßëÜß¡Ü0 んとづず – ç 1,2…2,8 ëí£ó, £ ÜßëÜß¡Ü0 がず – ç 1,6…3,6 ëí£ó 
£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ öí ïÜëöÜ ä¿ÜÑ：ç. 

ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó んだと £íâ：¡ïÜçíÖÜ ：ïöÜöÖÜ Öó¢ô： üçóÑ¡Üïö： 
Ü¡óï¿ñÖÖ　 íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó, àÜ ïäëó　¿Ü £½ñÖüñÖÖ0 ë：çÖ　 ；； àÜÑÜßÜçóê çöëíö 
äÜë：çÖ　ÖÜ £ ¡ÜÖöëÜ¿áÖó½ çíë：íÖöÜ½. づÜ£ëíêÜçíÖ： ¡Üñâ：î：єÖöó ¡Üëñ¿　î：； 
çïöíÖÜç¿00öá ：ïÖÜçíÖÖ　 ö：ïÖÜÇÜ £çÜëÜöÖÜÇÜ £ç’　£¡Ü ½：¢ ë：çÖñ½ çöëíö ½íïó ä¿ÜÑ：ç öí 
ç½：ïöÜ½ んと äëÜö　ÇÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　 (r=- 0,82…-0,99). だö¢ñ, 　¡ Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê, öí¡ ： Ü 
ÑÜï¿：ÑÖóê çíë：íÖöíê, ÖíÑ½：ëÖ： çöëíöó ½íïó ä¿ÜÑ：ç äëÜö　ÇÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　 
：ÖöñÖïóâ：¡Ü0öá çóöëíöó íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó öí Öíçäí¡ó. 

ば ïáÜ½Ü½Ü ëÜ£Ñ：¿： «ゑä¿óç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá 
ä¿ÜÑ：ç» äÜ¡í£íÖÜ, àÜ ÜßëÜß¡í んだと Çí¿á½Üє ëÜ£çóöÜ¡ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ëÜ£¿íÑ：ç äëó 
£ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç öí ïäëó　є ë：£¡Ü½Ü ï¡ÜëÜôñÖÖ0 ；ê àÜÑÜßÜçóê çöëíö. づ：çñÖá 
àÜÑÜßÜçóê çöëíö ç：Ñ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ëÜ£¿íÑ：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜ¡ó 
¡Ü½äÜ£óî：є0 んとぜ ßÜç Ü 1,6...2,2 ëí£ó, ¡Ü½äÜ£óî：є0 んとづず –Ü 2,5...3 ëí£ó,  ： がず –Ü 
3,3...4 ëí£ó ½ñÖüó½ Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç (ëóï. 19).  

とÜëñ¿　î：úÖó½ íÖí¿：£Ü½ ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÜ ：ïÖÜçíÖÖ　 ö：ïÖÜÇÜ äë　½ÜÇÜ £ç’　£¡Ü ½：¢ 
ë：çÖñ½ àÜÑÜßÜçóê çöëíö ä¿ÜÑ：ç çÖíï¿：ÑÜ¡ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ëÜ£¿íÑ：ç öí üçóÑ¡：ïö0 
£ëÜïöíÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ÑóêíÖÖ　 (r= 0,83…0,93 £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ), üçóÑ¡：ïö0 
£ëÜïöíÖÖ　 ç½：ïöÜ ぜがん (r= 0,82…0,93 £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ) öí ¡：Öîñçó½ ç½：ïöÜ½ ぜがん (r= 
0,87…0,93 £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ). どí¡ó½ ôóÖÜ½, £íïöÜïÜçíÖÖ　 んだと ïäëó　¿Ü ÖÜë½í¿：£íî：； 
½ñöíßÜ¿：ôÖóê äëÜîñï：ç, ä：ÑçóàñÖÖ0 ïöëñï-öÜ¿ñëíÖöÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç, öí, 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡, 
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£½ñÖüñÖÖ0 ë：çÖ　 àÜÑÜßÜçóê çöëíö ç：Ñ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ëÜ£¿íÑ：ç äëÜö　ÇÜ½ çïáÜÇÜ 
äñë：ÜÑÜ £ßñë：ÇíÖÖ　.  

ぞíú½ñÖüóú ïñëñÑÖ：ú ë：çñÖá àÜÑÜßÜçóê çöëíö ç：Ñ ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê £íêçÜë0çíÖá 
£íâ：¡ïÜçíÖóú äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： £í ÜßëÜß¡ó ¡Ü½äÜ£óî：є0 んとぜ, ä¿ÜÑ：ç 
ÇëÜü： öí ï¿óçó £í ÜßëÜß¡ó ¡Ü½äÜ£óî：є0 がず (ëóï.19). 

づóï. 19. づ：çñÖá àÜÑÜßÜçóê çöëíö 
ç：Ñ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ëÜ£¿íÑ：ç öí 
½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê £íêçÜë0çíÖá 
äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç £í ÜßëÜß¡ó 
んだと, %. 

ぞíúçóàó½ êíëí¡öñëó£Üçí¿óï　 Üï： 
ä¿ÜÑó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç. 
ぢëó îáÜ½Ü ¡：¿á¡：ïÖñ £ÖíôñÖÖ　 
íÖí¿：£ÜçíÖÜÇÜ äÜ¡í£Öó¡í ßÜ¿Ü ç 
2…3,5 ëí£ó çóàó½, äÜë：çÖ　ÖÜ £ 
ä¿ÜÑí½ó, àÜ £ßñë：Çí¿óï　 £í 
ÜßëÜß¡ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó んとぜ öí 
がず. ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： 
£í ÜßëÜß¡ó ¡Ü½äÜ£óî：є0 んとづず 
ë：çñÖá àÜÑÜßÜçóê çöëíö 
ïöíöóïöóôÖÜ Öñ ç：Ñë：£Ö　çï　 ç：Ñ 

¡ÜÖöëÜ¿0, ÖíöÜ½：ïöá äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ：Öüóê çóÑ：ç ä¿ÜÑ：ç ßÜç ：ïöÜöÖÜ Öó¢ôó½ £í 
¡ÜÖöëÜ¿áÖóú çíë：íÖö.  

ぢÜ¡í£íÖÜ, àÜ ½í¡ïó½í¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç 
　ß¿ÜÖ： £íâ：¡ïÜçíÖí £í ÜßëÜß¡ó ¡Ü½äÜ£óî：є0 がず. でÜ½íëÖí ¡：¿á¡：ïöá ïöíÖÑíëöÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； ç ÑíÖÜ½Ü çíë：íÖö： ïöíÖÜçó¿í 96,26%, í öñêÖ：ôÖÜÇÜ ßëí¡Ü ： íßïÜ¿0öÖÜÇÜ 
ç：ÑêÜÑÜ – çïáÜÇÜ 1,63%. ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： öí ï¿óçó Üöëó½íÖ： íÖí¿ÜÇ：ôÖ： 
ëñ£Ü¿áöíöó. と：¿á¡：ïöá ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； Ü çï：ê ÑÜï¿：ÑÖóê äíëö：　ê ä¿ÜÑ：ç ßÜ¿í 
çóàÜ0 £í 90% äëÜöó 85,6% Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê äíëö：　ê ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： öí 84,3% ä¿ÜÑ：ç 
ï¿óçó. だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó äíëö：ú ä¿ÜÑ：ç, àÜ £ßñë：Çí¿óï　 £í ÜßëÜß¡ó んだと ßÜ¿ó 
Üî：ÖñÖ： 　¡ «êÜëÜü：» öí «ç：Ñ½：ÖÖ：», öÜßöÜ ；ê ÑñÇÜïöíî：úÖí Üî：Ö¡í çíë：0çí¿í ç ½ñ¢íê 
8…10 ßí¿：ç. 

でñëñÑÖ　 öëóë：ôÖí öëóçí¿：ïöá £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç  
ïöíÖÜçó¿í 203 ÑÜßó £ çóêÜÑÜ½ ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 87%. だßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： 
¡Ü½äÜ£óî：є0 んとぜ ïäëó　¿í £ß：¿áüñÖÖ0 öëóçí¿Üïö： £ßñë：ÇíÖÖ　 Öí 15 Ñ：ß, äëóôÜ½Ü 
ïñëñÑÖ：ú çóê：Ñ ïöíÖÑíëöÖóê ä¿ÜÑ：ç ïöíÖÜçóç 93%. ぢëó £ßñë：ÇíÖÖ　 　ß¿Ü¡ £í ÜßëÜß¡ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó んとづず öí がず ïñëñÑÖ　 öëóçí¿：ïöá £ßñë：ÇíÖÖ　 £ëÜïöí¿í Öí 55 Ñ：ß, 
äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç, äëó ïñëñÑÖáÜ½Ü çóêÜÑ： ïöíÖÑíëöÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 93 öí 96%.  

どëóçí¿：ïöá £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： ïÜëö：ç ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 
ïöíÖÜçóç 160 Ñ：ß £ çóêÜÑÜ½ ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 84%. とÜ½äÜ£óî：　 んとぜ 
äëÜ¿ÜÖÇÜçí¿í äñë：ÜÑ £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç ÑíÖÜ； ÇëÜäó Öí 50 Ñ：ß £： £ß：¿áüñÖÖ　½ çóêÜÑÜ 
ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； Öí 4%, ¡Ü½äÜ£óî：　½ó んとづず ： がず – Öí 60 Ñ：ß £： £ß：¿áüñÖÖ　½ 
çóêÜÑÜ ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ Öí 6 ： 10% äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê 
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çíë：íÖö：ç. ぢ¿ÜÑó ÇëÜü： ÇëÜäó ïÜëö：ç ä：£ÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 £ßñë：Çí¿óï　 ç 
ïñëñÑÖáÜ½Ü 215 Ñ：ß £ çóêÜÑÜ½ ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 86%. だßëÜß¡í ¡Ü½äÜ£óî：　½ó 
んとぜ, んとづず öí がず äÜÑÜç¢Üçí¿í öëóçí¿：ïöá ；ê £ßñë：ÇíÖÖ　 Öí 45 Ñ：ß £： £ß：¿áüñÖÖ　½ 
çóêÜÑÜ ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ Öí 5%, 6 ： 9% äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó 
¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç.  

でñëñÑÖ　 öëóçí¿：ïöá £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç ïöíÖÜçó¿í 70 
Ñ：ß £ çóêÜÑÜ½ ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 83%. とÜ½äÜ£óî：　 んとぜ äëÜ¿ÜÖÇÜçí¿í äñë：ÜÑ 
£ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç Öí 40 Ñ：ß £： £ß：¿áüñÖÖ　½ çóêÜÑÜ ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； Öí 4%, 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó んとづず ： がず – Öí 70 Ñ：ß £： £ß：¿áüñÖÖ　½ çóêÜÑÜ ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ Öí 6 ： 9% äÜë：çÖ　ÖÜ £ ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç.  

ば çÜïá½Ü½Ü ëÜ£Ñ：¿： «だî：Ö¡í ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： öí ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Ü çóëÜßÖóîöçÜ» äÜ¡í£íÖÜ, àÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； £í ëíêÜÖÜ¡ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 äëóëÜÑÖóê çöëíö ½íïó, £ßñëñ¢ñÖÖ　 
　¡：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç öí äÜÑÜç¢ñÖÖ　 öñë½：Ö：ç £ßñë：ÇíÖÖ　 £íßñ£äñôÜє ïöíß：¿áÖÜ çóïÜ¡： 
äÜ¡í£Öó¡ó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö：: Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： ë：çñÖá ëñÖöíßñ¿áÖÜïö： £ëÜïöíє 
Öí 33…41%, Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 – Öí 59…92%, ä：£ÖáÜÇÜ 
öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 – 27…52%, ： Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – Öí 43…118 % £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
çíë：íÖöÜ ÜßëÜß¡ó. 

 
ゑごでぞだゑとご 

ぞí ä：Ñïöíç： öñÜëñöóôÖóê Ü£íÇí¿áÖñÖá öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÖíÜ¡ÜçÜ 
ÜßґëÜÖöÜçíÖÜ ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖ： £íïíÑó öí ëñí¿：£ÜçíÖ： äëí¡öóôÖ： ë：üñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, 　¡í ґëÜÖöÜєöáï　 Öí ä：ÑçóàñÖÖ： 
íÑíäöóçÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ä¿ÜÑ：ç ÑÜ ÖñÇíöóçÖÜ； Ñ：； ïöëñïÜçóê íß：ÜöóôÖóê öí ß：ÜöóôÖóê 
ôóÖÖó¡：ç ü¿　êÜ½ ñ¡£ÜÇñÖÖÜ； ÜßëÜß¡ó ëñôÜçóÖí½ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； äëóëÜÑó. 

1. がÜ¡í£íÖÜ, àÜ Öí äëÜîñï âÜë½ÜçíÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç öÜçíëÖÜ； 　¡Üïö： ä¿ÜÑÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； ÑÜ½：ÖÜ0ôóú çä¿óç ½í0öá íÖÜ½í¿áÖÜ çóïÜ¡： öñ½äñëíöÜëÖ： äÜ¡í£Öó¡ó, 
äëóôÜ½Ü Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç £ñëÖ　ö¡Üçóê ¡Ü¿áöÜë – îñ äÜ¡í£Öó¡ó ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 ；ê 
ÑÜ£ë：çíÖÖ　 (r=0,84...0,95), í Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – çïáÜÇÜ çñÇñöíî：úÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ (r=0,99). 
ぢëó âÜë½ÜçíÖÖ： ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ä¿ÜÑÜçÜ； ïóëÜçóÖó Ü¡ë：½ íÖÜ½í¿áÖÜ 
çóïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë, çó£Öíôí¿áÖó½ó є Öó£á¡í ç：ÑÖÜïÖí çÜ¿ÜÇ：ïöá äÜç：öë　, ÖñÑÜïöíöÖ　 
¡：¿á¡：ïöá ÜäíÑ：ç öí Öñë：çÖÜ½：ëÖ：ïöá ；ê çóäíÑíÖÖ　. づÜ£ëÜß¿ñÖí ïóïöñ½í ¡ëóöñë：；ç 
：ÑñÖöóâ：¡íî：；, 　¡í ç：ÑÜßëí¢íє âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóú ïöíÖ ä¿ÜÑ：ç ä：Ñ ôíï £ßóëíÖÖ　, öí ÑÜ£çÜ¿　є 
äëÜÇÖÜ£Üçíöó ïäë　½ÜçíÖ：ïöá úÜÇÜ £½：Ö äëÜö　ÇÜ½ öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　. 

2. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ ÑÜ½：ÖÜ0ôóú çä¿óç öñ½äñëíöÜëÖóê Ü½Üç ÜïöíÖÖáÜÇÜ ½：ï　î　 
ÑÜ£ë：çíÖÖ　 (r=0,86...0,96) Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ：, ï¿óçó öí ÇëÜü： ïÜëö：ç 
ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　. ぞí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ïÜëöÜ ゑÜ¿Üü¡í öí 
ÇëÜü： ïÜëö：ç ä：£ÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ ÑÜïöóÇíÖÖ　 ：ïöÜöÖÜ çä¿óçí0öá öñ½äñëíöÜëÖ： Ü½Üçó 
çïáÜÇÜ çñÇñöíî：úÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ(r=0,78...0,90). づÜ£ëÜß¿ñÖ： ½íöñ½íöóôÖ： ½ÜÑñ¿：, 　¡： 
çïöíÖÜç¿00öá £í¿ñ¢Ö：ïöá £ßñëñ¢ñÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç ç：Ñ ïöëñïÜçóê äÜÇÜÑÖóê ôóÖÖó¡：ç öí 
ïäëó　0öá ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ½Ü ä¿íÖÜçíÖÖ0 £íêÜÑ：ç àÜÑÜ ；ê ëñí¿：£íî：；, äñëñëÜß¡ó íßÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　.  

3. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äë：ÜëóöñöÖó½ó ôóÖÖó¡í½ó ïöëñï-öÜ¿ñëíÖöÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： 
öí ï¿óçó є Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ïäÜ¿Ü¡ó: âñÖÜ¿áÖ： ëñôÜçóÖó, îÜ¡ëó, 
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íï¡Üëß：ÖÜçí ¡óï¿Üöí öí ÜëÇíÖ：ôÖ： ¡óï¿Üöó. ぞíöÜ½：ïöá, Ü ä¿ÜÑíê ÇëÜü：  äñëüó½ 
£íêóïÖó½ ßíë’єëÜ½ Öí ü¿　êÜ ç：¿áÖÜ-ëíÑó¡í¿áÖÜÇÜ Ü¡óï¿ñÖÖ　 є íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： 
âñë½ñÖöó – äñëÜ¡ïóÑí£í ： ïÜäñëÜ¡ïóÑÑóï½Üöí£í. づÜ£ëíêÜçíÖ： çñ¡öÜëó äë：Üëóöñö：ç 
çä¿óçÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ öí äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç 
î：¿¡Ü½ Ü£ÇÜÑ¢Ü0öáï　 £ çñ¡öÜëí½ó äë：Üëóöñö：ç ；ê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜÇÜ ïöíöÜïÜ. 

4. づÜ£ëÜß¿ñÖ： öí ÖíÜ¡ÜçÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ¡Ü½äÜ£óî：；: 
んとぜ, 　¡í ç¡¿0ôíє ÑóïöóÖÜ¿ ( ïÜ½：ü ：ÜÖÜ¿Ü öí Ñó½ñöó¿ïÜ¿áâÜ¡ïóÑÜ), 
äÜ¿：ñöó¿ñÖÇ¿：¡Ü¿： (ぢぎゎ); がず, àÜ ç¡¿0ôíє ÑóïöóÖÜ¿ öí ¿ñîóöóÖ; んとづず, ï¡¿íÑÜçó½ó 
　¡Ü； є íï¡Üëß：ÖÜçí ¡óï¿Üöí, ëÜöóÖ, ¿ñîóöóÖ. ゑïöíÖÜç¿ñÖ： Üäöó½í¿áÖ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； 
Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ Ü íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：　ê: Ü ¡Ü½äÜ£óî：； んとぜ Üäöó½í¿áÖí 
¡ÜÖîñÖöëíî：　 ÑóïöóÖÜ¿Ü çíë：0є ç ½ñ¢íê 0,3…0,4 %, ぢぎゎ：ç – 0,4…0,6 %, Ü ¡Ü½äÜ£óî：； 
んとづず ç：ÑïÜö¡Üçóú ç½：ïö íï¡ÜëÜöóÖÜ ïöíÖÜçóöá 0,72…0,73%, ¿ñîóöóÖÜ – 3,0…3,7 %, 
Ü ¡Ü½äÜ£óî：； がず ç：ÑïÜö¡Üçóú ç½：ïö ÑóïöóÖÜ¿Ü ïöíÖÜçóöá 0,22…0,42 %, ¿ñîóöóÖÜ – 
2,9…3,4%. ゑíë：0çíÖÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíî：ú ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ çóÑÜçó½ó ÜïÜß¿óçÜïö　½ó ä¿ÜÑ：ç.  

5. ぢëÜçñÑñÖó½ ßíÇíöÜâí¡öÜëÖó½ Ñóïäñëï：úÖó½ íÖí¿：£Ü½ Öñ çó　ç¿ñÖÜ ：ïÖÜçíÖÖ　 
ç£íє½Ü£ç’　£¡Ü ½：¢ ë：çÖñ½ ïñëñÑÖ：ê àÜÑÜßÜçóê çöëíö ä¿ÜÑ：ç ä：Ñ ôíï öëóçí¿ÜÇÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　 öí ïäÜïÜßÜ½ ÖíÖñïñÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí ；ê äÜçñëêÖ0. ぴñ 
Ñíє £½ÜÇÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöó äëÜçñÑñÖÖ　 äÜäñëñÑÖáÜ； ÜßëÜß¡ó ä¿ÜÑ：ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó ÜÑÖó½ £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê ïäÜïÜß：ç: £íÖÜëñÖÖ　½ Ü ëÜßÜô： ëÜ£ôóÖó, 
Üßäëóï¡ÜçíÖÖ　½ Öí ¿：Ö：； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ä¿ÜÑ：ç ÑÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 íßÜ Üßäëóï¡ÜçíÖÖ　½ Öí 
½íöñëóÖïá¡：ú ëÜï¿óÖ： ç ïíÑÜ. 

6. づÜ£ëÜß¿ñÖÜ öí ÖíÜ¡ÜçÜ ÜßґëÜÖöÜçíÖÜ ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóú ïäÜï：ß äÜäñëñÑÖáÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　, 　¡óú äñëñÑßíôíє Öí äñëü：ú ïöíÑ：； ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç Ü ëÜßÜôóê 
ëÜ£ôóÖíê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ÑÜ öñ½äñëíöÜëó Ü ÇñÜ½ñöëóôÖÜ½Ü îñÖöë： 
8...9°で, Öí ÑëÜÇ：ú ïöíÑ：； – ÑÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ÑÜ öñ½äñëíöÜëó Ü ÇñÜ½ñöëóôÖÜ½Ü îñÖöë： 
ä¿ÜÑÜ 1…2°で Ü ¡í½ñëíê £ ：ÖöñÖïóçÖó½ ëÜêÜ½ äÜç：öë　. どñ½äñëíöÜëí ëÜ£ôóÖ：ç 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú 1,5±0,5 °で. どëóçí¿：ïöá äñëüÜ； ïöíÑ：； Ñ¿　 ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： 
1,5 ÇÜÑóÖó, ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： – 1 ÇÜÑóÖí, ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó – 40 êçó¿óÖ. づñ¢ó½Ö： äíëí½ñöëó 
ÑëÜÇÜ； ïöíÑ：；: öñ½äñëíöÜëí -2…-5°で, ç：ÑÖÜïÖí çÜ¿ÜÇ：ïöá äÜç：öë　 95%, üçóÑ¡：ïöá ëÜêÜ 
äÜç：öë　 3 ½/ï. 

7. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ÜßëÜß¡í íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó ïäëó　є £Öó¢ñÖÖ0 
ë：çÖ　 àÜÑÜßÜçóê çöëíö ½íïó ä¿ÜÑ：ç Ü 1,5...9,8 ëí£：ç, Çí¿á½Üє äëÜîñïó Ñóêí¿áÖÜÇÜ 
½ñöíßÜ¿：£½Ü, í ¡¿：½í¡öñëóôÖóú ä：ÑúÜ½ ÑóêíÖÖ　 ç：Ñöñë½：ÖÜє Öí 10...90 Ñ：ß äÜë：çÖ　ÖÜ £ 
ÖñÜßëÜß¿ñÖó½ó ä¿ÜÑí½ó. ゑ äíëö：　ê ä¿ÜÑ：ç, 　¡： £ßñë：Çí¿óï　 £í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó £íâ：¡ïÜçíÖÜ £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 öñä¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　 Ü 1,5 
ëí£ó, £½ñÖüñÖÖ　 çóöëíö ïÜêóê ëñôÜçóÖ Ü 4,9...7,0 ëí£：ç, £Öó¢ñÖÖ　 Ü 1,1...5,0 ëí£：ç 
：ÖöñÖïóçÖÜïö： äëÜîñï：ç ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜÇÜ äñëñöçÜëñÖÖ　 ëÜ£ôóÖÖóê ïíêíëóÑ：ç, Ü 
1,6...4,7 ëí£：ç üçóÑ¡Üïö： ÜîÜ¡ëñÖÖ　 ¡ëÜê½í¿0, öí Ü 1,7...9,3 ëí£ó üçóÑ¡Üïö： çóöëíöó 
äñ¡öóÖÜçóê ëñôÜçóÖ. がÜçñÑñÖÜ, àÜ ÜßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó 
Ü 1,3...3,8 ëí£ó ä：ÑçóàÜє £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ç：¿áÖóê ¡óï¿Üö Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖöëÜ¿áÖó½ 
ä¿ÜÑí½ó.  

8. がÜçñÑñÖÜ, àÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú äëó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½Ü 
£ßñë：ÇíÖÖ： ïöíß：¿：£Üє äëÜîñïó Ü¡óïÖÜ； ÑñïöëÜ¡î：； ¡¿：öóÖÖóê ½ñ½ßëíÖ öí ：ÖÑÜ¡Üє 
ñÖÑÜÇñÖÖÜ ïóïöñ½Ü £íêóïöÜ ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, äëÜ àÜ ïç：Ñôóöá £Öó¢ñÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： 
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í¡Ü½Ü¿　î：； ½í¿ÜÖÜçÜÇÜ Ñ：í¿áÑñÇ：ÑÜ ç 2,1…3,4 ëí£ó öí âñÖÜ¿áÖÜÇÜ ½ñöíßÜ¿：£½Ü – ç 
1,5…5,4 ëí£ó, £ëÜïöíÖÖ　 í¡öóçÖÜïö： ïÜäñëÜ¡ïóÑÑóï½Üöí£ó öí äñëÜ¡ïóÑí£ó. ぢÜ¡í£íÖÜ, 
àÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜ£óî：； んとづず ïäëó　є ä：ÑçóàñÖÖ0 ç½：ïöÜ íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó 
£ äñëüóê Ñ：ß £ßñë：ÇíÖÖ　 öí £½ñÖüÜє ；； àÜÑÜßÜç： çöëíöó ç 3,0…7,0 ëí£：ç äÜë：çÖ　ÖÜ £ 
ä¿ÜÑí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê çíë：íÖö：ç.  

9. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ñ¡£ÜÇñÖÖí ÜßëÜß¡í ä¿ÜÑ：ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó 
£íßñ£äñôÜє ½í¡ïó½í¿áÖñ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ¡çí¿：öíöóçÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ÑÜï¿：ÑÖóê ä¿ÜÑ：ç £í 
：ïöÜöÖÜ çóàÜ； ç：öí½：ÖÖÜ； î：ÖÖÜïö：, £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 àÜÑÜßÜçóê çöëíö ç：Ñ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê 
ëÜ£¿íÑ：ç Ü 1,6…4,0 ëí£ó öí Ü 2,0…3,5 ëí£ó – ç：Ñ ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê £íêçÜë0çíÖá, 
äÜÑÜç¢ñÖÖ　 öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 Öí 15...70 Ñ：ß äëó £ß：¿áüñÖÖ： çóêÜÑÜ ïöíÖÑíëöÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； Öí 4...10 %, äÜë：çÖ　ÖÜ £ ÖñÜßëÜß¿ñÖó½ó ä¿ÜÑí½ó.   

10. ばäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ 
ÜßëÜß¡Ü0 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó £íßñ£äñôÜє £ëÜïöíÖÖ　 ë：çÖ　 
ëñÖöíßñ¿áÖÜïö： Ü 1,8…5,8 ëí£：ç äÜë：çÖ　ÖÜ £： £çóôíúÖó½ êÜ¿ÜÑó¿áÖó½ £ßñë：ÇíÖÖ　½ öí 
ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú ñâñ¡ö Öí ë：çÖ： 3085…12456 ÇëÖ/ö £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ 
ä¿ÜÑ：ç öí çíë：íÖöÜ ；ê ÜßëÜß¡ó. ぞíúçóàóú ïÜî：í¿áÖóú ñâñ¡ö ç：Ñ £ß：¿áüñÖÖ　 çóêÜÑÜ 
ïöíÖÑíëöÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； Üöëó½íÖÜ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü： ïñëñÑÖáÜÇÜ öñë½：ÖÜ 
ÑÜïöóÇíÖÖ　 öí ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó. 

 
でぢごでだと ぢづんぴЬ, だぢばゐずやとだゑんぞごび げん どぎぜだù がごでぎづどんぴやゆ 

でöíöö： Ü ÖíÜ¡Üçóê âíêÜçóê çóÑíÖÖ　ê, àÜ ：ÖÑñ¡ïÜ0öáï　 ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖÜ0 ßí£Ü0 
Scopus 

1. Serdyuk M., Stepanenko D., Priss O., Kopylova T., Gaprindashvili N., Kulik A. ... & 
Kozonova J.  Development of fruit diseases of microbial origin during storage at treatment with 
antioxidant compositions.  Eastern-European Journal of Enterprise Technologies. 2017. ど. 3. № 
11 (87). P. 45–51. (だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡: £íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, 
äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ 
äÜß¿：¡íî：；). 

2. Serdyuk M., Stepanenko D., Baiberova S., Gaprindashvili N., Kulik A. Substantiaton of 
selecting the method of pre-cooling of fruits. Eastern-European Journal of Enterprise 
Technologies. 2016. VШХ. 4. №. 11 (82). P. 62–68.(だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡: £íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ äÜß¿：¡íî：；). 

3. でñëÑ0¡ ぜ. Є., でöñäíÖñÖ¡Ü が. で., と0ëôñç で. ゑ. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： äëÜîñïÜ 
çöëíöó ½íïó ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ä：Ñ ôíï £ßñë：ÇíÖÖ　. ゑÜïöÜôÖÜ-ぎçëÜäñúï¡óú ¢ÜëÖí¿ äñëñÑÜç▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú. 2016. ど. 1. №. 10 (79) C. 42–49. (だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡: £íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ äÜß¿：¡íî：；). 

4. でñëÑ0¡ ぜ. Є., でöñäíÖñÖ¡Ü が. で. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ï½í¡Üçóê 　¡Üïöñú ä¿ÜÑ：ç ï¿óçó ä：Ñ 
çä¿óçÜ½ íß：ÜöóôÖóê ôóÖÖó¡：ç. ゑÜïöÜôÖÜ-ぎçëÜäñúï¡óú ¢ÜëÖí¿ äñëñÑÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. 2015. 
ど. 4. №. 10 (76). C. 55–61. (だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡: £íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, 
ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ äÜß¿：¡íî：；). 

5. でñëÑ0¡ ぜ. Є., とí¿óö¡í ゑ. ゑ., ゐíúßєëÜçí で. で. ゑä¿óç ñ¡£ÜÇñÖÖÜ； ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó Öí ÑóÖí½：¡Ü âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： 　ß¿Ü¡. ゑÜïöÜôÖÜ-
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ぎçëÜäñúï¡óú ¢ÜëÖí¿ äñëñÑÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. 2014. ど. 5. №. 11 (71). C. 17–21. (だïÜßóïöóú 
çÖñïÜ¡: £íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëÜçñÑñÖÖ　 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ äÜß¿：¡íî：；). 

でöíöö： Ü £í¡ÜëÑÜÖÖóê çóÑíÖÖ　ê, 　¡： ç¡¿0ôñÖÖ： ÑÜ ½：¢ÖíëÜÑÖóê ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê 
ßí£ 

 
6. Serdyuk M., Stepanenko D., Priss O., Kopylova T., Gaprindashvili N., Kulik A. ... & 

Kozonova J.  Investigation of the influence of antioxidant compositions on development of 
microbological spoilage in storage of fruits.  EUREKA: Life Sciences. 2017. №. 3. P. 24– 29. 
(だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡: £íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëÜçñÑñÖÖ　 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ äÜß¿：¡íî：；) 

7. Serdyuk M., Stepanenko D., Baiberova S., Gaprindashvili N., Kulik A. The study of 
methods of preliminary cooling of fruits. EUREKA: Life Sciences. 2016. №. 3. P. 57–62. 
(だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡: £íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëÜçñÑñÖÖ　 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ äÜß¿：¡íî：；). 

 
でöíöö： Ü âíêÜçóê çóÑíÖÖ　ê У¡ëí；Öó, 　¡： ç¡¿0ôñÖÖ： ÑÜ ½：¢ÖíëÜÑÖóê 

ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê ßí£ 
 
8. Serdyuk M., Velichko I., Priss O., Danchenko O., Kurcheva L. & Baiberova S.   

Substantiation of the choice of optimal concentrations of active ingredients of the antioxidant 
composition for fruit treatment before storage. Technology audit and production reserves. 2017. ど. 
3. №. 3 (35). で. 44–49. (だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡: £íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, 
ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ äÜß¿：¡íî：；) 

9. CñëÑ0¡ ぜ. Є. げ½：Öó çÜÇ¿ñçÜÑÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ä¿ÜÑ：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £í ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó. ゑ：ïÖó¡ ぞíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ «びぢІ», 
ïñë：　: ぞÜç： ë：üñÖÖ　 ç ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê. 2017. №. 53 (1274). で. 137-145. 

10. でñëÑ0¡ ぜ. Є., でöñäíÖñÖ¡Ü が. で., ゐíúßєëÜçí で. で., ゎíäë：ÖÑíüç：¿： ぞ. ん. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
çä¿óçÜ ïäÜïÜß：ç ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó Öí £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ä¿ÜÑ：ç. 
Technology audit and production reserves. 2016. ど. 4. №. 4 (30). で. 43–47. (だïÜßóïöóú çÖñïÜ¡: 
£íÇí¿áÖóú £íÑÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç, ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ äÜß¿：¡íî：；). 

11. でñëÑ0¡ ぜ. Є., ゐíúßєëÜçí で. で., ゎíäë：ÖÑíüç：¿： ぞ. ん., でÜêíëñÖ¡Ü だ. І. ゑä¿óç ÜßëÜß¡ó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ¡Ü½äÜ£óî：　½ó Öí çóê：Ñ ïöíÖÑíëöÖÜ； ä¿ÜÑÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ä：ï¿　 
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びíë¡：ç, 4 – 6 ¢ÜçöÖ　 2011 ë.). びíë¡：ç : びぞんば, 2011. で. 449 – 451.  
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でÜôíïÖ： äëÜß¿ñ½ó öñêÖ：¡ó öí öñêÖÜ¿ÜÇ：； êíëôÜçóê çóëÜßÖóîöç, ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ öí 
öÜëÇ：ç¿： : öñ£ó ÑÜäÜç：Ññú çïñÜ¡ëí；Öïá¡Ü； ÖíÜ¡ÜçÜ – äëí¡öóôÖÜ； ¡ÜÖâñëñÖî：；, äëóïç　ôñÖÜ； 20 
– ë：ôô0 £ ÑÖ　 £íïÖÜçíÖÖ　 âí¡Ü¿áöñöÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 öí öñêÖ：ôÖÜÇÜ ïñëç：ïÜ (18 ¿óïöÜäíÑí 
2010ë.: びíë¡：çïá¡óú Ññë¢. ÜÖ-ö êíëôÜçíÖÖ　 öí öÜëÇ：ç¿：.). びíë¡：ç: びがばびど, 2010. で. 233 – 237.  
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öí íß：ÜöóôÖó½ ïöëñïí½ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ä¿ÜÑ：ç öí 　Ç：Ñ. ІÖÖÜçíî：úÖ： íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：； ç Ü½Üçíê 
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んぞだどんぴやé 

でñëÑ0¡ ぜ. Є. ぞíÜ¡Üç： £íïíÑó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó. – ぞí äëíçíê ëÜ¡ÜäóïÜ.  

がóïñëöíî：　 Öí £ÑÜßÜöö　 ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ïöÜäñÖ　 ÑÜ¡öÜëí öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡ £í 
ïäñî：í¿áÖ：ïö0 05.18.13 «どñêÖÜ¿ÜÇ：　 ¡ÜÖïñëçÜçíÖóê ： ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖóê êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç» (181 – びíëôÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；). どíçë：úïá¡óú Ññë¢íçÖóú íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú 
ÜÖ：çñëïóöñö, だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ぜñ¿：öÜäÜ¿á, だÑñïí, 
2018.  

がóïñëöíî：　 äëóïç　ôñÖí ëÜ£ëÜßî： ÖíÜ¡Üçóê £íïíÑ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 
£ñëÖ　ö¡Üçóê öí ¡：ïöÜô¡Üçóê ä¿ÜÑ：ç £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÜßëÜß¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
ëñôÜçóÖí½ó.  
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がÜï¿：Ñ¢ñÖÜ çä¿óç íß：ÜöóôÖóê ôóÖÖó¡：ç Öí £½：Öó 　¡Üïö：, £ßñëñ¢ñÖÜïö： öí 
½ñêíÖ：£½ó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó ä¿ÜÑ：ç. ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÑÜ¡í£íÖí 
äëÜç：ÑÖí ëÜ¿á Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ïäÜ¿Ü¡ äëó âÜë½ÜçíÖÖ： ïöëñï-
öÜ¿ñëíÖöÖÜïö： ä¿ÜÑ：ç 　ß¿ÜÖ： öí ï¿óçó, ： çóïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê – ä¿ÜÑ：ç ÇëÜü：. 
でâÜë½ÜçíÖÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ¡Ü½äÜ£óî：；, çïöíÖÜç¿ñÖÜ Üäöó½í¿áÖ： 
¡ÜÖîñÖöëíî：； Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ àÜ ÜßëÜß¡Ü ä¿ÜÑ：ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖó½ó 
¡Ü½äÜ£óî：　½ó ½Ü¢Öí çó¡ÜÖÜçíöó ÜÑÖó½ £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê ïäÜïÜß：ç: £íÖÜëñÖÖ　½ Ü ëÜßÜô： 
ëÜ£ôóÖó, Üßäëóï¡ÜçíÖÖ　½ Öí ¿：Ö：； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ä¿ÜÑ：ç ÑÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 íßÜ 
Üßäëóï¡ÜçíÖÖ　½ Öí ½íöñëóÖïá¡：ú ëÜï¿óÖ： ç ïíÑÜ. づÜ£ëÜß¿ñÖÜ ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóú ïäÜï：ß 
äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　, 　¡óú äñëñÑßíôíє Öí äñëü：ú ïöíÑ：； ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç Ü 
ëÜßÜôóê ëÜ£ôóÖíê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú, Öí ÑëÜÇ：ú – ÑÜÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 Ü 
¡í½ñëíê £ ：ÖöñÖïóçÖó½ ëÜêÜ½ äÜç：öë　. がÜ¡í£íÖÜ, àÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； £íßñ£äñôóöá äÜÑÜç¢ñÖÖ　 öñë½：Ö：ç êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿ÜÑÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； äëó ½í¡ïó½í¿áÖ：ú £ßñëñ¢ñÖÜïö： äëóëÜÑÖóê â：öÜÖÜöë：єÖö：ç öí öÜçíëÖÜ； 
　¡Üïö：, äÜ¡í£íÖí ；； çóïÜ¡í ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí ñâñ¡öóçÖ：ïöá. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: £ßñë：ÇíÖÖ　, 　ß¿Ü¡í, ä¿ÜÑó ÇëÜü：, ä¿ÜÑó ï¿óçó, íÖöóÜ¡ïóÑíÖöó, 
çöëíöó ½íïó, â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖ： äëÜîñïó, ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： êçÜëÜßó, öÜçíëÖí 　¡：ïöá.  

 
んぞぞだどんぴごé 
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óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜßëíßÜö¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲½ó çñàñïöçí½ó. - ぞí äëíçíê 
ëÜ¡Üäóïó. 

がóïïñëöíîó　 Öí ïÜóï¡íÖóñ ÜôñÖÜú ïöñäñÖó ÑÜ¡öÜëí öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡ äÜ 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 05.18.13 «どñêÖÜ¿ÜÇó　 ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÖ▲ê ó Üê¿í¢ÑñÖÖ▲ê äóàñç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç» (181 - ぢóàñç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó). どíçëóôñï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, だÑñïï¡í　 ÖíîóÜÖí¿áÖí　 í¡íÑñ½ó　 äóàñç▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, ぜñ¿óöÜäÜ¿á, だÑñïïí, 2018. 

がóïïñëöíîó　 äÜïç　àñÖí ëí£ëíßÜö¡ñ ÖíÜôÖ▲ê ÜïÖÜç êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ êëíÖñÖó　 
ïñ½ñô¡Üç▲ê ó ¡ÜïöÜô¡Üç▲ê ä¿ÜÑÜç ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜßëíßÜö¡ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲½ó 
çñàñïöçí½ó. 

ごïï¿ñÑÜçíÖÜ ç¿ó　Öóñ íßóÜöóôñï¡óê âí¡öÜëÜç Öí ó£½ñÖñÖó　 ¡íôñïöçí, 
ïÜêëíÖÖÜïöó ó ½ñêíÖó£½▲ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ó½½ÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ä¿ÜÑÜç. 
Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÑÜ¡í£íÖí çñÑÜàí　 ëÜ¿á Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ê 
ïÜñÑóÖñÖóú äëó âÜë½óëÜçíÖóó ïöëñïï-öÜ¿ñëíÖöÖÜïöó ä¿ÜÑÜç 　ß¿ÜÖó ó ï¿óç▲, ó 
ç▲ïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ê - ä¿ÜÑÜç ÇëÜüó. でâÜë½óëÜçíÖ▲ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ñ ¡Ü½äÜ£óîóó, ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ Üäöó½í¿áÖ▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
ÑñúïöçÜ0àóê çñàñïöç. ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ÜßëíßÜö¡Ü ä¿ÜÑÜç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲½ó 
¡Ü½äÜ£óîó　½ó ½Ü¢ÖÜ äëÜçÜÑóöá ÜÑÖó½ ó£ óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ïäÜïÜßÜç: äÜÇëÜ¢ñÖóñ½ ç 
ëíßÜôóñ ëíïöçÜë▲, Üäë▲ï¡óçíÖóñ½ Öí ¿óÖóó äÜÑÇÜöÜç¡ó ä¿ÜÑÜç ¡ êëíÖñÖó0 ó¿ó 
Üäë▲ï¡óçíÖóñ½ Öí ½íöñëóÖï¡Ü½ ëíïöñÖóó ç ïíÑÜ. づí£ëíßÜöíÖ ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ú 
ïäÜïÜß äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ Üê¿í¢ÑñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑÜï½íöëóçíñö Öí äñëçÜú ïöíÑóó 
Üê¿í¢ÑñÖó　 ä¿ÜÑÜç ç ëíßÜôóê ëíïöçÜëíê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú, Öí çöÜëÜú - 
ÑÜÜê¿í¢ÑñÖóñ ç ¡í½ñëíê ï óÖöñÖïóçÖ▲½ Ñçó¢ñÖóñ½ çÜ£ÑÜêí. がÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ 
äëó½ñÖñÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó Üßñïäñôóö äëÜÑ¿ñÖóñ ïëÜ¡Üç êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 
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êëíÖñÖó　 ä¿ÜÑÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó äëó ½í¡ïó½í¿áÖÜú ïÜêëíÖÖÜïöó äëóëÜÑÖ▲ê 
âóöÜÖÜöëóñÖöÜç ó öÜçíëÖÜÇÜ ¡íôñïöçí, äÜ¡í£íÖí ññ ç▲ïÜ¡í　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 
~ââñ¡öóçÖÜïöá. 

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: êëíÖñÖóñ, 　ß¿Ü¡ó, ä¿ÜÑ▲ ÇëÜüó, ä¿ÜÑ▲ ï¿óç▲, íÖöóÜ¡ïóÑíÖö▲, 
äÜöñëó ½íïï▲, âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲, ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ßÜ¿ñ£Öó, öÜçíëÖÜñ 
¡íôñïöçÜ. 

 
SUMMARY 

 
Serdyuk M. E. Scientific fundamentals of fruits cold storage using antioxidant 

treatment - As a manuscript. 
Thesis for the degree of DocЭШr ШП TОМСЧТМКХ SМТОЧМОЬ ТЧ ЬЩОМТКХЭв 05.18.13 “Technology 

of МКЧЧОН КЧН МШШХОН ПШШН ЩrШНЮМЭЬ” (181 - Food technologies). Tavria State 
Agrotechnological University, Odessa National Academy of Food Technologies, Melitopol, 
Odessa, 2018. 

The thesis is devoted to the development of scientific principles of the large fruits cold 
storage with the use of antioxidant substances treatment. 

The scientific concept of the technology of the fruit products storage refrigerating based 
on increasing the adaptive potential of fruits to the negative effect of stress abiotic and biotic 
factors by exogenous treatment with antioxidant substances was developed in the result of 
the work. 

It was proved that abnormally high temperatures dominate the process of formation of 
qualitative commodity indicators of fruit, besides for apples and pears these are the 
temperatures of the last month of their ripening (r = 0.84 ... 0, 95), and for plum fruits – of 
the whole vegetative period (r = 0.99). In the formation of the chemical composition of fruit 
raw materials components, in addition to abnormally high temperatures, low relative air 
humidity, insufficient amount of precipitation and uneven precipitation are the determining 
factors.  

A system of identification criteria has been developed that reflects the functional state 
of the fruit while picking and allows predicting the orientation of its changes during long-
term storage. The dominant influence of the temperature conditions of the last month of 
ripening (r = 0.86 ... 0.96) on the preservation of apple, plum and pear fruits of the average 
ripening period vatieties is established. The temperature conditions of the whole vegetation 
period (r = 0,78 ... 0,90) significantly influence the preservation of the Voloshka plum fruit 
variety and the pear of the late ripening varieties. 

It was established that the priority factors of apples and plums stress tolerance are low-
molecular antioxidant compounds, and in the pear fruits they are the antioxidant enzymes. 

Such complex antioxidant compositions have been developed and scientifically 
substantiated: ACM – including distinol (a mixture of ionol and dimethylsulfoxide), 
polyethylene glycols, DL – including distinol and lecithin; AARL – including ascorbic acid, 
rutin, and lecithin. The optimal concentrations of active substances in antioxidant 
compositions were determined. 
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It was proved that the preliminary treatment of fruits with antioxidant compositions can 
be carried out by any of the methods studied: immersion in process solutions, spraying on 
the line of fruits preparation for storage or spraying on the maternal plant in the garden. 

A combined pre-cooling method was developed and scientifically justified, which 
provides at the first stage of cooling fruit in process solutions of antioxidant compositions 
to the temperature in the geometric center of 8 ... 9 ° C, КЭ the second stage – after cooling 
to the temperature in tСО РОШЦОЭrТМ МОЧЭОr ШП ЭСО ПrЮТЭ ШП 1 °C in chambers with intensive 
movement of air. The temperature of antioxidant composition solutions was defined 
experimentaХХв КЭ ЭСО ХОЯОХ ШП 1.5 ± 0.5 °C. The duration of the first cooling stage for pear 
fruit is 1.5 hours, apple fruits – 1 hour, plum fruit – 40 minutes. The regime parameters of 
the second stage are temperature -2 ... -5 °で, relative air humidity 95%, air speed 3 m/s. 

It was defined that treatment with antioxidant compositions contributes to a decrease in 
the level of daily loss of fruit weight in 1.5 ... 9.8 times, slows down the processes of 
respiratory metabolism, and climacteric recovery of breathing pushes back for 10 ... 90 days 
compared to untreated fruits.  

In batches of fruits that were stored with antioxidant compositions treatment, a decrease 
in the level of heat release in 1.5 times was recorded, a decrease in the losses of dry 
substances in 4.9 ... 7.0 times, a decrease in the intensity of the post-harvest transformation 
processes of soluble saccharides in 1.1 ... 5.0 times, the saccharification rate of starch in 
1.6 ... 4.7 times, and the rate of pectin substances destruction in 1.7 ... 9.3 times.  

It was proved that the treatment of fruits with antioxidant compositions increases the 
preservation of organic acids in 1,3 ... 3,8 times in comparison with the control fruits.  

It was proved that the use of antioxidant compositions during refrigerated storage 
stabilizes the processes of oxidative destruction of cell membranes and stimulates the 
endogenous system of fruit protection, as evidenced by the decrease in the rate of malonic 
dialdehyde accumulation in 2.1 ... 3.4 times and phenolic metabolism – in 1.5. .. 5.4 times, 
increased activity of superoxide dismutase and peroxidase.  

It was shown that the use of the AARL composition promotes the increase in the ascorbic 
acid content from the first day of storage and reduces its daily loss in 3.0 ... 7.0 times 
compared with the results of the control variants.  

It was defined that exogenous treatment of fruits with antioxidant compositions helps to 
reduce the level of daily loss from physiological disorders in 1,6 ... 4,0 times and from 
microbiological diseases in 2,0 ... 3,5 times, prolongs the shelf life by 15. .. 70 days with an 
increase in the yield of standard products by 4 ... 10% in comparison with the untreated fruit. 

The introduction of the developed technology of fruit products storage with antioxidant 
compositions treatment provides an increase in the level of profitability in 1.8 ... 5.8 times 
in comparison with the usual refrigerating storage and allows obtaining an economic effect 
at the level of 3085 ... 12456 UAH / t depending on the type of fruit and the variant of their 
treatment. 

Key words: storage, apples, pear fruits, plum fruits, antioxidants, weight loss, 
biochemical composition, physiological processes, microbiological diseases, commercial 
quality. 
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