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Аннотация -  в статье выполнен анализ общесистемной  эф-

фективности функционирования аграрных электротехнологиче-
ских комплексов. Выделены основные составляющие, влияющие 
на указанный показатель, выполнена их формализация, которая 
легла в основу методики расчета. 
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Постановка проблемы. Аграрный сектор обеспечивает продо-

вольственную безопасность и продовольственную независимость Ук-
раины, формирует основную часть валового внутреннего продукта и 
преимущественную долю потребительского фонда населения. Однако 
высокая энергоемкость производства и затраты труда, устаревшие 
технологии и машинный парк не позволяют обеспечить конкуренто-
способность продукции отечественного производителя, Поэтому од-
ним из путей, который позволяет решить поставленные задачи, явля-
ется инновационное укрепление материально-технической базы, вне-
дрение экологически безопасных, ресурсо - и энергосберегающих 
технологий. Следовательно, при разработке новых комплексов, необ-
ходимо применять общесистемные методики оценки их эффективно-
сти, которые учитывали бы возможность использования возобнов-
ляемых энергоресурсов  (ВЭР), а также отходов смежных произ-
водств. 

Анализ результатов последних достижений. Вопросы оценки 
технической и экономической эффективности функционирования аг-
рарных электротехнологических комплексов рассматривались многи-
ми авторами [1-3]. Однако многим из них присуща некоторая одно-
сторонность выбора методик, большинство из которых являются уни-
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версальными и применяемыми для различной природы процессов, не 
учитывающих особенности каждого из них. 

Цель статьи. Путем анализа технико-технологических состав-
ляющих работы аграрных электротехнологических комплексов, с 
применением общесистемных методик, определить наиболее весомые 
и возможные, с точки зрения практического внедрения, пути повыше-
ния эффективности их функционирования. 

Основная часть. Аграрные электротехнологические комплексы, 
как системотехнические  объекты, обладают рядом процессуальных 
системных характеристик. 

1) Энерготехнологическая общесистемная эффективность таких 
комплексов в значительной степени зависит от эффективности дина-
мического функционирования. Такая схема структуры функциониро-
вания (рис.1) с теоретической точки зрения значительно упрощает 
применение различных математических средств.  

2) Важнейшей характеристикой динамики функционирования 
системы является ПИР (показатель полноты использования матери-
ально-технических ресурсов) [1, 2]. Такой показатель может быть оп-
ределен на основе процессов кругооборота веществ, участвующих в 
технологическом процессе и процессах его обеспечивающих (рис. 2) и 
представлен в виде математической зависимости следующего вида 
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где iiQ ,  - соответственно количество затрачиваемой энергии 
и коэффициент ее использования в i-той фазе процесса; 

ii ,*  - расчетная и фактическая продолжительность i-той 
фазы процесса. 

 Указанный коэффициент с учетом использования ВЭР и отхо-
дов в соответствии с [1] может быть представлен в форме соотноше-
ния 
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где 
i

igG  - общий объем использования ВЭР и отходов; 

 i
imM  - доля ВЭР и бросовых материалов за цикл тех-

нологического процесса; 
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 10 m  - доля использования ВЭР и бросовых мате-
риалов в исходном состоянии mi; 

Т* и Т – расчетное и фактическое время работы системы; 
 - среднее (по фазам) значение коэффициента использо-

вания энергии. 
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3) Основная особенность этапа коррекции параметров СТК 
состоит в том, что при модернизации и улучшении параметров систе-
мы доля использования ВЭР и бросовых материалов должна возрас-
тать быстрее, чем при замене старой системы на новую, а время меж-
ду этими циклами сокращается, тогда в этом случае величина М  бу-
дет определяться по выражению 
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где все обозначения соответствуют обозначениям в (2), при этом x
jT  и 

jT  - соответственно расчетные и фактические временные промежутки 

работы системы до j+1-го цикла ее модернизации; 
i

iji QQ .  

4) Целесообразность проведения таких работ с точки зрения 
улучшения использования материальных и энергоресурсов определя-
ется по неравенству 

,1 kk MM     (4) 
где kM  и 1kM  - соответственно ПИР при к-ой и (к+1)-й 

коррекции параметров; 
 - регламентированное значение приращения (дифферен-

циации) ПИР, определяемые нормативными докумен-
тами по энергосбережению [3]. 

 
 Процессы такого класса представляют собой относительно 
сложную многомерную  систему с множеством возмущающих воздей-
ствий как со стороны технологического и электросилового оборудо-
вания, вследствие флуктуации питающего напряжения, износа рабо-
чих органов измельчающих механизмов и пр.,  так и со стороны пото-
ков  исходных компонентов и готовой продукции,   
 

Выводы 
1. На основе формализации компонентов, влияющих на эффек-

тивность функционирования аграрных электротехнических комплек-
сов, составлена методика определения ее количественной оценки.  

2. Особенностью возможности применения данной методики яв-
ляется то, что при модернизации и улучшении параметров системы 
доля использования ВЭР и бросовых материалов должна возрастать 
быстрее, чем при замене старой системы на новую. 
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ЗАГАЛЬНОСИСТЕМНА ЕФЕКТИВНІСТЬ АГРАРНИХ  

ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЧНИХ КОМПЛЕКСІВ 
 

Діордієв В.Т., Діордієв А.А. 
 
 Анотація - в статті виконаний аналіз загальносистемної 
ефективності функціонування аграрних електротехнологічних 
комплексів. Виділені основні складові, що впливають на зазначе-
ний показник, виконана їх формалізація, яка лягла в основу ме-
тодики розрахунку. 

 
SYSTEMS AND EFFICIENCY OF AGRICULTURAL 

ELECTRICAL ENGINEERING COMPLEXES 
 

V. Diordiev, A. Diordiev 
 

Summary 
 The article analyzes the system-wide efficiency of the functioning 
of agricultural electrotechnological complexes. The basic components 
influencing the indicated indicator are singled out, their formalization 
is carried out, which formed the basis of the calculation technique. 


