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Анотація - Робота присвячена визначенню оптимальних ку­
тів розташування крайок завантажувального, нагнітального і 
розвантажувального вікон, необхідних при конструюванні живи­
льника флюідизаційного апарата при заморожуванні плодоовоче­
вої або ягідної продукції.
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При конструюванні живильника флюідизаційного апарата при 
[заморожуванні плодоовочевої або ягідної продукції необхідно пічно 
знати місця установки завантажувального бункера трубопроводу дли 
ідводу повітря і розвантажувального рукава.

Рис. 1- Кути відсіяних крайок розвантажувального, нагнітального і 
вивантажувального вікон 

Для визначення положення крайок завантажувального, нагніта­
ного і розвантажувального вікон складемо розрахункову схему (рис. 

1) фаз газорозподілу запропонованого живильника.
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Верхш крайка усмоктувального вікна (точка А) при рииш іМШ 
му розташуванні лопат визначається кутом 6 і, у рад 

£ ,= 0 ,5  ^  (1 + Я). 

де р - кут між двома радіальними лопатями, рад.
X -відносний ексцентриситет. X = e/R 
е - ексцентриситет ротора, м.
R -радіус кожуха живильника, м

Проте процес усмоктування повітря не розглядається і- рнЦЩ 
запропонованого живильника. Томові верхня крайка завантп«уЦ|Й 
ного вікна (т. д ) з умови самопливного завантаження плодооинч«*#мІ • 
ягідної продукції, а також її найменшого травмування визначнім * і) 
том , усунутим до вікна нагнітання повітря 

6\ = -<5, « 0,5 • -1 ) .

Верхня крайка нагнітального вікна (точка Б) визначаєт і.«ш ір  
том 8г, у рад:

для радіальних лопатів
о а

$7 =  <Pt + у  +  Г о = « * + у  + Го- У*.  

для похилих лопатів
п /J

$1 a <Pk + j  + ro + ̂  ¥  = + у  + / 0- у * + Я - ^

де v - кут нахилу лопатів у пазах ротора, град;
ак - кут стиску, що відповідає кінцевому тиску повітря в комірні І*,

Я* ~<Рк+Г ,
де <pt - кут повороту ротора, що відповідає кінцевому тиску ііовіцц і 

комірці, рад, 
г- радіус ротора, м;

Р 'arcsm «и

ук = arcsin[X ■ s in ^ J  
Приблизно можна прийняти

^7я>ак + (0,3-0,5) • р ,
Нижня крайка нагнітального вікна (точка В) визначали і"

том 83. При куті (р = 180° комірня має мінімальний об’єм і мохи Пуі| 
від’єднана від розвантажувального вікна, тобто можна прийня ти
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(9)

Iі Рис.2- Розрахункова схема падіння продукту після сходу з лопата: 1 - 
лопать; 2- траєкторія шляху.

Крім того, кут S, розташований між нижньою крайкою нагніта­
льного вікна і верхньої крайки розвантажувального вікна (точка І ).

Для рішення питань, пов'язаних із компонуванням живильника і 
конструкцією улаштую для розвантаження продукції безпосередньо 
на перфорований жолоб флюідизаційного апарата, необхідно розраху­
вати прямування продукту після сходу його з лопагі. Для визначення 
координат крапки початку сходу продукту з лопаті складаємо розра­
хункову схему падіння продукту після сходу його з лопаті (рис.2)

За умови, що осі координат проходять через центр вала обер­
тання для визначення координат крапки сходу продукту з лопаті були 
визначені такі рівності

U 0 =  Z c o s ( a ,  + С 0 І  +  /3) ;  ( 1 0 )

F0 =  Z -s in (a , +<э-г +  Д ); ( 1 1 )

де

Р = areig R s i n r + r

Z=

(12)

(13)

sir. p 
Rsvnr+r 

sin T
Відносна швидкість прямування продукту в точці сходу з лопа- 

Іти, відповідно до проведених теоретичних досліджень, визначається
V" =h: щ ■ Q ■і'""' +h CD- Q -<Ґ* +й)-к2 ■ cos(«; +a> i)-a> ks -sin^ л-со-1 (14)



Відносну швидкість розкладемо уздовж осей U і Y :
V™  = Vа"" ■ cos(a, + aW );

V™ = Vm"' -sm(a, + a  t) .
Продукція на лопаті учавсівует і в переносному прим\ мнимі 

обертання разом із лопатою. Швидкість продукту в переносному N09 
муванні

У ‘р = сої.
Шсля необхідних перетворень одержимо ПОВНІ значеним III Л|М> 

відних швидкостей продукту
V = ■ cos(a, + w - t )+ V mp cos(90°- f3 + (a, + a/ -t)) ;

Vy -  Vм" ■ sin(or, + a> ■ t) + V* ■ sin(90° ~ f 3 - (a + a>-t)) .
Після сходу з лопаті продукція рухається в повітрі під ти і т

чаткової швидкості (складові Vu і Vy ) і прискорення вільно і
ня. Падіння продукту описує система рівнянь

г и ,  = - U t -  V, f ,
1
і  у  -  -  Y  - V  і -

о '  2 '
ВикЛЮЧаЮЧИ t І преутворита ЦЮ систему, одержиме |HMHSi.i|| 

параболи, по якій падає продукція з лопати через вивантаж у иинмЯ 
рукав на жолоб флюідизаційного апарата 

Y ^ a r U ’ +brUj + Q, 
де ЯрбрС, - коефіцієнти параболи - траєкторії прямування лродуміу

аі -  •" ^"г '■> ( ■1 о, у 2
У

И -
V. *

V г
С - ~ Y  + ̂ - - U ---- —

■ 0 У \  2 - у 2 'v к
Теоретичні дослідження процесу розвантаження продукції 

казали, що, використовуючи формули (10) і (11) можна одержи їм 
ординати £/„ і Y0 крапки Г, у якій продукт покидає лопата, і «, t\ (
коефіцієнти параболи - траєкторії його прямування. Якщо при Ом...
частина вивантажувального рукава виконати в точній відповідний



параболою, по якій падає продую-, то процес розвантаження буде най­
більше продуктивним.

Тоді оптимальне значення кугу S3 можна прийняти

Положення нижньої крайки завантажувального вікна (крапка Д) 
визначається кутом St . Для забезпечення від'єднання розвантажува­
льного від завантажувального вікна значення куту знаходимо в межах

Розташування крайок завантажувального, нагнітального і роз­
вантажувального вікон відповідно до приведеної методика дозволити 
зменшити їхню взаємодію, а також сприяє найбільше ефективній від­
качці повітря з живильника. Оптимальні значення даних рогів будуть 
приймати різноманітні значення, у залежності від технічної характе­
ристики флюидизационного апарата, дій якого проектується живильник

Литература
1 Автоматизированная загрузка машин Справочник

(И.С.Бляхеров, Т.М.Вирьям, А.А.Йванов и др.; иод общей ред 
И.А.Клусова.): Машиностроение, 1990,- 400 с.

2.Механические вакуумные насосы / Е С.Фролов, В И Насилье и 
и др. -  М: Машиностроение, 1989. -  288 с.

3.В.В.Красников. Подъемно-транспортные машины М: Колос, 
1981 -263 с

JUSTIFICATION OF ANGLES OF A DISPOSITION OF CRIMPS 
OF LOAD, FORCING AND UNLOADING WINDOWS.

Lomeyko A,

Summary
The summary - Operation is devoted to definition of optimum 

angles of a disposition of crimps of load, forcing and unloading win- 
I dows necessary at constructing of feeder fluidization of a means at qui- 
escing fruit, vegetable or berry production.
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