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ǼгХХǽǾІǿǿбХХǰгХХǴȁǸǼǰǮ , 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ  ɫ.-ɝ. ɧɚɭɤ,
Ɍɚɜɪɿɣɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ

ɉɨɩɢɬ ɧɚ ɬɨɦɚɬɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ, ɹɤ ɡ 

ɛɨɤɭ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɱɨɝɨ ɪɢɧɤɭ, 
ɬɚɤ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ. ɓɨɪɨɤɭ ɍɤɪɚʀɧɚ ɜɢ-
ɪɨɛɥɹє ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 1,4 ɦɥɧ. ɬ ɬɨ-
ɦɚɬɿɜ. Ɂ ɧɢɯ 68 % ɜɢɪɨɳɭɸɬɶ ɭ ɜɿɞ-
ɤɪɢɬɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ, ɪɟɲɬɭ – ɜ ɬɟɩɥɢɰɹɯ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ɦɢɬɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫ-
ɬɢɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ  ɜ ɍɤɪɚʀɧɭ ɿɦɩɨɪɬɭєɬɶ-
ɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 58 ɬɢɫ. ɬ ɫɜɿɠɢɯ ɩɨɦɿɞɨɪɿɜ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ Ɍɭɪɟɱɱɢɧɢ (75 %), Іɫɩɚ-
ɧɿʀ (9 %), ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɿɜ (7,5 %), ɉɨɥɶ-
ɳɿ  (5 %),  Ɇɚɪɨɤɤɨ (1,2 %), Ƀɨɪɞɚɧɿʀ 
(0,7 %), Ʌɿɜɚɧɭ (0,3 %) ɬɚ Іɡɪɚʀɥɸ 
(0,2 %) Д3Ж. ȿɤɫɩɨɪɬɨɜɚɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɬɨɦɚɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɥɢɲɟ 4 %. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ Ⱦɟɪɠɫɬɚɬɭ, ɭɤɪɚ-
ʀɧɰɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɨɤɿɜ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 45 ɤɝ ɩɨɦɿɞɨɪɿɜ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ ɜ ɪɿɤ. 

Ɂɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɱɢɣ ɩɨɩɢɬ 
ɧɚ ɰɿ ɫɜɿɠɿ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɨɜɨɱɿ, ɡɝɥɚɞɢɬɢ 
ɿɫɧɭɸɱɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɟɡɨɧɧɿɫɬɶ ɭ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɪɢɧɨɤ 
ɡɛɭɬɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɭɦɨɜ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ʀɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ȼɚɠɥɢɜɨɸ 
ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɨɸ ɰɶɨɝɨ є ɜɢɫɨɤɢɣ ɫɬɭ-
ɩɿɧɶ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ⱥɥɟ 
ɧɢɧɿɲɧɿɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɪɨɡ-
ɤɪɢɬɬɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ 
ɨɜɨɱɿɜ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ, ɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧ-
ɧɹ ʀɯ ɜɬɪɚɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-
ɧɿ. Ɉɬɠɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ 
ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɬɚ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚ-
ɱɧɨʀ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ.

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ ɜɩɪɨ-
ɞɨɜɠ 2005-2012 ɪɨɤɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɥɚɛɨ-
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ǵȏȓȞȓȔȓțȳȟȠȪХȠȜȚȎȠȳȐ
ȕȎХȞȳȕțȖȣХȝȜȑȜȒțȖȣХȡȚȜȐ

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɫɬɿ ɬɨɦɚɬɿɜ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɪɨɫɬɚɧ-
ɧɹ ɫɬɪɟɫɨɪɧɨɫɬɿ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ. ȼɢɹɜɥɟɧɨ ɿɫɬɨɬɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɩɚɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɪɿɡɧɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɥɨɞɿɜ ɞɨ 
ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ ɚɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɞɿɹ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɫɬɿ ɬɨɦɚɬɿɜ ɦɚє ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɥɨɞɢ ɬɨɦɚɬɿɜ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɹɤɿɫɬɶ, ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɦɚɫɢ, ɩɨɝɨɞɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ.

TСО ТЦpКМt ШП аОКtСОr МШЧНТtТШЧs ШЧ tСО ЛКsТМ ТЧНТМКtШrs ШП tШЦКtШ ПrЮТt stШrКРО. OLESВA P. PRISS, VALENTINȺ F. 
ГHUKOVA (TКvrТК SЭКЭО AРrШЭОМСЧТМКХ UЧТvОrsТЭв, MОХТЭШЩШХ).
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ɪɚɬɨɪɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ 
ɇȾІ «Ⱥɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿʀ» ɌȾȺ-
Ɍɍ ɦ. Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɹ. ɍ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɩɥɨɞɢ ɬɨɦɚɬɿɜ ɫɨɪɬɿɜ 
ɇɨɜɚɱɨɤ ɿ Ɋɿɨ Ƚɪɚɧɞɟ Ɉɪɢɝɿɧɚɥ (ɞɚɥɿ Ɋɿɨ 
Ƚɪɚɧɞɟ), ɜɢɪɨɳɟɧɿ ɜ ɚɝɪɨɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 
Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ. Ⱥɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɨɜɨɱɿɜ – ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɚ 
ɞɥɹ ɡɨɧɢ ɋɭɯɨɝɨ ɋɬɟɩɭ. 

ɇɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚɤɥɚɞɚɥɢ ɩɥɨɞɢ 
ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɬɢɝɥɨɫɬɿ, ɬɢɩɨɜɿ 
ɡɚ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ ɿ ɮɨɪɦɨɸ, ɡɝɿɞɧɨ 
ɡ ȾɋɌɍ 3246-95. ɉɥɨɞɢ ɭɤɥɚɞɚɥɢ ɜ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɹɳɢɤɢ ɦɚɫɨɸ ɩɨ 8 ɤɝ. 
ȼɢɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ-
ɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 8-10 ɝɨɞ. 
ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 3–4 °ɋ. Ɂɛɟɪɿɝɚɥɢ 
ɭ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡɚ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ 2±1°ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 

ɩɨɜɿɬɪɹ 90±3% ɜɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɞɿɛ.
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ ɡɚ 
Ȼ.Ⱥ.Ⱦɨɫɩɟɯɨɜɢɦ ɬɚ ɿɧ. Д2Ж ɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ EбМОХ 2003. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.
Ɇɿɠ ɩɨɝɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚ-

ɦɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɬɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ 
ɩɥɨɞɿɜ ɬɨɦɚɬɚ ɞɨ ɚɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɫɬɪɟɫɿɜ 
ɡɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ, 
ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ Д5Ж. 
Ɋɟɬɟɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣ-
ɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɝɨɞɧɨɝɨ ɮɚɤ-
ɬɨɪɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɟɠɟ-
ɧɨɫɬɿ (ɜɢɯɿɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ) ɞɚє 
ɡɦɨɝɭ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫ-
ɬɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧ-
ɧɹ ɬɨɦɚɬɿɜ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɨɦɚɬɿɜ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɨɫɬɚɧ-

ɧɿɯ 8 ɪɨɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɬɪɟ-
ɫɨɪɧɨɫɬɿ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɬɟɪ-
ɦɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɡɨɧɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɪɹɞɨɦ ɹɤ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɿɜ. Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶɫɶɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɧɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɞɨ VI ɦɚɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, 
ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɢ ɬɟɩɥɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɪɿɱɧɚ ɫɭɦɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɢɳɟ 10ºɋ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
3400-3600ºɋ) ɬɚ ɧɚɣɧɢɠɱɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧ-
ɧɹ (ɪɿɱɧɢɣ ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
(ȽɌɄ)  0,5-0,7 ɨɞ.) Д4Ж. Ɂɚ ɳɨɪɿɱɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɿʀ  ɦ. Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɫɭɦɢ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪ (ɋȺɌ) ɜɢɳɟ 10 ºɋ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɋȺɌ ɩɟɪɿɨɞɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɿ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ (40 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨ-
ɪɭ ɞɥɹ ɬɨɦɚɬɿɜ Д7Ж), ȽɌɄ ɋɟɥɹɧɿɧɨ-

ǽȜȘȎȕțȖȘȖ ǿȜȞȠ
ǾȳȘХȒȜȟșȳȒȔȓțȪ

зеек зеел зеем зеен зеео зеже зежж зежз

ɋȺɌ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ºɋ
ɇɨɜɚɱɨɤ 2887 2794 3143 2893 2909 3293 2927 2838

Ɋɢɨ Ƚɪɚɧɞɟ 2863 2770 3208 2946 2962 3106 3003 3024

ɋȺɌ ɡɚ 40 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ, 
ºɋ

ɇɨɜɚɱɨɤ 871 880 893 896 821 803 819 827

Ɋɢɨ Ƚɪɚɧɞɟ 877 880 835 829 810 894 791,0 827

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ 
ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɸ, ɦɦ

ɇɨɜɚɱɨɤ 214,8 275,6 69,4 171,9 126 250,9 238,0 144,4

Ɋɢɨ Ƚɪɚɧɞɟ 216,9 268,6 101,0 206,4 122,5 250,9 236,8 144,7

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚ 
40 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ, ɦɦ

ɇɨɜɚɱɨɤ 4,8 55,0 22,1 92,4 34,8 14,8 69,6 33,7

Ɋɢɨ Ƚɪɚɧɞɟ 1,5 55,0 51,9 128,2 32 14,8 39,3 33,7

ȽɌɄ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɸ
ɇɨɜɚɱɨɤ 0,74 0,99 0,22 0,59 0,43 0,76 0,81 0,51

Ɋɢɨ Ƚɪɚɧɞɟ 0,75 0,97 0,31 0,70 0,41 0,81 0,79 0,48

ȽɌɄ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ
ɇɨɜɚɱɨɤ 0,06 0,62 0,25 1,03 0,42 0,18 0,85 0,41

Ɋɢɨ Ƚɪɚɧɞɟ 0,02 0,62 0,62 1,54 0,40 0,17 0,50 0,41

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ <13°ɋ

ɇɨɜɚɱɨɤ 25 39 19 37 36 27 32 15

Ɋɢɨ Ƚɪɚɧɞɟ 25 39 18 37 39 24 34 20

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ >30°ɋ

ɇɨɜɚɱɨɤ 43 43 79 51 50 61 51 69

Ɋɢɨ Ƚɪɚɧɞɟ 43 43 79 50 50 61 50 66

ȀȎȏșȖȤȭХжгХ
ǱȳȒȞȜȠȓȞȚȳȥțȳХȡȚȜȐȖХȢȜȞȚȡȐȎțțȭХȠȜȚȎȠȳȐ
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ɜɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɳɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ ɛɿɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨɦɭ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ (ɞɥɹ ɬɨɦɚɬɿɜ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ ɞɨɪɿɜɧɸє 13 ºɋ, 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ 30 ºɋ Д1, 6Ж).

Ⱥɧɚɥɿɡ ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɨ-
ɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɋȺɌ (ɛɥɢɡɶɤɨ 
3200-3300 ºɋ) ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ ɭ 2007 
ɬɚ 2010 ɪɪ. ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɋȺɌ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɛɭɥɚ ɭ 2006 ɪ. (2770 ºɋ). 
ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ 
ɬɨɦɚɬɿɜ ɋȺɌ ɜɚɪɿɸɜɚɥɚ ɧɟ ɡɧɚɱɧɨ: 
ɜɿɞ 791ºɋ ɭ 2011 ɞɨ 896ºɋ ɭ 2008 
ɪɪ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɢɳɟ 30 °ɋ ɭ 2005 
ɿ 2006 ɪɪ. ɛɭɥɚ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɿ ɧɚɣ-
ɦɟɧɲɨɸ ‒ 43. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɞɧɿɜ (79) ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɟ-
ɪɟɜɟɪɲɭɸɬɶ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɚ ɭ 2007 ɪ. Ⱦɨɜɨɥɿ ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɬɨɦɚ-
ɬɿɜ ɧɿɱɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɨɩɭɫɤɚɥɢɫɶ 
ɧɢɠɱɟ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. ɇɚɣ-
ɱɚɫɬɿɲɟ (36-39 ɪɚɡɿɜ) ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɦɿ-
ɧɿɦɚɥɶɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ 
ɭ 2006, 2008, 2009 ɪɪ. Ⱦɥɹ 2007 ɿ 
2012 ɪɪ. ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ 
ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɧɢɠɱɟ ɛɿɨɥɨɝɿɱ-

ɧɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 15-20, ɳɨ є 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɪɨɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 
ȽɌɄ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɥɢɲɟ 2006 
ɪ. ɧɚɛɥɢɡɢɜɫɹ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ 
ɫɬɚɧɨɜɢɜ 0,97-0,99. Ɍɪɢ ɪɨɤɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ (2005, 2010, 2011) ɜɢɹɜɢɥɢ-
ɫɹ ɩɨɦɿɪɧɨ ɩɨɫɭɲɥɢɜɢɦɢ, ɞɜɚ ɪɨɤɢ 
(2008 ɿ 2012) ɡ ɫɭɜɨɪɨɸ ɩɨɫɭɯɨɸ ɿ 
ɳɟ ɞɜɚ ɪɨɤɢ (2007 ɿ 2009) ɡ ɞɭɠɟ 
ɫɭɜɨɪɨɸ ɩɨɫɭɯɨɸ. Ɉɞɧɚɤ, ɭ ɩɟɪɿɨɞ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ ɜɢɩɚ-
ɥɚ ɥɢɲɟ ɭ 2008 ɪɨɰɿ, ɚ ɜ 2005 ɪɨɰɿ 
ɨɩɚɞɢ ɛɭɥɢ ɦɿɡɟɪɧɿ ɿ ȽɌɄ ɡɚ 40 ɞɧɿɜ 
ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 0,02-0,06. ɍ ɜɫɿ 
ɿɧɲɿ ɪɨɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɩɟɪɿɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ  ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɨɦɿɪɧɨʀ ɞɨ ɞɭɠɟ 
ɫɭɜɨɪɨʀ ɩɨɫɭɯɢ.

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɟɥɹ-
ɰɿʀ ɩɚɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ-
ɦɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɫɬɿ ɩɥɨɞɿɜ (ɬɚɛ. 2) ɞɚɥɨ 
ɡɦɨɝɭ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɩɥɢɜɭ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ. 

Ɂ ɬɚɛɥ. 3 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɢɯɿɞ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɥɨɞɿɜ ɬɨɦɚɬɿɜ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɬɿɫɧɨɦɭ ɩɪɹɦɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɋȺɌ ɡɚ 40 

ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ (r = 0,75-0,82). 
Ɍɚɤɚ ɠ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 
ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɬɪɚɬɢ 
ɦɚɫɢ ɡɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɩɚɞɿɜ 
ɡɚ 40 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ȽɌɄ ɩɟɪɿɨɞɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ (r = 
0,72-0,82).

ɉɪɨɬɟ ɋȺɌ, ȽɌɄ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɦɚɥɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɡɛɟ-
ɪɟɠɟɧɨɫɬɿ ɩɥɨɞɿɜ ɨɛɨɯ ɫɨɪɬɿɜ, ɨɫɤɿɥɶ-
ɤɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɫɥɚɛɤɨʀ ɚɛɨ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɢɥɢ (r = −0,39-0,32). Ⱦɥɹ 
ɬɨɦɚɬɿɜ ɫɨɪɬɭ Ɋɿɨ Ƚɪɚɧɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɨ ɫɢɥɶɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɋȺɌ 
ɡɚ 40 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ ɡ ɪɿɜɧɟɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ.

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɟ-
ɥɹɰɿʀ ɩɚɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɿɫɬɨɬɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɪɿɡɧɢɣ ɫɬɭ-
ɩɿɧɶ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɥɨɞɿɜ ɞɨ ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ 
ɚɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟ-
ɬɚɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɫɢɥɶɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɦɿɠ ɜɢɯɨɞɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɩɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɨɦɚɬɿɜ ɫɨɪɬɭ Ɋɿɨ 
Ƚɪɚɧɞɟ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɧɿɜ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶ-
ɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɧɢɠɱɟ 13°ɋ (r = 
‒0,70), ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɥɚɛɤɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɹ ɦɿɠ 

Ɋɿɤ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ

Ɋɿɨ Ƚɪɚɧɞɟ ɇɨɜɚɱɨɤ

ɜɢɯɿɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ

ɩɪɢɪɨɞɧɚ 
ɜɬɪɚɬɚ ɦɚɫɢ

ɜɢɯɿɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ

ɩɪɢɪɨɞɧɚ 
ɜɬɪɚɬɚ ɦɚɫɢ

2005 95,67 4,36 87,58 4,67

2006 90,52 4,58 85,12 4,69

2007 91,94 4,68 88,49 4,57

2008 87,95 5,05 91,24 4,94

2009 89,15 4,93 84,86 4,77

2010 95,22 4,44 84,45 4,73

2011 87,89 4,89 82,78 4,98

2012 92,75 4,69 84,53 4,72

ɇɋɊ0,95 2,85 0,23 3,14 0,21

ȀȎȏșȖȤȭХзгХ
ǼȟțȜȐțȳХȝȜȘȎȕțȖȘȖХȕȏȓȞȓȔȓțȜȟȠȳХȠȜȚȎȠȳȐХȡХȞȜȘȖХȒȜȟșȳȒȔȓțȪ
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ɰɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɧɿɜ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɢɳɟ 30°ɋ (r = 0,21) ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɥɨɞɢ ɹɤ ɞɨɫɢɬɶ ɱɭɬɥɢɜɿ 
ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɪɨɬɟ 
ɞɨɜɨɥɿ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿ. Ɍɨɦɚɬɢ ɫɨɪɬɭ ɇɨ-
ɜɚɱɨɤ ɧɚɜɩɚɤɢ ɦɚɸɬɶ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨʀ ɫɢɥɢ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ (r = 
‒0,44-0,48), ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ʀɯ ɿɧɞɢɮɟ-
ɪɟɧɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɫɩɟɤɢ ɬɚ ɯɨɥɨɞɿɜ.

Ⱦɜɨɮɚɤɬɨɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨ-
ɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɫɨɪɬɭ ɧɚ ɜɢɯɿɞ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
(ɪɢɫ. 1) ɞɨɩɨɦɿɝ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɨɫɬɨ-
ɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɛɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ʀɯ ɜɡɚєɦɨ-
ɞɿʀ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɝɨɞɧɢɯ 
ɭɦɨɜ (ɮɚɤɬɨɪ Ⱥ) ɿ ɫɨɪɬɭ (ɮɚɤɬɨɪ ȼ) 
ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ 
ɩɥɨɞɿɜ ɬɨɦɚɬɚ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɿɫɬɨɬɧɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɮɚɤɬɨɪɭ 
Ⱥ (ɪɢɫ. 2). ȼɩɥɢɜ ɮɚɤɬɨɪɭ ȼ ɬɚ ɜɡɚ-
єɦɨɞɿɹ ɞɜɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɟɞɨɫɬɨɜɿɪɧɚ. 

             

Ɉɬɠɟ, ɚɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɝɨɞɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɛɟɪɟ-
ɠɟɧɨɫɬɿ ɩɥɨɞɿɜ ɬɨɦɚɬɚ ɩɨɤɚɡɚɜ ɪɿɡɧɭ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨ-
ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɨɦɚ-
ɬɿɜ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɨɫɬɚɧɧɿɯ 8 ɪɨɤɿɜ ɜɢɹɜɢ-
ɥɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɬɪɟɫɨɪɧɨɫɬɿ ɩɨɝɨɞɧɢɯ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ: ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɟ-
ɥɹɰɿʀ ɩɚɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥɨ ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɫɨɪɬɭ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɪɿɡɧɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɥɨɞɿɜ ɞɨ ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ ɚɛɿɨ-
ɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 
Ⱦɜɨɮɚɤɬɨɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɝɨɞ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɫɨɪɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɫɬɿ ɩɥɨɞɿɜ ɞɚɜ ɡɦɨɝɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɝɨɞ-
ɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ.

ǮȑȞȜȘșȳȚȎȠȖȥțȳХȢȎȘȠȜȞȖХȝȓȞȳȜȒȡХ
ȢȜȞȚȡȐȎțțȭХȳХȒȜȕȞȳȐȎțțȭХȝșȜȒȳȐ

ǸȜȓȢȳȤȳєțȠȖХȘȜȞȓșȭȤȳȴХȝȎȞțȖȣХȕȐ’ȭȕȘȳȐ

ǾȖȜХǱȞȎțȒȓХ ǻȜȐȎȥȜȘ

ȐȖȣȳȒХȟȠȎțв
ȒȎȞȠțȜȴХ
ȝȞȜȒȡȘȤȳȴ

ȝȞȖȞȜȒв
țȎХȐȠȞȎȠȎХ
ȚȎȟȖ

ȐȖȣȳȒХȟȠȎțв
ȒȎȞȠțȜȴХ
ȝȞȜȒȡȘȤȳȴ

ȝȞȖȞȜȒв
țȎХȐȠȞȎв
ȠȎХȚȎȟȖ

ɋȺɌ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɩɥɨɞɿɜ, ºɋ 0,15 0,07 -0,01 -0,25

ɋȺɌ ɡɚ 40 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ, ºɋ 0,75 -0,82 0,82 -0,24

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɦɦ 0,08 -0,31 -0,39 0,31

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚ 40 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨ-
ɠɚɸ, ɦɦ -0,69 0,72 0,21 0,79

ȽɌɄ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɩɥɨɞɿɜ 0,04 -0,30 -0,37 0,32

ȽɌɄ ɩɟɪɿɨɞɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ -0,70 0,74 0,15 0,82

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɢɳɟ 30 °ɋ 0,21 -0,02 0,48 -0,49

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɧɢɠɱɟ 13 °ɋ -0,70 0,53 -0,44 0,50
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