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ɉɟɪɟɫɿɱɧɢɣ Ɇɢɯɚɣɥɨ ȱɜɚɧɨɜɢɱ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ., ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ 
ɝɨɬɟɥɶɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɬɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ, Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ⱥɞɪɟɫɚ: ɜɭɥ. Ʉɿɨɬɨ, 19, ɦ. Ʉɢʀɜ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 
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ɉɟɪɟɫɢɱɧɵɣ Ɇɢɯɚɢɥ ɂɜɚɧɨɜɢɱ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ., ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ 
ɝɨɬɟɥɶɧɨ-ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ ɢ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, Ʉɢɟɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
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ɋɄɈɊɈɑȿɇɇə ȼɌɊȺɌ ɉȱȾ ɑȺɋ ɁȻȿɊȱȽȺɇɇə ɈȼɈɑȱȼ, 
ɑɍɌɅɂȼɂɏ ȾɈ ɇɂɁɖɄɂɏ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ 

 
Ɉ.ɉ. ɉɪɿɫɫ, ȼ.ȼ. Ʉɚɥɢɬɤɚ 

 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ 

ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɭɛɭɬɨɤ ɦɚɫɢ, ɬɨɜɚɪɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ 
ɬɚ ɤɚɛɚɱɤɿɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɬɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨʀ ɞɿʀ ɩɨɞɨɜɠɭє ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ ɬɚ ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɭ 1,5…2  
ɪɚɡɢ, ɫɤɨɪɨɱɭє ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɭɛɭɬɨɤ ɦɚɫɢ ɭ 1,9…4,7 ɪɚɡɭ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɫɬɨɬɧɨ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɜɢɯɿɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ.  

Ключові слова: ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥɶɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɢ, 
ɨɝɿɪɤɢ, ɤɚɛɚɱɤɢ, ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɦ, ɬɨɜɚɪɧɚ ɹɤɿɫɬɶ. 
 

ɋɈɄɊȺɓȿɇɂȿ ɉɈɌȿɊɖ ɉɊɂ ɏɊȺɇȿɇɂɂ ɈȼɈɓȿɃ, 
ȼɈɋɉɊɂɂɆɑɂȼɕɏ Ʉ ɇɂɁɄɂɆ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊȺɆ 

 
Ɉ.ɉ. ɉɪɢɫɫ, ȼ.ȼ. Ʉɚɥɢɬɤɚ 

 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɦɢ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɭɛɵɥɶ ɦɚɫɫɵ, ɬɨɜɚɪɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɝɭɪɰɨɜ ɢ ɤɚɛɚɱɤɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬ ɫɪɨɤ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɝɭɪɰɨɜ ɢ ɤɚɛɚɱɤɨɜ ɜ 1,5…2 ɪɚɡɚ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɭɛɵɥɶ 
ɦɚɫɫɵ ɜ 1,9…4,7 ɪɚɡɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

Ключевые слова: ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɩɨɫɥɟɭɛɨɪɨɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ, ɨɝɭɪɰɵ, ɤɚɛɚɱɤɢ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɨɦ, ɬɨɜɚɪɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 
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REDUCTIЇІ ЇF LЇSSES DURIІG STЇRAGE VEGETABLES 
SEІSITIVE TЇ LЇА TEMPERATURES 

 
Ї. PЫТЬЬ, V. KКХТЭФК 

 
SolutТon oП antТoбТНants МomplОб Тs proposОН Тn tСО artТМlО Тn orНОr to rОНuМО 

lossОs НurТnР СОat trОatmОnt oП МuМumbОr anН гuММСТnТ.  TСТs trОatmОnt ТnvolvОs 
НТppТnР tСО lОРumО Тn a solutТon oП antТoбТНant МomplОб аТtС Тonol, lОМТtСТn anН 
МСloroПТllТpt at a tОmpОraturО oП 42º C Пor 10 mТn. TСО usО oП tСТs trОatmОnt alloаs 
ОбtОnНТnР tСО НuratТon oП МuМumbОr anН гuММСТnТ storaРО bв 3..4 аООks. Sвmptoms oП 
МСТllТnР ТnУurв appОar onО аООk latОr МomparТnР to tСО МСОМk lОРumО. ApplТМatТon oП 
tСТs trОatmОnt rОНuМОs avОraРО аОТРСt loss pОr Нaв bв 3,2... 4,7 tТmОs НОpОnНТnР on 
tСО tвpО oП antТoбТНant МomposТtТon. UsТnР Сot prО-storaРО trОatmОnt bв antТoбТНants 
solutТons Пor гuММСТnТ alloаs rОНuМТnР аОТРСt loss bв 1.9... 3.5 tТmОs НОpОnНТnР on 
гuММСТnТ СвbrТН anН tвpО oП antТoбТНant МomposТtТon.  All tСТs МontrТbutОs to tСО 
ТnМrОasТnР МommoНТtв proНuМts output tСat makОs up 93....95% takТnР Тnto aММount 
аОТРСt loss aПtОr storaРО. 

Keywords: storaРО, post-СarvОst trОatmОnt, antТoбТНants, МuМumbОrs, 
гuММСТnТ, МСТllТnР ТnУurв, МommoНТtв qualТtв. 

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ɍɤɚɧɢɧɢ ɫɜɿɠɢɯ 

ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɨɜɨɱɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɥɨɝɢ 
(80…96%), ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɨɦ, ɧɢɡɶɤɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɸ ɞɨ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɥɚɞɿɜ. ɐɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɥɨɞɨɨɜɨɱɟɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ. ɍ ɤɪɚʀɧɚɯ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɬɪɚɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ  5…25%. 
ɇɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ 
ɜɬɪɚɬɢ ɩɥɨɞɨɨɜɨɱɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɨ 20…50% Д1Ж.  Ɂɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɞɟɹɤɿ 
ɜɱɟɧɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɳɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ 
Д2Ж. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬɚɦ ɭ ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɩɟɜɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɜ ɚɝɪɨɬɟɯɧɚɥɨɝɿɹɯ, ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥɶɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɩɚɤɭɜɚɧɧɿ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɳɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Д3Ж. ɉɪɨɬɟ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ 
ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ є ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ Д4Ж. 
ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɹɦɨ ɤɨɪɟɥɸє ɡ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɧɧɹɦ ɟɬɢɥɟɧɭ, ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹɦ 
ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɱɨɝɨ ɩɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ Д3–5Ж. 
Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɱɭɬɥɢɜɨʀ ɞɨ ɧɢɡɶɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɟ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɚɜɞɚɬɢ ɜɚɝɨɦɢɯ ɡɛɢɬɤɿɜ Д6Ж. ɍ ɯɨɥɨɞɨɱɭɬɥɢɜɢɯ ɩɥɨɞɿɜ 
ɧɢɡɶɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɨɜɨɤɭɸɬɶ ɨɤɫɢɞɚɬɢɜɧɢɣ ɫɬɪɟɫ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ Д3; 6Ж. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɢɦɢ ɞɨ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɢɠɱɟ 10º ɋ є ɩɥɨɞɢ ɬɪɨɩɿɱɧɢɯ ɿ 
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ɫɭɛɬɪɨɩɿɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Д7; 8Ж.  ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  
ɬɚɤɢɯ ɩɥɨɞɿɜ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɫɚɦɟ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹɦɢ, 
ɳɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɩɨɹɜɿ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɬɢɫɧɭɬɢɯ ɜɨɞɹɧɢɫɬɢɯ ɩɥɹɦ, ɹɤɿ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ,  ɪɨɡɦ’ɹɤɲɭɸɬɶɫɹ ɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɚɝɧɢɜɚɧɧɹ 
ɨɜɨɱɿɜ.  Ɍɚɤɿ ɝɚɪɛɭɡɨɜɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɹɤ ɨɝɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɛɚɱɤɢ, ɦɚɸɬɶ ɬɪɨɩɿɱɧɟ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ є ɞɨɫɢɬɶ ɱɭɬɥɢɜɢɦɢ ɞɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
Д7Ж, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɩɨɲɤɨɞɠɭɸɱɭ ɞɿɸ ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɱɭɬɥɢɜɨʀ ɞɨ 
ɯɨɥɨɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. Ɉɞɧɚɤ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦ, ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɱɢ ɧɚɜɿɬɶ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɦ ɜ ɚɫɩɟɤɬɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ. Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ 
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɦɚє ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɞɥɹ ɰɭɤɿɧɿ, ɧɟ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɨɦɚɬɢ ɬɚ ɩɨɫɢɥɸє ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɨɝɿɪɤɚɯ ɿ 
ɫɨɥɨɞɤɨɦɭ ɩɟɪɰɿ Д8Ж. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨʀ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɫɩɪɢɹє ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɸ ɜɩɥɢɜɭ ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɉɝɿɪɤɢ, 
ɭɩɚɤɨɜɚɧɿ ɜ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɧɢɡɶɤɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ 
ɭɛɭɬɨɤ ɦɚɫɢ ɬɚ ɡɚɬɪɢɦɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɜɿɞ ɯɨɥɨɞɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɢ 5º ɋ. ɉɪɨɬɟ ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 15 ɞɿɛ Д9Ж. Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɫɢɦɩɬɨɦɿɜ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɚɪɨɦ, ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɱɢ ɩɟɪɟɪɢɜɚɬɢ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɨɬɟɩɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Д10–12Ж. 
ȱɧɲɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɜɨʀ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɿ ɩɥɨɞɿɜ є 
ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɭ (ɚɛɫɰɢɡɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ),  ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ 
ɩɨɥɿɚɦɿɧɚɦɢ (ɦɟɬɢɥɠɚɫɦɨɧɚɬɨɦ), ɹɤɿ ɿɧɞɭɤɭɸɬɶ ɫɢɧɬɟɡ ɞɟɹɤɢɯ 
ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ ɛɿɥɤɿɜ ɿ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɨɤɫɢɞɚɡɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ 
ɦɟɦɛɪɚɧ Д13Ж. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɥɨɞɿɜ 
ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɞɿɹɬɢ ɹɤ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɢ ɿ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɨɤɫɢɞɚɬɢɜɧɟ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ: ɞɢɦɟɬɢɥɩɨɥɿɫɢɥɨɤɫɚɧ, 
ɫɚɮɥɨɪɨɜɚ ɨɥɿɹ ɱɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɦɚɫɥɚ Д13Ж. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɣ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɱɭɬɥɢɜɢɯ ɨɜɨɱɿɜ, 
ɫɩɿɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɟɤɡɨɝɟɧɧɢɯ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɜɫɹ. 

Ɇɟɬɚ ɫɬɚɬɬɿ. Ɇɟɬɚ ɧɚɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɥɹɝɚɥɚ ɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ 
ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ  ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ ɨɝɿɪɤɚ ɬɚ 
ɤɚɛɚɱɤɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɧɚ 
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ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ ɬɚ ɤɚɛɚɱɤɿɜ, ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɦ, 
ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ ɭɛɭɬɨɤ ɦɚɫɢ ɬɚ ɜɢɯɿɞ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɫɥɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 

ȼɢɤɥɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 2008–2012 ɪɪ. ɧɚ ɛɚɡɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɬɚ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ Ɍɚɜɪɿɣɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɦ. Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɩɥɨɞɢ 
ɨɝɿɪɤɿɜ ɝɿɛɪɢɞɿɜ Ɇɚɲɚ F1 ɿ Ⱥɮɿɧɚ F1, ɩɥɨɞɢ ɤɚɛɚɱɤɿɜ Ʉɚɜɿɥɿ F1 ɬɚ 
Ɍɚɦɿɧɨ F1, ɜɢɪɨɳɟɧɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ.  Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɜɿɞɛɢɪɚɥɢ ɩɥɨɞɢ ɨɝɿɪɤɿɜ ɛɟɡ ɜɢɪɜɚɧɨʀ ɩɥɨɞɨɧɿɠɤɢ, ɧɟɩɨɲɤɨɞɠɟɧɿ, 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 11–14 ɫɦ  ɬɚ ɡɟɥɟɧɰɿ ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1 
6–21 ɫɦ ɿɡ ɩɥɨɞɨɧɿɠɤɨɸ 3 ɫɦ. ɉɥɨɞɢ ɡɚɧɭɪɸɜɚɥɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɢ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 42º ɋ ɧɚ 10 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ 
ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɩɥɨɞɢ ɜɤɥɚɞɚɥɢ ɜ ɹɳɢɤɢ, ɜɢɫɬɟɥɟɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɸ 
ɩɥɿɜɤɨɸ, ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢ ɩɪɢ 8±0,5º ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 95±1%. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɛɭɥɢ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɩɥɨɞɢ. ɋɤɥɚɞ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨʀ ɬɚ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨʀ ɞɿʀ Д14Ж. ɏɥɨɪɨɮɿɥɿɩɬ (ɏ) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɟɤɫɬɪɚɤɬ ɿɡ 
ɥɢɫɬɹ ɟɜɤɚɥɿɩɬɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɱɧɿ ɬɚ ɞɟɡɢɧɮɿɤɭɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
Д15Ж. ȱɨɧɨɥ (ȱ) – ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɱɨɜɢɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ Д16Ж. Ʌɟɰɢɬɢɧ (Ʌ) – ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬ ɿ ɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪ, 
ɞɨɡɜɨɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚ ɦɟɞɢɰɢɧɿ, 
ɫɩɪɢɹє ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɥɨɞɿɜ 
Д16Ж. Ɉɬɠɟ, ɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɰɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɏ+Ʌ, ɏ+ȱ, 
ɏ+ȱ+Ʌ ɦɨɠɭɬɶ ɫɩɪɢɹɬɢ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɩɥɨɞɿɜ ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɬɚ ɨɝɿɪɤɿɜ ɞɨ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ.  

Ɍɚɤɿ ɝɚɪɛɭɡɨɜɿ ɩɥɨɞɨɜɿ ɨɜɨɱɿ, ɹɤ ɨɝɿɪɤɢ ɬɚ ɤɚɛɚɱɤɢ, ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɢɬɶ 
ɧɢɡɶɤɭ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ɂɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ, ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ 
ɨɝɿɪɤɢ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 7…10º ɋ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 85…95%  ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 15 ɞɿɛ Д17Ж. ȾɋɌɍ 318-91 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 4…6º ɋ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 90…95% ɩɪɨɬɹɝɨɦ 8…15 ɞɿɛ Д18Ж.   

ɍ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɞɨɜɠɢɬɢ ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɝɚɪɛɭɡɨɜɢɯ 
ɨɜɨɱɿɜ (ɪɢɫ. 1).  

Ⱦɨɫɥɿɞɧɿ ɩɚɪɬɿʀ ɨɝɿɪɤɿɜ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɤɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢɫɶ 15…28 ɞɿɛ. Ɂɚ ɬɢɯ ɠɟ ɭɦɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɥɨɞɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɥɢɫɶ ɥɢɲɟ 12…15 ɞɿɛ. Ɍɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɞɨɜɠɢɬɢ ɬɟɪɦɿɧ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɚɛɚɱɤɿɜ: ɞɨɫɥɿɞɧɿ ɩɥɨɞɢ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢɫɶ 18…24 ɞɿɛ, ɳɨ ɭ 1,5…2 
ɪɚɡɢ ɞɨɜɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ (12 ɞɿɛ).  
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ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɞɥɹ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɝɚɪɛɭɡɨɜɢɯ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɨɜɨɱɿɜ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɣ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɏ+ȱ+Ʌ. Ⱦɿɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨ-ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɏ+Ʌ ɬɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɦ ɏ+Ʌ ɞɥɹ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ ɩɨɞɿɛɧɨɸ (ɪɢɫ. 1).  

 

Ɉɞɧɢɦ ɡɿ ɲɥɹɯɿɜ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ є ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɭɛɭɬɤɭ ɦɚɫɢ. ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ 
ɩɥɨɞɨɨɜɨɱɟɜɿɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɬɚ 
ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɢɧɫɶɤɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ. ɍ 
ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɞɨ 10% ɦɚɫɢ Д3Ж. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɨɝɿɪɤɿɜ ɱɢ ɡɟɥɟɧɰɿɜ ɤɚɛɚɱɤɿɜ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ 15 ɞɿɛ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
ɜɿɞ 3 ɞɨ 7% Д9–11Ж. Ɉɞɧɚɤ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɛɭɬɤɭ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ 
ɬɨɜɚɪɿɜ Д19Ж ɞɥɹ ɨɝɿɪɤɿɜ ɰɟ ɥɢɲɟ 0,8…0,9%. Ɂɚ ɧɚɲɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɬɚɤɿ 
ɧɨɪɦɢ ɞɭɠɟ ɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɿ, ɚɞɠɟ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɭɛɭɬɨɤ 
ɦɚɫɢ ɩɥɨɞɿɜ ɨɝɿɪɤɚ ɫɤɥɚɞɚє 0,42…0,44% (ɪɢɫ. 2.). 

ȼɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɦɚɫɢ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɚɪɛɭɡɨɜɢɯ ɩɥɨɞɿɜ ɫɩɪɢɹє ɞɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɧɨɦɭ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɛɭɬɤɭ ɦɚɫɢ – ɜɿɞ 1,9 ɞɨ 4,7 ɪɚɡɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ. ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨ-ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɣ 

Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ: 
   – Ʉɨɧɬɪɨɥɶ;       – ɏ+ȱ+Ʌ;        – ɏ+ȱ ;          – ɏ+Ʌ 
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ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɏ+Ʌ ɿɧɝɿɛɭє ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɭ ɜɬɪɚɬɭ ɦɚɫɢ ɨɝɿɪɤɿɜ  ɜ 3,5…3,7 
ɪɚɡɭ. 
 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɩɬɭ ɿɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɦ ɿɨɧɨɥɭ 
ɝɚɥɶɦɭє ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɞɟɳɨ ɦɟɧɲɨɸ ɦɿɪɨɸ (3,2…3,4 ɪɚɡɢ). Ɉɞɧɚɤ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜ ɞɿʀ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɏ+Ʌ ɬɚ ɏ+Ⱦ ɧɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ. 

Ʉɪɚɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɏ+ȱ+Ʌ: 
ɭɛɭɬɨɤ ɦɚɫɢ ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ ɜ 4,4…4,7 ɪɚɡɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɿɛɪɢɞɚ ɨɝɿɪɤɿɜ. 
Ɍɚɤɚ ɜɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ʀɯ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɿɧɝɿɛɭɜɚɬɢ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɟɞɟ ɞɨ ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ Д20Ж. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɹɤɟ ɭɬɜɨɪɸє ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɥɨɞɿɜ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɩɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ, ɡɧɢɠɭє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. ɐɟ ɹɜɢɳɟ є ɰɿɥɤɨɦ ɦɨɠɥɢɜɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɤɭɬɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɥɿɩɿɞɢ, ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɨɫɤɢ ɬɚ ɫɚɯɚɪɢɞɢ,  
ɚ  ɥɟɰɢɬɢɧ  ɹɤ  ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɚɝɟɧɬ ɞɿє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɜɨɯ ɧɟɡɦɿɲɭɜɚɧɢɯ ɪɿɞɤɢɯ ɮɚɡ, ɡɧɢɠɭє ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ ɿ 
ɞɿє ɹɤ ɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪ Д21Ж.  
Ⱦɟɳɨ ɧɢɠɱɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɡɟɥɟɧɰɿɜ ɤɚɛɚɱɤɚ 
(ɪɢɫ. 3). ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɨɝɿɪɤɿɜ, ɬɭɬ ɱɿɬɤɨ ɩɪɨɫɬɟɠɭɸɬɶɫɹ ɫɨɪɬɨɜɿ  
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. ȼɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɜ ɝɿɛɪɢɞɚ Ʉɚɜɿɥɿ ɧɚ 25% ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɭ ɩɥɨɞɚɯ 
Ɍɚɦɿɧɨ, ɹɤ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɩɥɨɞɚɯ. Ɍɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɦɢ ɫɤɨɪɨɱɭє ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɜ 1,75…3,5 
ɪɚɡɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɝɿɛɪɢɞɚ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. 

 

Ɋɢɫ. 2. ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɭɛɭɬɨɤ ɦɚɫɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  
ɩɥɨɞɿɜ ɨɝɿɪɤɚ:       – Ɇɚɲɚ;        – Ⱥɮɿɧɚ 
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ɉɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɚɪɛɭɡɨɜɢɯ ɨɜɨɱɿɜ ʀɯ ɹɤɿɫɬɶ ɞɟɳɨ ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ. 

ȼɢɹɜɢɥɢɫɹ ɧɟɩɨɦɿɱɟɧɿ ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɹɜɢ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɶ ɜ’ɹɧɟɧɧɹ ɿ 
ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɉɥɨɞɢ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɥɢ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ: 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɜɿɞɯɨɞɢ. Ⱦɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɢɥɢ ɩɥɨɞɢ ɨɝɿɪɤɿɜ ɬɚ ɤɚɛɚɱɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɜɧɨɸ 
ɦɿɪɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ ɧɨɪɦɚɦ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦ ɭ ȾɋɌɍ 3247-95 
«Ɉɝɿɪɤɢ  ɫɜɿɠɿ. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ» ɬɚ ȾɋɌɍ 318-91 «Ʉɚɛɚɱɤɢ ɫɜɿɠɿ. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ». Ɏɪɚɤɰɿɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɥɨɞɿɜ ɦɚɥɚ ɞɟɮɟɤɬɢ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɨɪɦ. 
Ⱦɨ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɥɢ ɩɥɨɞɢ ɡ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɡɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɝɧɢɥɿ, ɜ'ɹɥɿ, ɩɨɠɨɜɤɥɿ).  

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɦɢ ɞɥɹ 
ɩɥɨɞɿɜ ɨɝɿɪɤɚ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɞɨɜɠɭє ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ ɣ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ  ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɦ. 
ɋɢɦɩɬɨɦɚɦɢ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɨɝɿɪɤɚɯ ɬɚ 
ɡɟɥɟɧɰɹɯ ɤɚɛɚɱɤɿɜ є ɩɨɹɜɚ ɧɟɜɟɥɢɱɤɢɯ ɬɟɦɧɿɲɢɯ ɜɢʀɦɨɤ ɿɡ 
ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɨɸ ɨɛɜɨɞɧɟɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɳɨ ɡ ɱɚɫɨɦ ɫɬɪɿɦɤɨ 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɬɚ ɨɫɥɢɡɧɸɸɬɶɫɹ. ɉɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɧɢɡɶɤɢɦɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɮɿɤɫɭɜɚɥɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɩɥɨɞɚɯ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɭ ɩ’ɹɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ, ɩɨ 20 ɩɥɨɞɿɜ ɭ ɤɨɠɧɿɣ. 
Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɩɚɪɬɿɸ ɩɥɨɞɿɜ, ɩɟɪɲɿ ɫɢɦɩɬɨɦɢ 

Ɋɢɫ. 3.  ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɭɛɭɬɨɤ ɦɚɫɢ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ ɤɚɛɚɱɤɚ: 
                      – Ɍɚɦɿɧɨ;        – Ʉɚɜɿɥɿ 
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ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɬɢɫɧɭɬɢɯ ɩɥɹɦ ɬɟɦɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
ɜɿɞ 3 ɦɦ ɜɢɹɜɥɹɥɢ ɜɠɟ ɧɚ 7-ɦɭ ɞɨɛɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 4).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɉɞɧɚɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ 14 
ɞɨɛɢ. ɍ ɩɥɨɞɚɯ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɏ+Ʌ ɬɚ ɏ+ȱ, ɩɟɪɲɿ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ ɧɚ 14-ɬɭ ɞɨɛɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ɉɥɨɞɢ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɦ ɏ+ȱ+Ʌ,  ɜɢɹɜɥɹɥɢ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɧɢɡɶɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɚɠ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɜɢɯɿɞ 
ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɹɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɯɨɞɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ 
ɏ+ȱ+Ʌ. ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɫɟɪɟɞɧɿ ɞɚɧɿ ɳɨɞɨ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɨɝɿɪɤɿɜ 
ɡɚ ɪɨɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɫɨɪɬɨɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ ɜɢɯɨɞɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɩɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɩɚɪɬɿʀ ɨɝɿɪɤɿɜ, ɞɟ 
ɩɥɨɞɢ ɝɿɛɪɢɞɚ Ɇɚɲɚ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɞɟɳɨ ɜɢɳɭ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 
Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ ɪɿɡɧɢɰɿ ɭ ɜɢɯɨɞɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɝɿɛɪɢɞɿɜ ɨɝɿɪɤɿɜ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɟ ɿɫɧɭє. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɫɨɪɬɨɜɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɥɢ ɧɚ ɜɢɯɿɞ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɹɤ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɥɨɞɚɯ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ (ɬɚɛɥ. 
2). Ɉɞɧɚɤ, ɹɤɳɨ ɭ ɩɥɨɞɚɯ ɝɿɛɪɢɞɚ Ɍɚɦɿɧɨ (ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ) 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜ’ɹɧɟɧɧɹ, ɬɨ ɜ ɛɿɥɨɩɥɿɞɧɨɝɨ ɤɚɛɚɱɤɚ Ʉɚɜɿɥɿ ɥɿɦɿɬɭɸɱɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ є 
ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ. Ɍɚɤɨɠ ɱɿɬɤɨ ɩɪɨɫɬɟɠɭɸɬɶɫɹ ɫɨɪɬɨɜɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ 
ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɞɿʀ ɡɧɢɠɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɥɨɞɢ ɝɿɛɪɢɞɚ 
Ʉɚɜɿɥɿ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɢ ɩɟɪɲɿ ɯɨɥɨɞɨɜɿ ɬɪɚɜɦɢ ɜɠɟ ɧɚ  
6-ɬɭ ɞɨɛɭ. ɉɟɜɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɹɜɢɥɢ ɩɥɨɞɢ ɝɿɛɪɢɞɚ 

Ɋɢɫ. 4. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ: 
              – Ʉɨɧɬɪɨɥɶ;             – ɏ+ȱ;             – ɏ+Ʌ;             – ɏ+ȱ+Ʌ 
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Ɍɚɦɿɧɨ (ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 
ɥɢɲɟ ɧɚ 12-ɬɭ ɞɨɛɭ). Ɂɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɩɟɪɟɞ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɦɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɿɞɫɭɧɭɬɢ ɩɪɨɹɜɢ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɦ ɧɚ ɬɢɠɞɟɧɶ ɞɥɹ ɝɿɛɪɢɞɚ Ʉɚɜɿɥɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɝɚɪɹɱɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɥɨɞɿɜ ɝɿɛɪɢɞɚ Ɍɚɦɿɧɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɬɪɚɜɦ ɜɿɞ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɡɨɜɫɿɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1  

Ɍɨɜɚɪɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɩɥɨɞɿɜ ɨɝɿɪɤɚ ɩɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ,  б ¯ ± Ьб ¯, Ч = 5 
 

ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ,% 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɜɿɞɯɨɞɢ 

ȼɚɪɿɚɧɬ Ɍɟɪɦɿɧ 
ɡɛɟɪɿ-

ɝɚɧɧɹ, ɞɿɛ Ⱥɮɿɧɚ Ɇɚɲɚ Ⱥɮɿɧɚ Ɇɚɲɚ Ⱥɮɿɧɚ Ɇɚɲɚ 
Ʉɨɧɬ-
ɪɨɥɶ 14 76,91±2,26 80,84±2,36 15,01±0,40 12,30±2,01 2,06±1,75 1,18±0,42 

ɏ+ȱ+Ʌ 27 92,33±1,17* 93,65±0,97* 3,83±0,30* 2,78±0,44* 1,31±0,93 1,28±0,69 
ɏ+ȱ 17 90,45±0,69* 90,96±0,81* 5,56±0,19* 5,18±0,59* 2,05±0,64 1,91±0,96 
ɏ+Ʌ 17 89,41±0,94* 89,56±0,59* 5,98±0,20* 5,81±0,83* 2,49±0,73 2,46±0,47 

ɇȱɊ095 - 1,32 1,83 0,30 1,10 1,05 0,81 
ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɦɚɫɢ. 
2. * Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɪɨɝɿɞɧɚ, ɹɤ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɩɪɢ ɪ<0,05. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
Ɍɨɜɚɪɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɩɥɨɞɿɜ ɤɚɛɚɱɤɚ ɩɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ,  б ¯ ± Ьб ¯, Ч = 5 

 

ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ,% 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɜɿɞɯɨɞɢ 

ȼɚɪɿɚɧɬ Ɍɟɪɦɿɧ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 

ɞɿɛ Ʉɚɜɿɥɿ Ɍɚɦɿɧɨ Ʉɚɜɿɥɿ Ɍɚɦɿɧɨ Ʉɚɜɿɥɿ Ɍɚɦɿɧɨ 
Ʉɨɧɬ-
ɪɨɥɶ 14 89,67±1,81 88,59±2,19 6,64±2,73 6,80±2,99 1,13±0,81 1,04±0,60 

ɏ+ȱ+Ʌ 27 95,86±1,38*95,41±0,83*2,13±2,01 2,01±0,88 0,19±0,09 0,17±0,18 
ɏ+ȱ 17 91,65±1,74 91,86±0,73*4,98± 3,11 4,31±1,27 1,04± 1,34 0,96±0,59 
ɏ+Ʌ 17 90,98±1,86 90,91±1,22 5,68±3,11 5,67±2,17 1,06±1,11 0,81±1,08 
ɇȱɊ095 - 0,68 1,73 1,73 2,17 1,14 1,07 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɦɚɫɢ. 
2. * Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɪɨɝɿɞɧɚ, ɹɤ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɩɪɢ ɪ<0,05. 

 
Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ  ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɏ+ȱ+Ʌ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ 24 

ɞɿɛ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɿɛɪɢɞɚ ɤɚɛɚɱɤɚ. ȼɢɯɿɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɨɛɨɯ ɝɿɛɪɢɞɿɜ  ɩɟɪɟɜɢɳɭє 95% ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɬɪɚɬ 
ɦɚɫɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɏ+ȱ+Ʌ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ 
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨʀ (ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɩɬ) ɬɚ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨʀ ɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
(ɥɟɰɢɬɢɧ) ɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ (ɿɨɧɨɥ) ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɟɪɦɿɧ 
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ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ ɞɨ 17…27 ɞɿɛ, ɤɚɛɚɱɤɿɜ ɞɨ 18…24 ɞɿɛ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɫɤɥɚɞɭ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɜɢɳɟ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɤɨɪɨɱɭє 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɭɛɭɬɨɤ ɦɚɫɢ ɨɝɿɪɤɿɜ ɭ 3,2…4,7 ɪɚɡɭ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ. ɍ ɪɚɡɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ ɩɟɪɟɞ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɚɛɚɱɤɚ ɜɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ ɜ 
1,9…3,5 ɪɚɡɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɿɛɪɢɞɚ ɬɚ ɜɢɞɭ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

Ɍɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɬɤɚɧɢɧ ɨɝɿɪɤɚ ɬɚ ɤɚɛɚɱɤɚ ɞɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɯɨɥɨɞɨɦ. ɉɟɪɲɿ ɨɡɧɚɤɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɥɨɞɚɯ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɿɡɧɿɲɟ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɧɚ 7 ɞɿɛ, ɧɿɠ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ. ɉɥɨɞɢ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɦ ɏ+ȱ+Ʌ,  ɜɢɹɜɥɹɥɢ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɧɢɡɶɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɚɠ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɜɢɯɿɞ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ ɞɨ 92…93% ɬɚ ɤɚɛɚɱɤɿɜ 
ɞɨ 95% ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ 
ɏ+ȱ+Ʌ. 
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ɁɆȱɇɂ ɉɈɄȺɁɇɂɄȱȼ əɄɈɋɌȱ ɆȺɎɎȱɇȱȼ ɈɁȾɈɊɈȼɑɈȽɈ 
ɉɊɂɁɇȺɑȿɇɇə ɉȱȾ ɑȺɋ ɁȻȿɊȱȽȺɇɇə 

 
Ɉ.ȼ. ɋɚɦɨɯɜɚɥɨɜɚ, Ʉ.Ɋ. Ʉɚɫɚɛɨɜɚ 

 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɡɦɿɧɢ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɜɨɥɨɝɢ ɣ ɤɪɢɯɤɭɜɚɬɨɫɬɿ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɦɚɮɮɿɧɿɜ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɠɢɪɭ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɭɪɹɤɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɬɚ ɲɪɨɬɭ 
ɡɚɪɨɞɤɿɜ ɩɲɟɧɢɰɿ.  

Ключові слова: ɦɚɮɮɿɧɢ, ɛɭɪɹɤɨɜɿ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɲɪɨɬ ɡɚɪɨɞɤɿɜ ɩɲɟɧɢɰɿ, 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 
 

ɂɁɆȿɇȿɇɂə ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɆȺɎɎɂɇɈȼ 
ɈɁȾɈɊɈȼɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂə ɉɊɂ ɏɊȺɇȿɇɂɂ 

 

Ɉ.ȼ. ɋɚɦɨɯɜɚɥɨɜɚ, Ʉ.Ɋ. Ʉɚɫɚɛɨɜɚ 
 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɜɥɚɝɢ ɢ ɤɪɨɲɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɮɮɢɧɨɜ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɠɢɪɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɜɟɤɥɨɜɢɱɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɲɪɨɬɚ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

Ключевые слова: ɦɚɮɮɢɧɵ, ɫɜɟɤɥɨɜɢɱɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɲɪɨɬ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ 
ɩɲɟɧɢɰɵ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ. 

 

CHAІGES IІ QUALITВ IІDEБES ЇF HEALTH-IMPRЇVIІG 
MUFFIІS DURIІG STЇRAGE 
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TСО ТnПluОnМО oП tСО ОбtraМtТon МakОs oП аСОat РОrm anН bООt ПТbОrs on qualТtв 

ТnНОбОs НurТnР storaРО Тs ТnvОstТРatОН. UsО oП tСОsО aНУunМts аТtС larРО amount oП 
НТОtarв ПТbОrs, polвpСОnol МompounНs anН vТtamТn E rОНuМОs tСО loss oП moТsturО bв 
muППТns, anН ТmprovОs tСОТr struМtural-mОМСanТМal propОrtТОs НuО to tСО ТnСТbТtТon oП 
СarНОnТnР аТtС bООt ПТbОrs anН ОбtraМtТon МakОs oП аСОat РОrm possОssТnР СТРС 
СвНropСТlТМ qualТtТОs.  
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