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ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ ɊȿɁȿɊȼɍ ȿɄɈɇɈɆȱȲ 
ȿɇȿɊȽɈɊȿɋɍɊɋȱȼ ɇȺ ɉȱȾɉɊɂЄɆɋɌȼȺɏ ɈȻɊɈȻɄɂ ȱ 

ɁȻȿɊȱȽȺɇɇЯ ɁȿɊɇȺ ɉɊɂ ȼɂɄɈɇȺɇɇȱ ȾɂɉɅɈɆɇɂɏ ɉɊɈȿɄɌȱȼ 

 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. Зɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪ-
ɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ. 

Кɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬь, ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɨɪɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟ-
ɪɝɿʀ. 

 

ɉɨɫтɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛлеɦɢ. Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 
ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɚɯ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɬɟɩɟɪ, ɤɨɥɢ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ 1 ɨɞɢɧɢɰɹ ɡɟɤɨɧɨɦɥɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟ-
ɧɟɪɝɿʀ ɦɨɠɟ ɡɟɤɨɧɨɦɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ 5 ɨɞɢɧɢɰɶ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ [1]. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɟɪ-
ɧɨɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɩɪɢɜɨɞɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɧɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚɞɚɱɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬ-ɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɛɪɨɛɤɭ 
ɡɟɪɧɚ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ Д2Ж. 

Ɂ 1994 ɪɨɤɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 6 ɡɚɤɨɧɿɜ ɡ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, 6 ɍɤɚɡɿɜ ɉɪɟɡɢ-
ɞɟɧɬɚ, ɛɿɥɶɲɟ 20 ɉɨɫɬɚɧɨɜ ɍɪɹɞɭ, ɫɬɜɨɪɟɧɿ Ⱦɟɪɠɤɨɦɿɬɟɬ, Ⱦɟɪɠɿɧɫɩɟɤɰɿɹ, ɚɥɟ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɩɨɬɪɟɛɚɦ ɍɤɪɚʀɧɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ є ɩɢɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɟɪɧɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɪɟɠɢ-
ɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ. Ɉɤɪɿɦ 
ɰɶɨɝɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨɸ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸ-
ɱɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɟɤɨɧɨɦɢɬɢ 8-10 % ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ Д3-6]. 

Ⱥɧɚліɡ ɨɫтɚɧɧіɯ ɞɨɫліɞɠеɧь і ɩɭɛліɤɚɰіɣ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɪɚ-

ɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɲɜɢɞɤɟ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɜɢɝɨɞɢ. ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɨɞɧɟ ɥɢɲɟ ɫɜɿɞɨɦɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɦɨɠɟ ɞɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ. Ⱥ 
ɹɤɳɨ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɫɜɿɞɨɦɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨɞɚɬɢ ɳɟ ɿ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɞɭɦɚɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿєʀ ɩɨ-
ɬɨɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿ, ɬɨ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨɫɹɝɧɟ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 8-10 % [2].  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɚɯ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɨɛɥɿɤɭ (ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦ). ɏɨɱ 
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ɫɚɦɿ ɩɨ ɫɨɛɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɧɟ ɟɤɨɧɨɦɥɹɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ, ʀɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɢ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȿɤɨɧɨɦɿɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɩɨɹɜɨɸ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɯɨɞɿɜ Д7Ж. 

Ɉɞɢɧ ɡ ɲɥɹɯɿɜ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɩɢ-
ɬɨɦɢɯ ɧɨɪɦ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɟɤɨɧɨɦɢɬɢ 
8-10 % ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɋɚɧɿɲɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɧɨɪɦɢ (1981-1992 ɪ.ɪ.) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ 
ɬɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɬɢ ɜ ɦɿɪɭ ɪɨɫɬɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ. ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɤɿɥɶɤɨɯ ɪɨɤɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɢɬɨ-
ɦɢɯ ɧɨɪɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɨɛɪɨ-
ɛɤɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ.  

ɇɨɪɦɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɿɜ ɨɛɥɚɫɧɢɯ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɚɝɪɚɪɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɿɜ ɩɿɜɞɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ 
[8]. 

Ɏɨɪɦɭлɸɜɚɧɧɹ ɰілеɣ ɫтɚтті. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɡɟɪ-
ɜɭ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ. 

ȼɢɤлɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚтеɪіɚлɭ ɞɨɫліɞɠеɧь. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢ-
ɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɪɟɡɟɪɜɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ. 

Ɋɟɡɟɪɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ  – ɰɟ ɪɿɡɧɢɰɹ, ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɭ ɜɿɞɫɨɬ-
ɤɚɯ, ɦɿɠ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ  ɿ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɜ ɝɚɥɭɡɟɜɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɜɢ-
ɬɪɚɬ  ɚɛɨ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ Д7Ж 
 

 
(1) 

 

ȼɿɞ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 
ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɡɟɪɧɨɦ: 

ɩɪɢɣɨɦ ɜ ɡɚɜɚɥɶɧɭ ɹɦɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ ɛɭɧɤɟ-
ɪɚɯ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹɦ, ɫɭɲɤɚ ɝɚɪɹɱɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɪɿɞɤɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ, ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɪɟɲɿɬɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɛɭɪ'ɹɧɿɜ ɧɚ ɬɪɿєɪɿ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɟɪɿɜ ɿ ɧɨɪɿɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɡɟɪɧɚ ɜ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɫɤɥɚɞ Д7Ж. 

ɇɚ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɢ: ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɧɢɣ. 

Ɍɟɩɥɨ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɿ ɪɿɞɤɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿ 
ɿ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ 
ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹɦ. ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɿɯ ɡɟɪɧɨɨɱɢɫɧɢɯ ɦɚɲɢ-
ɧɚɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚɯ, ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɡɚɫɭɜɨɤ, ɫɭɲɚɪɰɿ, ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɜɟɧɬɢ-
ɥɸɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ. 
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ȼɢɬɪɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɜɜɿɞɧɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɳɢɬɿ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɭ. ɉɨɤɚɡɢ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ 
ɫɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɡɚɜɿɞɭɜɚɱɟɦ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɟɡɨɧɭ ɿ ɩɪɢ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɜ ɤɿɧɰɿ ɫɟɡɨɧɭ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɩɨɤɚɡɚɧɶ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚ ɫɟɡɨɧ ɧɚ ɜɫɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-

ɜɨɞɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚɯ. Ɋɨɡɞɿɥɢɬɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ , ɤȼɬ·ɝɨɞ., ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɡɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɚ ɱɢɫɥɭ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д7Ж 
 

, (2) 

 

ɞɟ       – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɤȼɬ; 
 – ɱɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ, ɝɨɞ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ  ɱɚɫɬɨ ɜɚɠɤɨ ɡɧɚɣɬɢ. ɉɪɢ ɩɨɜɧɿɣ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɢɱ-
ɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɡɚ 
ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɦɢ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɪɿɱɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɝɨ-
ɞɢɧ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɪɿɞɤɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ (ɫɨɥɹɪɤɢ) ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɫɭɲɚɪɤɢ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿ-
ɜɧɟɦ ɜ ɛɚɤɭ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɦɿɪɧɭ ɫɤɥɹɧɭ ɬɪɭɛɤɭ. ȼɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɩɚ-
ɥɢɜɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ. ȼɿɞɨɦɨ ɡɚ ɧɚɤɥɚɞɧɢɦɢ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 
ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɫɤɿɥɶɤɢ ɫɩɚɥɟɧɨ ɜ ɬɨɩɰɿ ɫɭɲɚɪɤɢ. Ɂɚɥɢɲɨɤ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɛɚɤɭ ɿ ɣɨ-
ɝɨ   ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɛɚɤɚ.  

ɉɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
 

 
(3) 

 

ɞɟ       – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɤȼɬ; 

 – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɬ/ɝɨɞ. 
ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨɫɜɿɞɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɿɜ ɞɨ-

ɡɜɨɥɢɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɟɪɧɚ Д7Ж. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ Д7Ж. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɞɟɹɤɟ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɨɞɧɨ ɬɢɩɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɞɚ-
ɧɢɯ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞ. Ɍɨɦɭ ɧɨɪɦɢ – ɰɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ Д7Ж. 

ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ, ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ ɡ ɜɨɪɨɲɿɧɧɹɦ ɧɚ ɤɪɢɬɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɜɢɡɧɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д7Ж 
 

, (4) 
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ɞɟ       – ɨɛ’єɦ ɡɟɪɧɚ, ɬ. 
ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ, ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ 1 ɬ ɡɟ-

ɪɧɚ ɭ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹɦ (ɛɟɡ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɦɨɠɧɚ 
ɫɩɪɨɳɟɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 
(5) 

 

ɞɟ     – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ (15…30 %) ɿ ɤɿɧɰɟɜɚ (14 %) ɜɨɥɨ-
ɝɿɫɬɶ ɡɟɪɧɚ; 

 – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɨɥɨɝɨɜɦɿɫɬɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨɝɨ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɝ/ɤɝ; 

 – ɩɨɜɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜɟɧɬɢɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɇ/ɦ2. 

əɤɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ,  ɇ/ɦ2, ɬɨ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɭ 
 

 
(6) 

 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɿ ɡɟɪ-
ɧɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,5 ɝ/ɤɝ ɞɨ 3 ɝ/ɤɝ ɬɚ ʀʀ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 1 Д3Ж. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɂɧɚɱеɧɧɹ ɜелɢɱɢɧɢ , ɝ/ɤɝ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɿɬɪɹ, ºɋ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

50 60 70 80 90 100 

5 2,7 3,2 3,8 4,3 4,9 5,4 

10 3,8 4,6 5,3 6,1 6,8 7,6 

15 5,3 6,4 7,4 8,5 9,5 10,6 

20 7,3 8,8 10,3 11,8 13,2 14,7 

25 10 12 14 16 18 20 

30 13,1 15,7 18,3 21 23,6 26,2 

 

ɉɪɢ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ +15 °ɋ, ɣɨ-
ɝɨ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ − 65 %, ɚ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ − 80 %) ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɪɿɜɧɨɸ 1,6, ɬɨɞɿ 
 

 (7) 

 

ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɟ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɿɞɿ-
ɝɪɿɜɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ 
 

 
(8) 

 

ɞɟ       – ɪɿɡɧɢɰɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, °ɋ; 
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 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɿɬɨɝɨ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪɿ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ   
ɡɟɪɧɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ  °ɋ); 

 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɣɨɝɨ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɥɨɪɢɮɟɪ, 
°ɋ. 

əɤɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ,  °ɋ,  ɇ/ɦ2, ɬɨɞɿ 
 

 
(9) 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɝ/ɤɝ ɿ ɬɨɞɿ 
 

 (10) 

 

ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɩɥ. ɬ, ɜ ɫɭɲɚɪɤɚɯ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 
(11) 

ɞɟ       – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɭɲɚɪɤɢ, ɬ/ɝɨɞ. 
ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ, ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɩɨɩɟɪɟɞ-

ɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
 

 
(12) 

ɞɟ       – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɬ/ɝɨɞ. 
ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ, ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 
 

 (13) 

ɞɟ       – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɬ/ɝɨɞ. 
ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ, ɜ ɬɪɿєɪɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

 

 

(14) 

ɞɟ       – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɿєɪɚ, ɬ/ɝɨɞ. 
Ɂɧɚɸɱɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɚɝɪɟ-

ɝɚɬɿ (ɚɛɨ ɩɨɬɨɤɨɜɿɣ ɥɿɧɿʀ), ɥɟɝɤɨ ɡɧɚɣɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡɚɞɚɧɨɝɨ , ɬ, ɨɛɫɹɝɭ ɡɟɪɧɚ 

 

 

(15) 

ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ, ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɟɪɧɚ (ɛɟɡ ɨɱɢ-
ɳɟɧɧɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨ ɨɛɪɨɛɰɿ ɧɚɫɿɧɧɹ) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д3-5] 

 
(16) 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɫɭɲɿɧɧɹ ɡɟɪɧɚ , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ 
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(17) 

ɞɟ       – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛ'єɤɬɚ, ɬ/ɝɨɞ.; 
 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɰɿɥɶɨɜɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɟɪɧɚ (  ɞɥɹ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨɝɨ ɡɟɪɧɚ;  – ɞɥɹ ɧɚɫɿɧɧєɜɨɝɨ ɡɟɪɧɚ); 
 – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɪ-

ɧɨɨɱɢɫɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɡɟɪɧɨɜɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ʀʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ 
ɡɚɫɦɿɱɟɧɨɫɬɿ; 

 – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ,ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɪ-
ɧɨɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɫɭɲɿɧɧɿ ɡɟɪɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɐɟɣ  ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɨɥɨɝɨɜɿɞɞɚɜɚɥɶɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɟɪɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɧɨ ɿɡ ɡɟɪɧɨɦ ɩɲɟɧɢɰɿ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ  ɿ  ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 2 ɬɚ 3 Д3Ж. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

Ɂɧɚɱеɧɧɹ ɤɨеɮіɰієɧтɚ  [3] 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 

ɞɨ 15 20 25 

Ɂɚɫɦɿɱɟɧɿɫɬɶ, % 

ɞɨ 10 15 20 ɞɨ 10 15 20 ɞɨ 10 15 20 

ɉɲɟɧɢɰɹ 1 0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 0,55 0,5 - 

ɀɢɬɨ 0,9 0,8 0,7 0,7 0,65 0,6 0,5 0,45 0,4 

əɱɦɿɧɶ 0,8 0,7 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4 0,4 0,36 

Ƚɪɟɱɤɚ 0,7 0,6 0,56 0,56 0,5 0,45 0,38 0,34 0,5 

Ɋɢɫ 0,6 0,54 0,48 0,48 0,43 0,38 0,38 0,3 0,26 

ɉɪɨɫɨ 0,7 0,6 - 0,56 0,5 - 0,38 0,34 - 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɚ 
1 - - 0,8 - - 0,56 - - 

Ɉɜɟɫ 0,7 0,6 - 0,56 0,5 - 0,38 0,34 - 

Ƚɨɪɨɯ 1 0,9 - 0,8 0,7 - 0,55 0,49 - 

ɋɨɱɟɜɢɰɹ 0,95 0,85 2 0,67 0,65 - 0,55 0,49 - 

ɋɨɹ 1 0,9 - 0,8 0,72 - - - - 

ɋɨɧɹɲɧɢɤ 0,6 0,5 - 0,5 0,4 - - - - 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɂɧɚɱеɧɧɹ ɤɨеɮіɰієɧтɚ  [3] 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɉɟɪɟɜɨɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  

ɉɲɟɧɢɰɹ, ɨɜɟɫ, ɹɱɦɿɧɶ, ɫɨɧɹɲɧɢɤ 1 

ɀɢɬɨ 1,1 

Ƚɪɟɱɤɚ  1,25 

ɉɪɨɫɨ 0,8 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 0,6 

Ƚɨɪɨɯ, ɜɿɤɚ, ɫɨɱɟɜɢɰɹ, ɪɢɫ  0,3…0,4 

Ȼɨɛɢ, ɥɸɩɢɧ, ɤɜɚɫɨɥɹ 0,1…0,2 

ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, , ɤȼɬ·ɝɨɞ./ɬ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ 
ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ,, ɬ/ɝɨɞ., ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ 
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– ɞɥɹ ɁȺȼ-20 [9] 

ɹɱɦɿɧɶ 
 

(18) 

 

ɩɲɟɧɢɰɹ 
 

(19) 

 

– ɞɥɹ ɁȺɊ-5 [9] 

ɹɱɦɿɧɶ 
 

(20) 

 

ɩɲɟɧɢɰɹ 
 

(21) 

 

ɪɢɫ 
 

(22) 

 

– ɞɥɹ ɁȺȼ-40 ɞɥɹ ɩɲɟɧɢɰɿ Д10Ж 
 

ɨɞɧɚ ɥɿɧɿɹ ɡ ɬɪɿєɪɨɦ 
 

(23) 

 

ɨɞɧɚ ɥɿɧɿɹ ɛɟɡ ɬɪɿєɪɚ 
 

(24) 

 

ɞɜɿ ɥɿɧɿʀ ɡ ɬɪɿєɪɚɦɢ 
 

(25) 

 

ɞɜɿ ɥɿɧɿʀ ɛɟɡ ɬɪɿєɪɿɜ 
 

(26) 

 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ ɦɚɲɢɧ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɟɪɦɿɧ ʀɯ ɫɥɭɠɛɢ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ , ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚ-
ɠɚє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɨɜɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ, ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɨɦ) ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɚɪɨɸ 
ɦɚɲɢɧɨɸ (ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ), ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
 

 
(27) 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɟɡɟɪɜ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɮɨɪɦɭɥɢ 
[7] 

 
(28) 

Ɂ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ , ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ n ɨɞɧɨɬɢɩɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɿɜ, ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ 
[7] 

 (29) 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɡɟɪɜ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1). 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɟɪɧɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ-
ɫɹ ɡ ɜɢɬɪɚɬ  ɪɿɞɤɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɫɭɲɚɪɤɚɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɟ 
ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ  (ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɿɜɚɱ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɿɞ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ) ɿ 

 ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɭ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɮɚɤ-
ɬɢɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

(30) 

ɞɟ       – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ , ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɭɫɤɨɜɿ ɪɟɠɢɦɢ, 
ɩɪɨɝɪɿɜ, ɯɨɥɨɫɬɢɣ ɯɿɞ ɬɚ ɿɧ. ( ). 

ɇɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚ-
ɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɚɥɟ ɿ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɫɬɪɨɤɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɪɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ – ɨɞɧɚ ɡ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɚє ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɟɧɟɪ-
ɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɥɢɲɟ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɧɨɪɦ: - 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɹɤ ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚ; ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɫɟɡɨɧɧɟ ɚɛɨ ɪɿɱɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɿɜ ɿ 
ɿɧɲɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ȺɉɄ; ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟ-
ɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɤɥɚɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 1,0, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɪɢɬɚɪɢɮɧɢɯ ɥɿ-
ɱɢɥɶɧɢɤɿɜ Ⱥɥɶɮɚ, ȿɧɟɪɝɿɹ ɬɚ ɿɧ.; ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦ ɚɠ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɥɶɝɨɜɢɯ ɩɨɞɚɬɤɿɜ; 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɫɚɧɤɰɿɣ ɡɚ ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɧɨɪɦ ɿ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɚɠ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɜɨɤ. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 
1 ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨ-

ɰɟɫɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ 2-3 ɪɚɡɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿ-
ɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ. 

2 ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɚɧɭ ɩɢɬɚɧɧɹ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɟɪɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɢɬɨɦɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚɯ 
ɇȾȱ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜ 2-3 ɪɚɡɢ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɜ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɩɨ ɰɶɨɦɭ ɩɢɬɚɧ-
ɧɸ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ. 

3 ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪɦ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɟɤɨɧɨɦɢɬɢ 8-10 % ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

 

 



Зɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɩɪɚɰь Ɍɚɜɪɿɣɫьɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

 

 

 59 

Ȼіɛліɨɝɪɚɮіɱɧɢɣ ɫɩɢɫɨɤ. 
1. ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɍɤɪɚʀɧɢ // ɉɪɨɩɨɡɢɰɿɹ – 1998. – 

№7. – ɋ. 50-51. 

2. ɉɨɫɬɧɿɤɨɜɚ Ɇ.ȼ. ȿɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɚɯ: ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ… ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 
/ Ɇ.ȼ. ɉɨɫɬɧɿɤɨɜɚ. – Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶ, 2011. – 22 ɫ. 

3. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɭ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. – Ɇ. : ȼɂɗɋɏ, 1983. – 

50 ɫ. 
4. ɇɨɪɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ / ɇ.Ⱥ. Ʉɨɪɱɟɦɧɵɣ, ȼ.ɉ. Ɇɚɲɟɜɫɤɢɣ, ȼ.Ɇ. Ƚɨɥɨɜɤɨ, ȼ.ȿ. Ȼɨɝɚɱёɜɚ. 
– Ƚɥɟɜɚɯɚ : 1985. – 52 ɫ. 

5. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. – Ɇ. : Ⱥɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1990. – 16 

ɫ. 
6. ɉɪɨ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ: ɡɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ // ȼɿɞɨɦɨɫɬɿ ȼɟɪɯɨɜɧɨʀ Ɋɚɞɢ 

ɍɤɪɚʀɧɢ. – 1994. – №30. – ɋɬ. 283. 
7. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɌɗɊ). – Ɇ. : ɎȽɇɍ «Ɋɨɫɢɧɮɨɪɦɚɝɪɨɬɟɯ», 2001. – 

100 ɫ. 
8. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɦ ɩɢɬɨɦɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɪɢ ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥɶɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨ-

ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɿɜɞɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ / Ƚ.ɇ. ɇɚɡɚɪ’ɹɧ, Ɉ.ɉ. Ʉɚɪɩɨɜɚ, Є.ȼ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ,     
Ɇ.ȼ. ɉɨɫɬɧɿɤɨɜɚ. – Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶ, 2009. – 10 ɫ.  

9. Ʉɚɪɩɨɜɚ Ⱥ.ɉ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɟ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɸɝɟ ɍɋɋɊ : 

ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ… ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ / Ⱥ.ɉ. Ʉɚɪɩɨɜɚ. – Ʉ., 1981. – 21 ɫ. 
10. Ʉɚɪɩɨɜɚ Ɉ.ɉ. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɢ-

ɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɡɟɪɧɨɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɡɟɪɧɚ / Ɉ.ɉ. Ʉɚ-
ɪɩɨɜɚ, Ɇ.ȼ. ɉɨɫɬɧɿɤɨɜɚ // ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹ ɜ ȺɉɄ ɍɤɪɚʀɧɢ. – ɏɚɪɤɿɜ: ɏɇɌɍɋɌ, 2007. – ȼɢɩɭɫɤ 57, ɬ.2. – ɋ. 49-

53. 

 

Postnikova M.V., Kvitka S. O., Rechina O.M. Methods calculation re-

serve spare energy resource on enterprise of the processing and keeping 

grain when performing degree project. 

 

Summary. The ɨoffered methods calculation reserve spare energy resource 

on enterprise of the processing and keeping grain. 

Key words: conservation to energy, energy capacity, rational use to elec-

tric energy, rates of the consumption to electric energy, economy to electric ener-

gy. 

 


