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. 0,0015  11,5  7,6 % 
.    .  

 
 1 –  

, 2013 – 2016 . 

 .  ,   1  
bi 

2 
 

d2  3 2013  2014 2015  2016  

 
 1,37 1,08 1,42 1,29 1,32 5,71 0,33 

0,015  1,42 1,20 1,59 1,32 1,46 6,03 0,34 
0,0015  1,65 1,48 1,74 1,61 1,63 6,37 0,37 

 
 1,46 1,12 1,55 1,49 1,41 6,63 0,49 

0,015  1,68 1,44 1,72 1,63 1,62 6,09 0,49 
0,0015  1,72 1,57 1,82 1,84 1,74 7,14 0,66 

 10,0 8,83 10,1 9,42  

 1,72 1,54 1,76 1,64  
 0,11 -0,12 0,12 0,08  

       1 Y  - ; 2 b  – ;3 d2  
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 40% [2-5].  
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 [9]. 
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 - 300  [11].  
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, .)  
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 1 –  

 ,  ,  
 

) 8,5 195,3 

 5,4 70,4 
0,5 0,7 5,6 

 
, ,  

. 
,  

 ( . 2).  
(131% ). . 

 
 2 –  

  
, % 

 
, % 

 
) 

89,4±7,22 6,3±0,56 

 80,1±6,31* 8,3±0,72* 
: * - 0,05. 

 
,  

 ( . 3). 
 

 3 – ,  

     
 

 
 

 
) 3,6 3,5 4,0 4,4 15,5 

 4,7 4,6 4,4 4,4 18,1 
0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 0,4 

 
, , , , , 

, ,  
. 4). 
 

 4 –  
 
, %  

 
, 

%  
 

 

 

 
 

 
, 

% 

 
, 

% 

 

) 

15,5±0,84 0,2±0,01 77,5±4,57 36,9±2,91 16,3±0,28 4,1±1,43 

 
15,6±1,58 0,2±0,01 78,0±6,38 13,1±1,21

* 
27,5±0,31
* 

15,7±2,35* 

: * - 0,05. 
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 2012, 2013  2015  
, 2016  2017 – ,  2011  2014 –  

. 
 

,  
. 

 5 : 
1. ( ) ; 
2. ; 
3. ; 
4. ; 
5. . 

 [3]. 
 

.  
,  

 ( .1).  
 

 14-63%.  
, . 

 
 1 –  

,  

 

 

 
 

 
  

, %
 

2011  2012 . 2013 . 2014 . 2015 . 2016 . 2017 . 

 
) 4,47 3,46 3,67 3,96 4,42 5,42 4,94 4,33 16 

 
 4,04 1,72 2,39 4,67 4,47 5,21 3,50 3,71 34 

 3,33 2,80 2,88 4,03 4,22 5,08 4,20 3,79 22 
 3,54 1,22 1,39 2,78 3,40 3,65 2,54 2,65 38 
 3,59 1,43 1,51 2,33 3,25 4,33 3,30 2,82 39 
 

 
 

3,79 2,13 2,37 3,55 3,95 4,74 3,70 3,46  

05  0,23 
 0,26 
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 –  
2,7%,  71,0 ,  - 137,5 ,  

 - 179,5 . 
 
 

.  
 (  =0-0,1). 

 
 (1  - , 2  -   0,5  [5], 3  -   0,3  

[6],  4   -   0,3   [7])    20   1  .  
 – .  

 10 2, . 
,  

-
,   

   2,0  –  2,4   –   10  -  17%   
.  

,  
 ( .1) 

 
 1 – ,  

, 
±m, n=10 

   
,   

,  
,  

1( ) 56,9±1,7 12,0±0,2 33,9±0,2 
2 66,8±2,1* 13,4±0,1* 33,2±0,2* 
3 82,4±2,3* 19,1±0,2* 37,4±0,3* 
4 98,1±1,2* 18,4±0,3* 39,5±0,2* 

, 0,05 
,  

 15 - 43% , 
 17,9 – 33,6 %  23,5 – 40,1%  

,  ( .2) 
 

 2 –  
, 

±m, n=10 
  

 
 

1 ( ) 2 3 4 
 

, 
2 . 

2-3 
 25,8±0,3 32,3±3,2* 29,6±1,5* 29,1±2,6* 

3-4 
 55,5±3,7 50,1±1,0 71,6±3,7* 65,1±1,1* 

 
 

152,6±12,4 157,4±22,4 179,8±15,0* 180,4±17,9* 
 

 146,5±19,5 180,7±4,6* 195,6±3,0* 168,4±5,0* 

, . 2 ./   
 

463,8 487,3 546,6 548,4 
 

 584,4 721,0 780,6 671,7 
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 F1  4 4 .  
 4-5 . 

,  
 8-9 ,  F1,  7 .  

 22–25 ,  –  30-33 .  
,  40 , 

 5-  
.  

 10,1   
 F1 – 10 . .  
 F1  12,3 ,  2,2 .  

 F1,  F1  F1– 13,6–14,3 ,  
3,5–4,2 .  

,  0,29–0,33 . 
 F1  F1- 164  

166 2 ,  22  24 2 .  
 (135 2)  

(130 2),  7–12 2 . . 
. 

, ,  
 F1  12,9 ,   

 F1,  F1  F1 – 16,1–16,2 .  17,3–17,5 .  3,2–3,3  
.  

 F1:  12,8 ., 
 1,08 . 

:  
, ,  13,6-14,3    

 0,3-0,33  
. 
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 (GERMINATOR  « -6000»);  

:  (600 ),  (1,5 )  
 (150 ).; . 

 
.  

 [1]. ,  
 [2,3].  

 [4,5].  
 

 [5].   
. 

:  
.  

.  (Salvia officinalis) -  
 ( ). , , 20—70  

, , .  
 ( ) , , ,  

, ,  
, , ,  

, ;  
; , , 

, , .  
, ,  4—8- , ;  

,  (  15) , , ,  
; , ,  

 ( ,  —  
). . 

 — .  — .  
, , ,  

. 
 (Folia  Salviae  officinalis),   

:  ( )  ( ).  
:  ,  

, , 
. . 

.  
. 

 - :  
, .  

. , , , 
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.  20-30 ° . 
:  3- ,  7-  

 94% . 
, . 

,  100 .  
- . 

.  
. ,  

,  - . 
. 

.  
 5-6 . .  

 5 . 3   1 .  
 4  5  

, . 
 

. ,  
 1 -2 .  

 6-7 . 
 

 60-70  4 .  6-8  /  
 20  / . 

 
. 

 18-21- .  
,  .   2-3   

 3-4 .  
,  ,  

, .  
, ,  

. , , ,  
.  

. 
 20  

 30 .  1  (N )60.  
 0,1  0,15  

,  0,15  /  
 10-12 .  0,15  / . 

: , , 
, , . , ,  

. . 
: , 

,  
.  

.  
 (  5-10  / ). 

.  
: ,  

,  
,  –  

 
 (  GERMINATOR  « -6000») [8]. 
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,  

:  (600 ),  (1,5 
)  (150 ).  

: 1-  50 .  1 , 2-  3-  - 
 1  10 .  

 80% [9,10].  
.  

 (GERMINATOR  
-6000»);  (600 ),  

(1,5 )  (150 ); . 
. 

1. .  / 
.  // . – 2013. - 6. – .209-212 

2. .  
 /  .  ,  .   //   

. — 2016. —  2. — . 23—28.  
3. .  

 / . :  
. – , 27-28  2016 . – : , 2016.– . 

162-164. 
4. , . – http://www. likarski-travi.ks.ua 
5. . :  /  

., ., . ,2004. – 232 . 
6.  / -

; .. .  
. – .: ., 2007. – 356 . 

7.  / . . . . 
. — .: , 2000. — 390 .  

8. : . . . . . . . /  
., ., . . – . 2- , . . – :  

, 2011. – 552 . 
9. . :  / . , . 

, . . – .: . 2003 – 352 . 
10.  / . .  – : 

, 2007. – 84 . 
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.  

, . 
.   , ,  

,  ,  .   
,  

. , 
[1]. 

.  
40% .  

,   
. ,  

,  
. , , ,  

 ( ) [2]. 
. , ,  

 [3]. 
 ( ) -  

,  
 

.  
,  

).   
.    

.  
. ,  

.   
 

.  
 [4]  

, ,  
.  

, ,  
.  

,  
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,   
 –  

. 
:      
  . 

,  
.  

: 
1. . 
2.  

. 
3. . 

.    
. 

.  
 

. 
,  

.  
.  

, ,  
. 

.  
  

.  
,    

.    
,  

 -3- .  30 . 
 70 10 .  – . 

 
,  «  
»  

: 
1. . 
2. . 
3. . 

   
 13  

 1. ( )   
 2. ; 
 3. . 

 1  
 1. ( )   
 2. ; 
 3. . 

,  (  
),  2012-2014 

. 
 2012, 2013, 2014     110 , 

 9,8 0 . ,    
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   7,5; 6,9; 4,00 .  
. 

,   2012   2014     30%,  
. ,   

.  
 

. 
 13    2  

   14-18          
.  3 ,  

. .  
,  

. ,  13  
     22%,  

 70%,  45%.   
.      

,    
.  

,  13  2  95  125 
,  11,5  ( . 1).  

,   45   70  ,   
 6,0 .    

. 
 

 1 –    
,  2012-2014  

 ,  ,  
 

 
   

 13  
1.( ) 0-1,0 1,0 0 0 
2.  

 
95-125 110 10,0-13,0 11,5 

3.  
 

45-70 57,5 5,0-7.0 6.0 

 1  
1.( ) 0 0 0 0 
2.  

 
15.0-50,0 32,5 2,0-5,0 3,5 

3.  
 

5,0-15,0 10,0 2,0 2,0 

 
 1  

 
. ,  13  

 
,  

, .  1  
 15-50  2,  3  

 5-15 . 
 13  ,    

,   2  46% ,  
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 46,2  ./    54%,   
 ( . 2).    100 % ,  

. 
 

 2 – , 2012-2014  
  1 , 

.  
, ,  

.  % .  % 
1.( ) 0 0 0 0 0 
2.   

 
99,6 46,2 46 53,4 54 

3.  64,2 0 0 64,2 100 
 

,  
, ,  ( )  

 
 

,  
.   

 46,2  
.  

. 
 

 
. ,  

 
, ,  

 1 . ,  
,  

.  1  
 2014  10000 . 

 
 1  ( .3).  

 
 3 –  

 

  
  

, ./  29,1 46,2 
, . ./  291,0 462,0 
, . ./  140,0  180,09 

,1 . 4,8 3,9 
, . ./  151,0 281,9 

, % 107 156 
 

, ,  
.  

 
   63 %,  19 %,  

 282,0  .  156 %. 
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. 
1.  

 2,  110    11,0 ,  
 3  60  6,0 .  

. 
2.    46,2  ,  

 3   . 
3. , ,  

 1 ,    
 13 .    

 
 

1. / . . , . , . . – .: 
. – 2003. – 343 . 

2. .  / .  // . -1985. -  
11.  – . 25. 

3. .  
:  /    

., . .  – , 1991. -39 . 
4. . / . , . 

. – .58. – , 1985. – . 39-42. 
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 633.3; 631.811.9; 581.1 
 

 
 

 
.,  (21 )  

., ., ., e-mail: pvb@tsatu.edu.ua 
 

 
 

 
. , ,  

.  
 24%,  -  30%. 

 
 « » 

,  
, . 

 
 in vitro  Cylindrocarpon obtisiucuilum 680, 

 ( , , , 
, , )  -  

,  
 Streptomycesavermitilis. ,  

 
 [1, 2].  

 0,5  .  ,  -
, , , .  

 30-50 .  — . 
. ,  

.  ¼  
 [3].   

,  
.    

 
.  

.   
 (Pisum sativum L.)  

.  (25 )  
 (250 ),  (5 ).  

 
 – 20  – 50  [4].  

 12-13 (2-3 ), 15-16 (5-6 ), 51-55 ( ), 61-65 
), 75-79 ( ).  

 LeafSquare 2.0  ( ).  
 N-  ( , Yara). 

 ( ) . [5].  
 t-  

 ( 05).  
Microsoft Office Excel 2010. 

 (  
) – 2,6%,  ( ) – 111,3 ,  ( ) – 
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153,7  ,   ( )  –  255  .   
, .  

 (  7,0,  7,3).  
 

 2-3  1,6  1,8 ,  ( . 1).  
 

 1 –  ( 2 2)  ( . .) 
 

 

 
 

 

     

12-13 
0,10±0,04 0,16±0,05* 0,18±0,05* 

483±4 505±8* 496±7 

15-16 
0,39±0,06 0,45±0,05* 0,46±0,07* 

459±6 466±5 480±6* 

51-55 
2,01±0,11 2,30±0,12 2,76±0,13* 

549±11 540±10 534±9 

61-65 
3,80±0,25 5,70±0,31* 5,20±0,35* 

661±9 676±8 679±9 

75-79 
4,03±0,31 6,10±0,29* 4,95±0,35 

368±4 385±3* 354±4 
: : * -  0,05, 

 – ,  – . 
 

,  
,  

 1,5-1,7  1,2-1,6  
.  

 [6]. 
. 

,  ,   
 3,0%  3,7% . ,  (51-55 ) 

 
. ,  

 2,2-7,4% . ,  
 

. ,  
. 

,  
.  

 
,  -  (  

51(55) – 61(65))  13,2%   16,9% .  
 (  61(65) – 75(79))  

 6,2%. ,  2  
 ( . 2). 
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 2 –  ( 2 )  
 

 ( )    

12(13) – 15(16) 6,5±0,2 5,8±0,3 6,9±0,2* 
15(16) – 51(55) 8,4±0,4 8,4±0,3 8,5±0,3 
51(55) – 61(65) 8,3±0,4 9,4±0,5* 9,7±0,4* 
61(65) – 75(79) 1,6±0,1 1,7±0,1 3,3±0,2* 

 
,  

. ,  
 22%  34% ,   1000  

  5%  6% . ,  
 24%,  -  30%  ( 

2,9 ). 
.  

 
, . 
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.  60%  

 –  [1]. ,  
.  

 
, , 2,  
, , , .  

 
, ,  F ,  

.  
 
 

. ,  
,  [2]. ,  

,  
.    

 «AgroglassStimul»  
. 

.  
. , 

 (0,1 )  10 .  
.  

 4-6 ,  
«AgroglassStimul»  (5, 15, 30, 60 ) . 

 «AgroglassStimul»  SiO2 – 21,3%  
K2O -  8,3%  « »  »  ( .  ).   

 (4000 ),  
(20±10 )   (14   /  10  )   8   

 [3].  5% 
 (PEG) r=6000.  6  

. 
 3  

 8 .  
, .  

,  ( m)  t-  
 95%.  

 Microsoft Office Excel 2013. 
.  5% -

 
 9% ( .1). 

 «AgroglassStimul» (5-15 )  
 

3,8  –  5,3%   3,8  –  6,0%   
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. ,  «AgroglassStimul» 
(60 ) .  
 

 1 –   
 «AgroglassStimul»  

, ( ±m) 
 , % . , % 

.  88,75±1,09 +8,50 94,75±0,48 +8,75 
 PEG 6000 (5%) 80,25±1,66^ 0 86,00±0,71^ 0 

Agroglass Stimul 5  
+ PEG 6000 (5%) 85,50±1,37* +5,25 92,00±0,91* +6,00 

Agroglass Stimul 15  
+ PEG 6000 (5%) 84,00±0,82* +3,75 89,75±1,38* +3,75 

Agroglass Stimul 30  
+ PEG 6000 (5%) 81,25±0,73 +1,00 85,00±2,48 -1,00 

Agroglass Stimul 60  
+ PEG 6000 (5%) 51,00±3,23* -29,25 54,50±3,93* -31,50 

. : ^ - , 
* -   PEG 6000 (5%)     0,05. 

 
 

.  Si(OH)4,  
. ,  

, , 
.  

0,1  0,6 .  
1,0   100,0   Si/ .   

.  Graminaceous, 
, , , . 

 PEG 6000  8  
 1,7 ,  1,43  

. 
 «AgroglassStimul»  

 5,7% - 26,6%  
 17,5% - 27,4% ,  

.  
,  «AgroglassStimul»  

,  
 ( . 2).  

 
 [4]. 

,   5   30   
 12,6% - 16,5%,  –  34,5 – 69,1%. 

,  
 «AgroglassStimul» (60 ) , ,  

. 
,  

, . , «AgroglassStimul»  
 13-14%  

 –  16 – 30% .  
 

 5  30 . 
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 2 –  
 «AgroglassStimul» , 

±m) 

 
 100 ,   100 ,  ,  

     

.  5,88 
±0,25 

4,96 
±0,32 

0,779 
±0,025 

0,731 
±0,038 

11,90 
±0,20 

8,70 
±0,20 

  
PEG 6000 (5%) 

3,43 
±0,12^ 

3,46 
±0,27^ 

0,630 
±0,050^ 

0,548 
±0,066^ 

8,90 
±0,20^ 

6,50 
±0,10^ 

Agroglass Stimul 
5  + PEG 6000 (5%) 

4,33 
±0,14* 

4,07 
±0,12 

0,734 
±0,033* 

0,737 
±0,048 

10,10 
±0,20* 

7,50 
±0,20 

Agroglass Stimul 
15  + PEG 6000 (5%) 

4,34 
±0,23* 

4,23 
±0,15* 

0,709 
±0,031 

0,783 
±0,027* 

10,20 
±0,20* 

8,40 
±0,20* 

Agroglass Stimul 
30  + PEG 6000 (5%) 

4,28 
±0,24* 

4,41 
±0,23* 

0,721 
±0,021 

0,927 
±0,038* 

10,10 
±0,20* 

8,40 
±0,30* 

Agroglass Stimul 
60  + PEG 6000 (5%) 

3,63 
±0,32 

4,32 
±0,12* 

0,669 
±0,051 

0,869 
±0,075* 

8,80 
±0,20 

7,30 
±0,20 

 
,  «AgroglassStimul» (15 ) 

 3,7%  
. ,  (60 ) 

.  
,  

15 - 30 . 
,  «AgroglassStimul»  

, . 
.  «AgroglassStimul» (5-15 ) 

 
 5-6%. ,  

 «AgroglassStimul»  (5-60 
) ,  

. 
 

. 
1. .  C  / . . -  : , 2004. – 95 . 
2. .  

 / .  // . – 2007. – 5. – . 63-67. 
3. .   /  .  .  .  –  .:  

, 2003. – 288 .  
4. .  «Agroglassstimul»  

 / . ,  // . 
.– 2017. – . 97. – . 69-74. 
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 [5-9]. ,  
,  [10,11].  
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:  
.  

.  15  ,   
.  

 - Th. serpyllum L.  
, .  

.  
:   -  Th.  

marshallianus Wild.,  - Th. pulegioides L.,  - Th. pallasia- 
nus L., .  

 -  -Th. vulgaris L. 
 - Thumus  Vulgaris,  ( ) — 

Lamiaceae. ,  50  
. , , . , , 

, , ,  
. , . , , 

,  ,  ,   
. .  - 

,  - .  
 6 , .  

1000  0,2-0,3 . 
 - , , 

. , , , . 
 - , .  

 
. .  
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.  73-85%,  
 7 8 ,  

 20-40% .  
 20-30 ° . .  

 25-90 . 
.  3-4 

,  ,  ,   -  
, , , .  

. 
,  

. 
,  45-60 .  

 6-7  / ,  - 0,5-1,0 . 
 

,  4-5  
 3-4 .  

: ,  
. 

,  
. 

.  
 40-60   /  ,   10-15   /   

. :  
 0,2   /  ,   0,3-0,4   /   0,1   /  .   

 20  / . ,  1-2  
 1  /  1,5-2  / 

. ,  - . 
. 

.  
,  

 - .  
 40-45 ° .  32-34%.  

. 
 5-6  / ,  

10-25  / . 
.  

, .  
60-80  / . 

,  
, .  

. ,  
,   

[7], ,  [9],  
:  5-15 , ,  

 (« -6000»).  
1 .  
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 – ,   
, . 

, , ,  
. 1 –  

,  
 [8].  

,  
.   

.  
 

(« -6000»); 1  
. 

. 
1. .  / 

.  // . – 2013. - 6. – .209-212 
2. , . – http://www. likarski-travi.ks.ua 
3. . —http://www.gpp.in.ua/sad-

gorod/osoblivosti-viroshchuvannya-likarskikh-roslin.html 
4. . :  /  

., ., . ,2004. – 232 . 
5.  ( , , , -

) / . , . , . . – ., 2006. – 
39 . 

6. . : , 
,  / .  //  

. ». - , 
2004.- . 3. 

7.  / -
; .. .  

. – .: ., 2007. – 356 . 
8. : . . . . . . . /  

., ., . . – . 2- , . . – :  
, 2011. – 552 . 

9.  / . .  – : 
, 2007. – 84 . 

10. .  
 / . :  

. – , 27-28  2016 . – : , 2016.– . 
162-164. 

11. .  
 /  .  ,  .   //   

. — 2016. —  2. — . 23—28.  
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 – .  (5-
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17…200 .  
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11 . .  
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,  
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,  
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100 )  2390  5 . 
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, .  
 – . 

 
 1 –  

  ( , . 2017 .) 
 , % ,% 

      

 0,0 100 
 1,8  91,8 

         
 2,0  90,9 

 4,0  81,8 
 

,  
. 

,  
. 

, ,  
 

,  
. , 

,  
. 

. ,  
  . 

 
  38 ,  0,75  

,  
 2,0%. 
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1. .  

 / .  // : 
. . .- . . – .: , 1986. – . 33. – . 3-10. 

2. .  
 /  .  ,  .  ,        .   //   

: . . . . – 2009. –  .  55. – . 112-117. 
3. . :  / ., ., 

., ., . – ., 2014. – 101 . 
4. .  / .  – .: , 1979.-408 . 
5. : .     / . – ., 

1983. – 50 . 
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., 1982. – 74 . 
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.: , 1986. – 293 . 
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, 2012. – . 160-214. 
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 200  (   , 

, , ).  
. ,  

 — 15-19  [12].  150 
,  [2,6]. 

.  
; ; ;  

;  
.  

. 
1.  III   -   -  http://btu-

center.com/news/mikrobni-preparati-iii-pokolinnya-seriya-konferentsiy/ 
2. :  - http://organic.ua/uk/2011/17/803-polunycja-

vitaminy-dlja-doroslyh-i-malyh 
3.    - http://megasite.in.ua/67730-organichna-

polunicya-zahishhaeh-vid-raku.html 
4.  - 

http://www.rv.gov.ua/sitenew/data/upload/files/vol/instpolun.pdf 
5. .  – . -  https://floristics.info/ua/statti/sad/2399 
6. .  — ! - 

https://uacredity.com/viroshhuvannya-polunici-ce-vigidnij-biznes/ 
7.  -  http://floralgid.pp.ua/polunicja-

viroshhuvannja-i-dogljad-u-vidkritomu.html 
8.  - http://sad-i-gorod.com/yagody/vyroshchuvannya-

polunytsi-v-grunti 
9. : . . . . . . . / 

., ., . . – . 2- , . . – : 
, 2011. – 552 . 

10.  - http://rivne1.tv/Info/?id=83132 
11. .   -  

http://agroportal.ua/ua/publishing/konkurs/moye-polunichne-lito/ 
12. . :  -  

http://agravery.com/uk/posts/show/pole-agid-ak-pracue-virobnictvo-organicnoi-sunici-ta-malini 
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 2017  410 . ,  15 

.  3 ,  2,4 .  
, 

 3-5 .  
,  

,  
, , .  

,  
 

 Azotobacter [2].  
,  

 
. 

 ( )  –  ,   
,  

.  
, . ,    

 
, .  

   
 

.  
.   

 (Pisum sativum L.)  
. :  1 – , 

 (5 );  2 –  
 (10  );   3  -  
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 (25 )  
(5  );   4  -   (250  

)  (5 );  5 -  (25 
)  (10 ) ;  6 -  

 (250 )  (10 ) .  
 1,1  .  .   

 2,0 2.   2-3  
 – 20 

,  – 50  – 10  [3].  – . 
 12-13 (2-3 ), 

15-16 (5-6 ), 51-55 ( ), 61-65 ( ), 75-79 ( ). 
.    

 [4]. 
 t-  

 ( 05).  
Microsoft Office Excel 2016  Agrostat. 

 (  
) – 2,6%,  ( ) – 111,3 ,  ( ) – 

153,7 ,  ( ) – 255 .  
 (  = 7,0).  

 – , 
 Azotobacterchroococcum  

 1 109  1 1010 3 : , , 
, , -  [5].  

 
,  

 ( , , , 
, , )  in vitro  

Cylindrocarpon obtisiucuilum 680,  - 
,  

 Streptomycesavermitilis. 
, ,  

,  
 11,7-23,5%  12-13  ( . 1).  

 
 1 –  

 
 (  

)     
 

 
 

12-13 17,0±1,9 19,3±2,3 21,6±1,61 19,6±1,7 24,9±1,7* 22,3±1,8 
15-16 34,1±2,9 44,1±3,3* 49,4±4,2* 43,3±3,2* 49,3±4,4* 46,1±3,9* 
51-55 37,7±2,7 34,3±3,3 47,7±2,4* 38,9±2,4 46,9±2,9*^ 42,9±2,9*^ 
61-65 28,9±1,8 33,9±1,5* 26,3±1,3 29,3±1,4 32,6±1,1 42,4±2,9*^ 
75-79 21,8±2,5 33,1±2,5* 32,1±2,5* 28,8±1,9 37,1±2,4* 38,0±2,4*^ 

. * -  0,05; 
^ -  « »  0,05. 

 
 13,8 – 16,6%  51-55  

.  
 
 

. 
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.  

,  
 1,7 .  

 
, .  

, , 
.  2 ,  

,  
 21%;  3%  5% .  

 
 2 –  

 

 
 

05      
 

 
 

 
,  3,8 4,0 4,6 3,9 5,0 4,8 0,5 

 
,  3,0 2,9 3,0 3,1 3,1 2,9 0,2 

 1000 ,  288,9 294,3 305,2 292,5 307,2 310,8 8,4 
 

,  31,3 34,4 37,5 34,2 44,2 42,1 5,2 

 
 0,25 0,26 0,29 0,26 0,29 0,29 0,01 

 
 8%  28%.  

 
. , ,   

 1000  4,4%  6,3% 
.  

 
, ,  3,4; 3,7  3,4 ,  

,  3,1 . ,  
 4,4  - 4,2 ,  

. 
.  

 
. 

. 
1. . .  

 / , . , .  //  
. – 2004. – . 66-69. 

2. . . :  / . . , 
. . , . . . – : , 2012. – 312 . 

3. .  / . , . 
, . . – .:  « », 2011. – 54 . 

4. .  / . , . , 
. , . . - :  « », 2014. – 332 . 

5. . .  
// . – 2012. - .5, . 4. – . 34-45. 
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 631.53.027: 633.11 
 

 
 

(TRITICUMAESTIVUML.) 
 

., 3   
. . e-mail:yu.klipakova@gmail.com 

 
 

 
. , 

 
,  

. 
 

.  
.  

, , .  
’ ,  

. 
,  

,  
.  

, .  
. 

 
 

 [1; 2]. , ,  
, ,  

 [3; 4]. 
 

,  
. 

.  2013-2015 . 
 

.  
 –  3,4%,  -

113,8,  – 91,7  - 165,0 .  
,  

.  4 :  
. 1 -  ( ); 
. 2 -  (0,25 ) +  (0,33 ); 
. 3 -  (0,2 )+  (0,33 ); 
. 4 -  (0,2 ) +  (0,25 ) +  (0,33 ). 

,  - .  
 20 2

,  - 5 2.  
.  

,  -  
 [5].  

,  
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 ( . 1). ,  
,  ( ), 

 6,5% . 
,  

,  
,  9,8%  
.  

.  
,  

, . 
 

 1 –  

  
, % 

 
 

 
, % 

 
 

 
, % 

 
 

, % 

1.  92,0 20,2 14,0 16,5 
2.  
 +  98,0 21,6 15,6 16,9 

3.  + 
 83,0 20,1 13,2 16,2 

4.  + 
 +  95,0 20,2 17,1 15,8 

05 2,1 0,34 0,35 0,17 
 

,  
. ,  

 
,  

. ,  
 1,4-1,5% ( .) ,  

. 
 

,  
. ,  

. ,  
,  

,  
. ,  

,  
 1,6% ( .),  

. 
 

. ,  
 

, . 
 

. 
 

, .  
,  

, ,  
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, . ,  
,  

 92-97% ( . 2).  
 

,  8% 
.),  5% ( .),  

. 
 2 –  

 

 
 
 

, ./ 2 

 
 
, 

./ 2 

, % 

1.  507 476 94 
2.  +  540 495 92 

3.  +  458 444 97 
4.  +  + 

 521 462 89 

05 10 5 - 
 

, ,  
 

.  
, 

 2014 .  
, ,  

, . 
 

. 
1. .  

 / .  // . – 2016. – . 4-2. – . 38-39. 
2.  Akgül D. S., Erkilic A. Effect of wheat cultivars, fertilizers, and fungicides on Fusarium foot 

rot disease of wheat // Turkish Journal of Agriculture and Forestry. – 2016. – . 40. – . 1. – . 
101-108. 

3. .  
 / . . 

, . .  //  
. . : . - 2012. - . 176. -  . 33-40. -  

: http://nbuv.gov.ua/UJRN/nvnau_agr_2012_176_6 
4. . .  

/ . , . , .  , .  //  
. – 2010. – . 52 (2). – . 120-126. 

5. :  / , . , 
, . ; . .- :  «  « »», 

2014. - 332 . 
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: 678.048:631.563 
 

       
 

 
.,  11    e-mail:samson0203@rambler.ru 
., .- .,     e-mail:liubov.pokoptseva@tsatu.edu.ua 

 
 

 
.  

 
. 

 
.  

 
 –  [1].  

 
.  [2, 3].  

 50 – 90 , 
, .  45-50%. 

 
.  

     
. 

 2015-2016  « »  
.  

,  
 Syngenta.   –   –  4,0%,  N  –  18   

, P2O5 – 63 , K2O – 276 ,  – 6,5.  
:  

, , , , ,  1000 ,  
, , .   1. 

 50 2,  
, ,  – 55 ./ . 

. . 
 7%.  

 
 4138-2002).  [4].  

,  
.     

.   
 

.   
,  

,  
 (  

) [7].  
,  

,  
 ( jf jf ).  

:  
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1)  ( jf )   ( jf )  j-  
 ( );  

2)  j- :  

-  ( jf )  ( jf min),  

jf = jf ;  

-  ( jf )  ( jf max), 

 jf = jf . 

 j-  ( jf min; jf max) 

 1; 2  

)2(min,
)(
))((

)1(max,
)(

))((

)(

j
jj

ijj

j
jj

jij

ij

f
ff

xff

f
ff

fxf

xf  

)( ij xf -  j-   i- ; 

)( ij xf -  j-   i- ; 

];[ jj ff  -   j-  . 

 ( ) 
 ( ) : 

1)(

)3(;1)(0min,)()()(

è
j

³j

n
è

jij³

õf

xfäåxfxfõ
 

)-  i- ; 
n – . 

)( ij xf -  j-   i- ; 

)(ˆ
j xf -  j-  ; 

 –  ( ). 

,  )(j xf =1.   jf max,  1 

)4(1
1
1)(

,)(..,
)(

)(

jj

jj
j

jjj
jj

jj
j

ff
ff

xf

ffxf
ff

fxf
xf

 

  jf min,  2 
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 1 –  (x1)… (x4)  
  

 

 , j 

-
 

-
 

-
, 

(
i) 

 

 

 
 (

), 
1 

 
 (

), 
2 

 
 

 

(
2/

.),
 

3 

 
 

(
), 

4 

 1
00

0 
 

(
), 

5  

(
/

), 
6 

 

(%
), 

7 

 (%
), 

8 

-
, (

/
), 

9 

  1f  1f  2f  2f  3f  3f  4f  4f  5f  5f  6f  6f  7f  7f  8f  8f  9f  9f  

1  158  0,29 20 0,78 295 0,57 17 0,67 45,3 0,41 448 0,76 30,4 0,30 53 0,83 2,5 0,2 4,19 1 

2  
 165  0,71 19 0,22 293 0,43 16 0,33 45,7 0,59 421 0,24 29,3 0,70 49 0,17 2,8 0,8 4,81 2 

jf  153  18,6  287  15  44,4  409  28,5  48  2,4    

jf  170  20,4  301  18  46,6  460  31,2  54  2,9    

)(jf   1  1  1  1  1  1  1  1  1   
jf   170 

(max) 
 20,4 

(max) 
 301 

 (max) 
 18 

(max) 
 46,6 

(max) 
 460 

(max) 
 28,5 

(min) 
 54 

(max) 
  2,9 

(max) 
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)5(1
1
1)(

,)(..,
)(

)(

jj

jj
j

jjj
jj

jj
j

ff
ff

xf

ffxf
ff

xff
xf

 

 
 )]([  )]([ , . 

,  )( =0.  3,  

.011)()()(
nn

jj xfxf  

 )(  
,  

. 
 1 ,  

 
,  fj  

 j –  
. 

 
,  

.   
,  ( . 1)  –  

 ( )( 1 =4,19). ,  
 )( 2 =4,81.  
: ,  

,  
, ,  

 2,8 :  – 53%,  – 448 
.  

 
. 

1. ., .  . C  
. :  “ ”, 2006. 

2. . ., . ., . . : .  .:  
, 2001. 

3. . . .: 1965. 
4. . . .: , 1990. 352 . 
5. . . .: 1956. 
6. . ., ., ., .  

. , 2006.  
7. . .  

. . 1989. 6. . 25. 
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 678.048:631.563 
 

 
  
 

 
.,  11   

., .- .,     e-mail:liubov.pokoptseva@tsatu.edu.ua 
 

 
  

. ,   
,  6,8  

:  1000 , .  
 

. 
 

 
, . 

 
,  

 [1].  
,  

 [2]. 
 

, , 
: , 

,  [3,4].  
-
, 
 

,  [5,6].  
,  

.  
 

. 
 2016 .  « »   

. 
, , , 

, ,  -25. 
 –  – 4,0%, N - 20 ,  P2O5 -  60 
, K2O - 270 ,  – 7,1. 

 50 2,  
, .  – .   

 – 3,5 . ./ . 
.  

 –  20  ./ ,   –  20  ./ ,  
 5 .  

 200 , 34% .  3,0  
 2  

 300 .  
: 



V ,  
 2017  « » 

 1.  59 

, , , , 
,  1000 , , .  

 1. 
 4138-2002.  

 14%. 
 [8].  

,  
 

, . ,  
,  ( .1). 

 
.   

,  
,  

 (  
) [9].  

,  
,  

 ( jf jf ).  
:  

1)  ( jf )   ( jf )  j-  
 ( );  

2)  j- :  

-  ( jf )  ( jf min),  

jf = jf ;  

-  ( jf )  ( jf max), 

 jf = jf . 

 j-  ( jf min; jf max) 

 1; 2  

)2(min,
)(
))((

)1(max,
)(

))((

)(

j
jj

ijj

j
jj

jij

ij

f
ff

xff

f
ff

fxf

xf  

)( ij xf -  j-   i- ; 

)( ij xf -  j-   i- ; 

];[ jj ff  -   j-  . 

 ( ) 
 ( ) : 
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1)(

)3(;1)(0min,)()()(

j

j

n

jij

f

xfxfxf
 

)-  i- ; 
n – . 

)( ij xf -  j-   i- ; 

)(ˆ
j xf -  j-  ; 

 –  ( ). 

,  )(j xf =1.   jf max,  1 

)4(1
1
1)(

,)(..,
)(

)(

jj

jj
j

jjj
jj

jj
j

ff
ff

xf

ffxf
ff

fxf
xf

 

  jf min,  2 

)5(1
1
1)(

,)(..,
)(

)(

jj

jj
j

jjj
jj

jj
j

ff
ff

xf

ffxf
ff

xff
xf

 

 
 )]([  )]([ , . 

,  )( =0.  3,  

.011)()()(
nn

jj xfxf  

 )(  
,  

. 
 1 ,  

 
,  fj  

 j –  
. 

 
,  

.   
 1,  – 

 ( )( 1 =1,08). ,  
 )( 2 =2,69.  – ,  

 )( 3 =2,73.  –  ( )( 4 = 3,10).  
 – -25 ( )( 5 =4,14).  

 –  ( )( 5 =4,46). 
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 1 –  (x1)… (x4)  
  

 
, j 

 
 

,  
(

i) 

 

  
 

(
/

), 
1 

 
 

 
 (

), 
2 

 
 

 
 

(
), 

3 

 1
00

0 
 

(
), 

4  

(
/

), 
5 

 
, (

/
), 

6 

  1f  1f  2f  2f  3f  3f  4f  4f  5f  5f  6f  6f̂  

1  

1,5 
0,8 29 0,75 1,1 0,43 38,4 0,24 722 0,50 5,7 0,59 2,69 2 

2  

1,3 
0,4 28 0,63 1,1 0,43 40,7 0,42 737 0,61 5,0 0,41 3,10 4 

3  

1,4 
0,6 26 0,38 0,9 0,14 36,1 0,07 672 0,11 4,4 0,24 4,46 6 

4 

 

1,4 

0,6 29 0,75 1,4 0,86 47,4 0,93 773 0,89 6,8 0,89 1,08 1 

5 

 

1,3 
0,4 27 0,50 1,2 0,57 42,7 0,57 747 0,69 5,5 0,54 2,73 3 

6 -2
5 

1,2 
0,2 25 0,25 1,0 0,29 40,9 0,44 732 0,57 3,9 0,11 4,17 5 

jf  1,1  23  0,8  35,2  657  3,5    

jf  1,6  31  1,5  48,3  788  7,2    

)(jf   1  1  1  1  1  1   
jf   1,6 

max 
 31 

max 
 1,5 

max 
 48,3 

max 
 788 

max 
  7,2 

max 
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: ,  
,  

, , 
 6,8 :  1000  – 47,4 , 

 – 773 .  
. 

1. ., ., ., .  
. . . .  

. .: , 2004. . 154-157.  
2. . ,  

. . .: , 1994. . 5-8.  
3. . ., . .  

. . . . 2011.  8. . 10-12.  
4. . . .: , 2003. 

238 . 
5. . ., . ., . ., . .  

. , 2014. 115 .  
6. . ., . ., . .  

. . . . 2013.  11. . 
26-29.  

7. . . : . : . , 
1999. 200 . 

8. . . .: , 1990. 352 . 
9. . .  

. . 1989. 6. . 25. 



V ,  
 2017  « » 

 1.  63 

 633.3; 631.811.9; 581.1 
 

 
 

 
.1,    

.2, ., ., e-mail: pvb@tsatu.edu.ua 
1  16 
2   

 
 

. ,  
,   

, . 
 4,2%  5,5%. 

 
 

, ,  
, .  

.  
 0,3 .  25% .  

, ,  
 [1].  

, ,  
.  

, ,  
,  [2]. ,  

 . 
  " "  « »  

, ,  
.  

.   
 (Pisum sativum L.)  

 ( . )  2016-2017 .  
 « » . 

 
,  

 168 .  
 ( ) – 2,6%,  ( ) – 111,3 

,   ( )  –  153,7  ,   ( )  –  
255  .  ,   

.  (  7,0,  7,3).  
:  1 – ,  

 (5 );  2 –  
 (25  )   (5  );  3  -   

 (250  )   (5  ).   
 1,1 . .  

 2,5  2.  
 – 20  – 50  [3].  

. 
.  

 LeafSquare 2.0  
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.  
 N-  ( , Yara).  

.    
 [4].  

 t-  ( 05). 
 Microsoft Office Excel 2010. 

,  
 1,4%,  –  5,9% 

. 
 –  

.  
,  10%  23%  2-3 

,  ( . 1). 
 

 1 –  
 

    
2-3  12,5±1,3 13,8±1,3 15,4±1,2 
5-6  31,8±2,3 31,3±1,2 39,7±1,6* 

 33,1±1,9 31,2±1,6 34,1±1,5 
 34,2±3,1 35,5±2,2 37,3±2,4 

 20,7±1,9 24,8±1,8 26,6±1,7* 
. : * -  0,05. 

 
 5-6 ,  

 –  39,7  ,   25%   
. ,  

,  1,2  1,3  
.   

 
2-3  22%  33%  ( . 1). 

 
 1 –  

. 
 

 
.  

. , 
.  

 14,8%  5-6 . 
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. ,  

18% .  – 
 31,6%,  –  70% 

. 2). 
 

 2 –  ( 2 )  
 

  (25 ) (250 ) 
(2-3) – (5-6)  6,94±0,28 6,47±0,29 8,17±0,32* 
5-6  -  23,7±1,2 21,2±1,1 22,4±1,2 

 -  19,6±0,9 22,6±0,8 15,4±1,1 
 -  22,1±0,8 29,1±1,3* 37,5±1,5* 

 
 3 ,  

 6,0%  3,5% .  
 

 3 –  
 

  
05    

,  3,17 3,36 3,28 0,51 
,  2,79 2,81 2,79 0,19 

 1000 ,  228,3 227,0 228,6 3,40 
 0,406 0,417 0,410 0,008 

  0,58 0,60 0,59 0,02 
,  20,85 21,99 21,73 1,21 

 
,  

 1000 .  
 2,7%  1,0%.  

 
20,9 . ,  

 5,5%  22 ,  - 21,7 ,  4,2% 
. 

.  
.  

 
.  

 
. ,  

 4,2%  5,5% .  
. 

1. . : . ./ . . – .: , 1984. – 160 . 
2. ., ., . .  

.  4  « » / . . 
. – .: , 2010. . 251-291. 

3. .  / . , 
, . . – .:  « », 2011. – 54 . 

.  / . , . , . 
, . . - :  « », 2014. – 332 . 
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 632.6/7:634.25 
 

  
 

 
.,  (31 ) 

., ., .  
 

 
 (2016-2017 .)  

. 
 

 
, ,  

.  
. , , 

. 
 [7]. 

, 
,  

 [2].  
 

, .  
,  

 [1,8].  
,  
,  

,  –  
.  

 
, .  

:  
. 

   2001-2002 ,  – 
 1. 

 
.  

.  – 5  3 .  – . 
 – , , 

,  14-21 ,    
,  – , ,  

. 
 

 [3-6]. 
.  

  ,  .  
 

, , ,  14-21 ,  
 ( , , ),  

 (Quadraspidiotusperniciosus Comst.),  
(Grapholithamolesta Busck.)  (Tetranychusturkestani Ud. et Nik.) 

. 1).  
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, ,  
,  

 24,7  48,5 ./ ,  
.  2017  

, ,  1,9 .  
 (  0,1  1,5 

./ ) . , , 
  ,  

 4,8 . ,  2017  
 0,5 ./ . 

 2016-2017 , , 
.  

 0,8  17,2 ./ . , , 
,  14-21  1,7-15,6  

, .   
 

 1 –  
  ( ./ , , )  

  

 

 

 

2016 . 2017 . 2016 . 2017 . 2016 . 2017 . 

 2,2 2,5 2,2 11,1 0,1 1,0 

 

 

1,0 
1,0 0,8 1,7 0,6 0,6 

 0,9 0,4 1,2 1,1 1,4 1,2 

 0,6 0,3 1,7 8,5 1,1 0,9 

 0,8 0,9 2,4 17,2 1,5 1,0 

 2,2 2,2 7,9 11,3 23,8 0,5 

 0,6 0,1 3,2 10,7 0,6 0,4 

  

14-21 

0,9 
1,3 4,6 15,2 0,5 0,4 

05 1,0 1,5 F  < F  10,5 0,7 0,8 

 
 

,  
,  2017 .  

, .  
.   (  17,2 

./ ),  (  0,3  2,5 ./ )  
 (  23,8 ./ ) .  

, 
 14-21.  
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. 
1. .  –  

 / . ,   .  //  
: . . . – , 2000. – . 44-45.  

2. . .  
 / . . – . :  “ ”, 2006. – 96 . 

3.  
:          / [ . ]. 

– ., 1982. – 74 . 
4.  / 

. . . – ., 1955. – . 3-16. 
5.  / .      . . – .: 

, 1986. – 293 . 
6. ,  

 / . , . . – .: , 1979. – 62 . 
7.  .    /  .  .  –  :  

, 2007. – 315 . 
8. .    

/  .  ,   .    //   /   .  .   
. . – , 1999. – . 140-143. 
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 633.111.1:632.95.024.4 
 

 
 

 
 

., 12  
., .- . e-mail: zoiazolotukhina@gmail.com 

 
 

 
. ,  

 
, ,  

 3  –  1,2  
. 

 
,  

,  
,  

.  –  
,   –   [1].   

.  [5]  3,2-7,1 .  
 

 12-14% [6].  60-80  7  [2]. 
.  

 
 [4]. 

 
 

.  
 

.  
: 

 ( ): 1.  ( ); 2.  (0,33 ). 
 ( ):  1.   ( );  2.   (0,2 );  

3.   (3 );  4.   200  (3 );  5.   (0,2 );  6.   
(0,2 ) +  (0,07 ). 

 
 
 

 3-  7-  [7]. 
 

.  [3]  Exsel 
 „Agrostat New”. 

, , ,  
 

. ,  ( ) 
 120 ,  

,  9-18% ( .),  
 ( .1).  
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. 

, 
 500  ( ).  

 32%  ( .),   –  23%  ( .),   
.  200  (  + 

) ,  
 20% ( .),  16% ( .), . 

 
 ( .1). 

,  
 22%  ( .),   –   12%  ( .),   

.  
 200  

. 
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.  
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 Morus nigra L. f. pendula  
. ,  

.   
 

.  
,  

.  
 

 [1].  
, ,  

[2]. -
 

,  [3]. 
 
 
 

[4].  
 

 [5],  
. 

.  
. ,  

 [6]. : ,  
.1).  [7],  

 [8].  
 

 1 –  

, % 
 

 
./  

 
,  

 
,   

1 0,06 15,66 3000 4 0,72 3 

2 0,03 57,09 100 4,5 0,87 2 

3 0,03 43,92 4000 5 1,3 1 

4 0,06 82,18 5000 2,7 0,97 3,5 

5 0,06 78,09 3000 2,5 0,63 4 
 

 Morus nigra L.f. pendula  [9]. 
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:  – ,  –  
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. .  1000  
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,  
.  

 6  [4] . 
 

 ( . . ), , ,  
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 [2].  
,  

 [3].  
 3  20  [5] ( . 1). 

.   1000  117,14  
217 .  22%,  171,44±39,24 .  

 
 1 –  

 
  

1 2 3 4 5 6 7 
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 AMPHORA VENETA  
 

 « » 
 

., 3-  

., ., .      e-mail: scherbina__vv@ukr.net 
 

 
 Amphora veneta Kützing 1844  

 
».    

 « ». 
 

.  
 [1].  

 [2, 3],  [4, 5], 
 [6].  

. 
.  

  ( )  
 « » ( .).  23  

 [7],  2010-2011 .  
 

 [8]  ,  .   [5,  9].  
, . , .  [5, 9, 10],  

, 
 15 ,  

5 .  
.  

 
 «XSP-128 » (  4 , 10 , 40 , 100 )  

 [11].  
 [12].  

 « -1».  
 Cyanophyta, Chlorophyta,Xanthophyta Eustigmatophyta  

.  [13].  
 Bacillariophyta  [14],  

.  
 GRAPHS [15]  

. 
.  ,  24 

 5 : Cyanophyta – 7 (29,17%), Eustigmatophyta – 2 
(8,33%),Xanthophyta – 3 (12,50%), Bacillariophyta – 5 (20,83%)  Chlorophyta – 7 (29,17%). 

 
. ,  

 Cyanophyta [16].  
 

.  [17].  
 Chlorophyta .  

 [18]. 
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Amphora veneta Kützing 1844 , ,  
. ,  12  10 ,  

.  
, . ,  
, .  

, . . . 
, 20-26  10 , , 16-20  10 ,  

. ,  
.  12-60 ,  7-18 [19]. 

 
 1 –  Amphora veneta  

 « » 
 

 Amphoraveneta  
 1,  

 Klebsormidium flaccidum (Kützing) 
Silva 1972 (100), Leptosira terricola (Bristol) Printz 1964 (46), Pinnularia borealis Ehrenberg 
1843 (40), Eustigmatos magnus (Petersen) Hibberd 1981 (35)  Hantzschia amphioxys 
(Ehrenberg) Grunow in Celeve et Grunow 1880 (24)  

 « »  
 -4  -14.  

 Amphora veneta  Navicula 
pelliculosa (Brebisson) Hilse 1860(-14)  Bracteacoccus minor (Chodat) Petrová (-11).  

.  Amphora veneta  
,  

Klebsormidium flaccidum, Leptosira terricola, Pinnularia borealis, Eustigmatos magnus  
Hantzschia amphioxys.  

 -14  +100%.   
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