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Анотація. У статті наводиться процес проведення модального аналізу 

радіальної крильчатки засобами Ansys Workbenchз використанням пара-

метричної мови програмування APDL (Ansys Parametric Design Language). 

Ключові слова: параметрична мова програмування APDL, крильчатка, 

AnsysWorkbench. 

 

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè 

Îñîáëèâîñò³ ãåîìåòð³¿ ëîïàòîê òóðá³íòà íåîáõ³äí³ñòü òî÷íî¿ ¿¿ 

ïåðåäà÷³ ðîáëÿòü öåé âèðîá íàäçâè÷àéíî ñêëàäíèì äëÿ ïðîâåäåííÿ 

ìîäåëþâàëüíèõ ðîá³ò. Ìîâà ïàðàìåòðè÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿAnsys 

APDL äëÿ ïðîãðàìèAnsysMechanicalº îñíîâíèì çàñîáîì ðîçðàõóíêó-

òóðá³ííèõ ëîïàòîê çàâäÿêè øèðîêîìóôóíêö³îíàëüíîìó íàáîðó, îïðà-

öüîâàíîñò³ ³ ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ïîòóæíèõ³íñòðóìåíò³â. Ó ñòàòò³ 

íàâîäèòüñÿ ïðèêëàä äîñë³äæåííÿ êðèëü÷àòêè çàñîáàìè îäí³º¿ ç 

îñòàíí³õ âåðñ³é çàçíà÷åíîãî ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó. 

Ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé ñòàòò³ 

Ìåòîþ ñòàòò³ º ïðîâåäåííÿ ìîäàëüíîãî àíàë³çó ëîïàòêè òóðá³íè 

çàñîáàìè ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñóAnsys ç âèêîðèñòàííÿì ïàðàìåòðè÷-

íî¿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ APDL. 

Îñíîâíà ÷àñòèíà 

APDL – öå ïàðàìåòðè÷íèé ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ óí³âåðñàëüíî¿ 

ïðîãðàìíî¿ ñèñòåìè ê³íöåâî-åëåìåíòíîãî àíàë³çó Ansys, ìîâà ñöåíàð³-

¿â, ÿêà äàº ìîæëèâ³ñòü àâòîìàòèçóâàòè ñòàíäàðòí³ çàäà÷³òà ñòâîðþâà-

òè âëàñí³ ìîäåë³, âèðàæåí³ ÷åðåç ïàðàìåòðè (çì³íí³). APDL òàêîæ 

îõîïëþº øèðîêèé ä³àïàçîí ìîæëèâîñòåé – òàêèõ, ÿê ïîâòîðåííÿ êî-

ìàíäè, ìàêðîñó, âèêîíàííÿ ïåðåõîäó "ÿêùî - òîä³-³íàêøå", ñòâîðåííÿ 

öèêë³â, à òàêîæ ñêàëÿðíèõ, âåêòîðíèõ ³ ìàòðè÷íèõ îïåðàö³é. APDL 
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òàêîæ º îñíîâîþ äëÿ ñêëàäíèõ çàâäàíü, òèïó îïòèì³çàö³éíîãî ðîçðà-

õóíêó òà àäàïòèâíî¿ ïîáóäîâè ñ³òêè.  

Ïðîâåäåìî ìîäàëüíèé àíàë³ç ëîïàòêè òóðá³íè çàñîáàìè 

AnsysWorkbench. Àíàë³ç â³ëüíèõ ìåõàí³÷íèõ êîëèâàíü (ìîäàëüíèé 

àíàë³ç) ïðîâîäèòüñÿ áåç âðàõóâàííÿ äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåíü, àëå º 

ïåðøèì ³ îáîâ’ÿçêîâèì êðîêîì ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ á³ëüø ñêëàäíèõ 

äèíàì³÷íèõ çàäà÷. 

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè ñòâîðèìî ïðîåêò ó ñåðåäîâè-

ù³ AnsysWorkbench, îáåðåìî ìîäàëüíèé òèï àíàë³çó, ³ìïîðòóºìî 

òðèâèì³ðíó ìîäåëü ëîïàòêè (ðèñ.1), ñòâîðèìî ñ³òêó íà ö³é ìîäåë³ òà 

íàëàøòóºìî çàêð³ïëåííÿ. 

  
Ðèñóíîê 1 - Ìîäåëü äîñë³äæóâàíî¿ ëîïàòêè 

 

Äîäàºìî êîìàíäó «CYCLIC» äî ìîäàëüíîãî àíàë³çó (àêòèâóº ìåòîä 

öèêë³÷íîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ñèìåòðè÷íèõ çàäà÷ ó Mechanical APDL). Ââîäèìî 

êîìàíäè äî ìåíþ Solver: 

/view,1,0,-1,0 

/show,png 

/graph,power 

/efacet,2 

/plopt,info,3 

/udoc,1,date,0 

/rgb,index,100,100,100, 0 

/rgb,index, 80, 80, 80,13 

/rgb,index, 60, 60, 60,14 

/rgb,index,  0,  0,  0,15 
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/cycexpand,1,on 

÷èì íàëàøòîâóºìî â³äîáðàæåííÿ ãðàô³êè äëÿ ïîáóäîâè ä³àãðàì òà 

âêëþ÷àºìî â³äîáðàæåííÿ ïîâíî¿ ìîäåë³ (360°). Ïðîâîäèìî ðîçðàõóíêè, ï³ñ-

ëÿ ÷îãî ïåðåäàºìî îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äî Mechanical APDL (ðèñ.2). 

 
Ðèñóíîê 2 - Ñõåìà ïðîåêòó ó Ansys Workbench 

 

Ï³ñëÿ çàïóñêó Mechanical APDL àêòèâóºìî â³äîáðàæåííÿ ïîâíî¿ ìî-

äåë³ êðèëü÷àòêè. 

 
Ðèñóíîê 3 - Â³äîáðàæåííÿ êðèëü÷àòêè ó Mechanical APDL 
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Äàë³ ìè ïåðåõîäèìî äî â³äîáðàæåííÿ ðåçóëüòàò³â ìîäåëþâàí-

íÿ, ãåíåðàö³¿ êîëüîðîâèõ ä³àãðàì (ðèñ.3)òà ñòâîðåííþ àí³ìàö³¿ ïðîöå-

ñó äåôîðìàö³¿ êðèëü÷àòêè ó ðåçóëüòàò³ ä³¿ íà íå¿ âíóòð³øí³õ êîëè-

âàíü  ó ïîñòïðîöåñîð³ Mechanical APDL. 

Âèñíîâîê. 

Â ðîáîò³ çàïðîïîíîâàíî âàð³àíò ðîçðàõóíêó â³ëüíèõ ìåõàí³÷-

íèõ êîëèâàíü ëîïàòêè òóðá³íè çàñîáàìè ïàðàìåòðè÷íî¿ ìîâè ïðîãðà-

ìóâàííÿ APDL íà áàç³ Ansys Modal, ùî äîçâîëèëî îòðèìàòè âëàñí³ 

÷àñòîòè òà ôîðìè êîëèâàíü âèðîáó. Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âè-

êîðèñòàíà ñèñòåìà ê³íöåâî-åëåìåíòíîãî ìîäåëþâàííÿ ö³ëêîì ïðèäàò-

íà äëÿ çàñòîñóâàííÿ ¿¿ ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ çàäà÷ ìîäåëþâàííÿ òà äîñë³-

äæåííÿ âèðîá³â, ùî ìàþòü ñêëàäíó ãåîìåòð³þ.  
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