VJIK 631.316

TEXHOJIOTI'TL TA OCOBJIMBOCTI ®YHKIIIOHYBAHHSI
I'PYHTOOBPOBHUX MAIIIWH JIAA NEPEAIIOCIBHOI'O
OBPOBITKY I'PYHTY

Bepmikos O.O., K.T.H., JOIIEHT,
Konomiens C. M., K.T.H., JOIIEHT,
AntonoBa ['.B., imxkenep

Taspiticokuii Oepacasruil a2poOmexHoI0IYHUL YHIGepCUmem
Ten.(0619) 42-24-36

Anomauyia — 'y crarri 3po0JieHMH AaHAJNi3 TEeXHOJIOTiH
nepeanociBHOro o0poOiTKy  IpyHTY Ta HAJaHO MOJeJIb
(pyHKIIOHYBaHHA IPYHTOOOPOOHOI MAIIIMHM.

Knrwwuoei cnosa — rpyHT, IPYHTOOOPOOHA MAIIIMHA, MATOMUM O1Iip,
MoO/ieJib, MapaMeTp, MOKAa3HUK, Po00YMii opraH, IMPUHA 3aXBary,
AOCJTiIKeHHSs], TimoTe3a.

Ilocmanoska npobaemu. Y HaHUKH dYac TOJOBHUM 3aBJaHHIM
CIJTLCHKOTO TOCHIOIAPCTBA YKpATHU y Tally31 POCIWHHUIITBA € 301IbIICHHS
BUPOOHUIITBA  CUIbCBKOTOCIIOAAPCHKUX  KYJIbTYp 3  OJHOYACHUM
CKOPOYEHHSM TMUTOMHX BHUTpaT, Y TOMY 4HCHi manuBa. s po3B’s3Ky
LBOTO 3aBAaHHS BAXKJIMBE MICIIE BIJBOAUTHCS MEPEANOCIBHOMY OOpOOITKY
IPYHTY, SKICTh SIKOTO y 3Ha4yHIA Mipl BU3HAUYa€ €(EKTHBHICTh MOCIBHOI 1
30MpanbHOi TEXHIKH, a TaKOX CHpPHSE MIJBUILIEHHIO YPOXKaWHOCTI
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIbTYp. Pa3oM 3 TUM mepennociBHuii 00poOiTOK
IPYHTY € OJJHUM 13 CAMUX €HEPrOEMHHUX MPOLIECIB CLILCHKOTOCIIOAAPCHKOTO
BUPOOHMIITBA.

VY nockoHalIeHHsI TEXHIYHUX 3acO01B sl IEPENOCIBHOTO 0OPOOITKY
IPYHTY TPOBOJUTHCA 3 YpaxyBaHHSIM IME€PElIOBUX arpoOTEXHOJOTTYHUX
OpUiiOMIB Ha OCHOBI TEXHIYHOIO MpOrpecy y MallMHOOYAYyBaHHI 1
CYMDKHHMX Taly3siX I1HIYCTplaJIbHOTO BHpOOHMITBA. OpHaK MpaKkTUKa
MoKasaJia, 1o Pi3HOMaHITHICTh 30HAJTLHUX YMOB CUTBCHKOTO TOCIIOAPCTBA
1 0COOJMMBOCTI BHpPOOHMIITBA TIPYHTOOOPOOHMX MallMH B YKpaiHi
BHUKJIIOYAIOTh MOXJIMBICTh KOITIFOBAHHS BIJIOMHX TEXHIYHHMX pIIMICHb 1
NOTpeOyIOTh HAYKOBOTO OOIPYHTYBaHHSI IE€PCHEKTUBHUX TEXHOJIOTIH,
noriau0JIeHOr0 BHUBYEHHS (DYHKLIOHYBAHHS MAIMHU, PO3BUTKY OCHOB
npoeKkTyBaHHSA. ToMy, HAayKOBI JOCHIPKEHHS TOBHHHI OYyTH OCHOBOIO
CTBOPEHHSI HOBOT'O TOKOJIIHHS MAIUH [JIs TEePEaNOCIBHOTO OOpOOITKY
IPYHTY — YHM3EIbHUX, IIOJBOBUX KYyJbTUBATOPIB 1 KyJIbTHBATOPIB-
PO3MYIITHUKIB, ()pe3epHHUX 1 IHIIMX POTAINHUX MAIIMH Ta KOMOIHOBaHUX



arperariB Ha ix 0as3i.

Ananiz ocmannix Oocniodcensb. AHami3 TyOmiKamid 3  JAaHOi
npobyieMr TOKa3zye, M0 HEOOXiTHO MPOBOAUTH JOCITIDKEHHS MI0J0
NEPCIIEKTUBHUX  TEXHOJOTiH Ta  (YHKUIOHYBaHHA  MAIIMHU  JJIA
MIEPEAOCIBHOTO 0OPOOITKY TPYHTY.

Dopmynrosanns yineu cmammi. 1{imbp cTaTTi — OTpUMATH MOJETH
(GYyHKIIIOHYBaHHS I'PYHTOOOPOOHMX MAIIMH AJISl IEPENOCIiBHOIO 00pOOITKY
IPYHTY JUIsl OOTpYHTYBaHHsI MapamMeTpiB poOOUYMX OpraHiB pi3HOIO THUITY, 3
ypaxyBaHHSM 0CO0JMBOCTEH (YHKIIIOHYBaHHS MAIIWH, 10 CHPUITHME
MIJBUIICHHIO 1X €(EeKTUBHOCTI.

Ocnoena wacmuna. IlepennociBHuli 0OpOOITOK I'PYHTY BKJIIOUYAE B
cebe HACTYIMHI omepailii — po3MyIIeHHs, KPUIIIEHHS TPYHTY, MOAPIOHEHHS
POCIIMHHUX 3alumkiB 1 (a0o) miapizanHs Oyp’sHIB, BUPIBHIOBAHHS
MOBEPXHI MOJIS 1y Pl BUNIAIKIB YIIUIBHEHHSI BEPXHBOTO MIAPY IPYHTY.

OCHOBHI 0COOJIMBOCTI TEPEANOCIBHOIO OOpOOITKY IPYHTY SIK
TEXHOJIOTIYHOTO MPOIIECY:

- BUCOKI BUMOTH JI0 SIKOCTI BUKOHAaHHS OMepailiii, Tak sK BiJ Hel
3aJIEKUTh CTBOPEHHS YMOB /JId €(PEKTUBHOI pOOOTH CIBaJOK, 3acoOiB
JOTJsiAy 1 30MpanbHOi TEXHIKM, IO y KIHIIEBOMY MIJICYMKY BIUIMBAa€E Ha
YPOXKANUHICTh CLIIbCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJIbTYD;

- OOMEXEeHI TEepMIHM NPOBEICHHS POOIT, IO BUCTABISAE€ BHUCOKI
BHUMOTH 10 HAJ1HHOCT1 MAIlINH;

- BUCOKa €HEPTrOEMHICTb.

[lepeanociBauit  0OpPOOITOK TPYHTY SBISIE COOOI CYKYITHICTD
npuiiomMiB  O0OpOOITKY, IO BHUKOHYIOTBCS B TIE€BHINM TOCIIJOBHOCTI B
3aJIEKHOCTI Bl TPYHTOBO-KJIIMATUYHMX YMOB, BHJY BHPOIIYBaHO1
KylbTypH 1 1H. OTXe, HalOUIbII e)eKTUBHI MAIIMHA TTOBUHHI BiJIIOBIIaTH
NepeIOBUM CUCTEMaM OOpOOITKY I'PYHTY 1 MEPCIEKTUBHUM arpOTEXHIYHUM
npuiioMaMm, MO0 OTPUMAIM Ha3BYy MIHIMAJIBHUX TEXHOJIOTIH 0OpOOITKY
IpyHTY. JI0 HUX BIIHOCATHCA MPUHOMH NEPENNOCIBHOIO OOPOOITKY IPYHTY
(puc. 1): a) unzentoBanHs (0e3BiIBaJIbHE PO3MYIICHHS IPYHTY Ha TIIHOUHY
10 25 cm); 06) momapoBuii 00pOOITOK TPYHTY 3a OJAMH MPOXiJ MO MOJIIO
(MonMBOBl  KYJBTUBATOPH, KYJIbTUBAaTOPU-PO3ITYIIHUKH, bpe3epHi
KyJIbTUBATOpH 1 KOMOIHOBaHI arperatu); B) Npo(dUIOBaHHS MOBEPXHI,
CMYTOBUI bpesepHuit 00p0o0ITOK (dpesepni KyJbTUBATOPHU-
rpe0eHeyTBOpIOBaYl); T) SKICHUH OOpOOITOK poTamitHUMU poOOYNMU
opraHamu ((pe3epHi KyJIbTUBATOPU 3 TOPU3OHTAIHHOIO 1 BEPTUKATHHOIO
ocaMHu 00epTaHHsI, OE3MPUBOAHI PO3MYIIHUKU 3 KIHEMAaTUYHHM 3B’SI3KOM
potopiB). Ik BUAHO 3 puC. 1, Il TEXHOJOTIYHI MPUHOMHU peali3yloThbCs 3a
JIOOMOTOIO0 BIIIOBIIHUX TEXHIYHUX 3ac001B, JO0 SKHX BIJIHOCITHCS
YU3EJIbHI 1 TTOJIOBI KYJBTUBATOPH, KYJIbTUBATOPU-PO3IYIITHUKH, (pe3epHi
KyJbTUBAaTOpH 1 KOMOIHOBaHI arperatd Ha ixXHIA OCHOBi, O€3MPUBOIHI
PO3MYIIHUKH.



s BU3HAYECHHSA [UIAX1B M IBUILICHHS e(hEeKTUBHOCTI
I'PYHTOOOPOOHMX MAIIMH JJIS MEPEANIOCIBHOTO 00pOOITKY IPYHTY pa3oMm 3
BUOOPOM arpoOTEeXHIYHUX MPUHOMIB HEOOXIJHE TNOTJIHU0JICHE BHBYEHHS
(GYHKIIOHYBAaHHS MAIIMHU SIK TEXHOJIOT1YHOI OCHOBU CTBOPEHHS HOBHUX
KOHCTPYKIIIHHUX PIIICHB.

OyHKIIOHYBaHHS TPYHTOOOPOOHOI MAIlIMHU SIBJISE CO0O0I0 00 €KT
3eMJIepoOchkoi MexaHiku. OJHaK CTaTHYHI METOJM 1i€i HAyKH, OCHOBU
sKoi 3aknaneHi akaaemikoMm B.I1. 'opsukinum, 3aTpyaHsAI0Th (OpMyBaHHS
€IMHOTO MIAXOY NI0 MOUIYKY IUISAXIB MiABUIICHHS €()EKTUBHOCTI MaIlIWH,
10 MAlOTh poOOYl OpraHu pizHOro tuiy. Tak, poOodl OpraHu YU3ENbHUX,
MOJIbOBUX KYJbTUBATOPIB OTPUMAJIM Ha3BY «IIaCHUBHUX», a poOOUl OrpaHH
bpe3 — «KaKTUBHUXY.

JUis moIIyKy 3arajJbHUX OCHOB MiABUIIEHHSA €()EKTUBHOCTI MallllH
JIOIIBHO BUKOPUCTOBYBAaTH MoOJieni (yHKIIOHYBaHHS, IMMOOY/IOBaHI 3a
MIPUHIIUIIOM «BX1J1-BHX1J1.

OYHKI[IOHYBaHHSI MalIUHU JJI1 MEPEAIOCIBHOTO OOpPOOITKY IPYHTY
MOKHa TPEJCTABUTU y BUTIIANI CTPYKTypHOi Moxeni (puc. 2). Mouens
BKJIIOYAE €JIEMEHT IpyHTy Iy 40 Tmpoxoay TIpyHTY SK OO €KT
TE€XHOJIOTIYHOTO BIUIMBY, IpyHTOOOpOOHY MamuHy I'M 1 enement I'y, 1o
ABJII€ COOOI0 TPYHTOBHM €JIEMEHT IMICIs MPOXOAY MallMHHW. BxigHUMU
3MIHHUMH, 1110 BHU3HA4YalOTh YMOBH poOoTH I'M, € muromuii omip r(t) i
HepiBHOCTI ToBepxHi mostst h(t).

OyHKITIOHATBHUN 3B’ 130K MK BXiTHUM mapameTpoM f(t) — onmopom
IPYHTY, BXIJJHUM CTaHOM IpyHTY I 1 BuaoM pobouux opranie I'M
BUPAKAETHCS 3aJICKHICTIO

r(t) = f(Co, TM). (1)

VY 3aragpHOMY Bui orip r(t) siBiisse 0000 IHTErpaIbHUM MOKA3HUK,
BEJIMYMHA SKOTO 3aJeKUTh B MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH IPYHTY 1
BU3HAUYAETHCS 3a BUXIAHUM TMOKa3HUKOM Kj, sKuil omucye mNOBEIiHKY
MallMHU B  peaJbHUX YMOBaXx 1 XapakTepu3ye MPOXOIKEHHS
TEXHOJIOTIYHOTO TPOIIECy, 3 ypaxyBaHHSM TOKa3HUKIB CTaHy IpyHTYy I3
miciis 0OpoOITKY.

Jlo KepyrouMX BIUIMBIB CJIiJl BIAHECTH poOOYy IIMPUHY 3axBary By,
YCTaHOBOYHY TIJIIMOWHY OOpoOITKY N, mBHAKICTE V MPOXOIKEHHS
TEXHOJIOTIYHOTO mporecy. BpaxoByroun, mo poboya mMprHa 3axBaTy i
YCTAaHOBOYHA  TNMOMHA  OOpOOITKY  BU3HAYAIOTHCS  TEXHOJIOTIEIO
BUPOILIYBAHHS CLIbCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJBTYp, EKCIUTyaTalliHUMH 1
OpraHizaliiHuMu  ¢akTopaMu, MPAKTUYHI MOXJIMBOCTI  KepyBaHHS
TEXHOJOTIYHUM TMPOLECOM O0OpOOITKY TIPYHTY 3BOIATBCA 10 BHOOPY
mBHUAKOCTI V B3aemonii poOodoro oprana 3 rpyHToM. Hampsamok i

BeJIMYMHA BEKTOpa \/ 3ajiekaTh, K MOKAa3aHO Ha pHC. 2, BiJ MIBUIKOCTI
MOCTYIMATBLHOTO PyXy MamuHu V, )KOpcTKOCTI C MiABICKU a00 MPYKUHHOT



CTIAKH, YacTOTH OOepTaHHA Baja BIIOOPY IMOTY)XKHOCTI TpakTtopa (ais
MallliH 3 TPHUMYCOBUM IPHBOJOM pPOOOYMX OpraHiB), MEPEAaTOUYHOTO
B1IHOIIICHHS [ TPAHCMICIi MaITMHHU.

[Ipu BuOOp1 mBHAKOCTI V poOOUYOTrOo OpraHa HaMH BHUKOPHUCTaHI
BIJIOMI Ppe3ylbTaTH JOCTIIHKEHb PEOJOTIYHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTIB,
30KpeMa, SBUIIE 3HUKEHHS Omopy Aedopmaliii y BUMAAKY, KOJIU KpIM
NOCTIHHOTO 3yCWUISl TPUKIAJACHE IMyJbCyl0u€ HAaBaHTAXECHHS, IO
BUKJIMKAE KonuBaHHS aedopmyemoro cepemosuma [1]. [IpwumHa mporo
SBUIA TONATae y TmepeOyaoBl CTPYKTypH IpyHTY, 0pH ILbOMY
pO3TallyBaHHS 1 OpIEHTAalls IPYHTOBHUX YACTOK CTAlOTh TaKUMH, IO
pYWHYBaHHS BHMAara€ MIHIMAJIBHOIO 3ycWwuls. YacTuHa eHeprii, IO
BUTPAUaEThCS HA HE3BOPOTHY TMepeOyIoBy CTPYKTypu MaTepiany,
OoTpuMaJa Ha3By €HEpTii aKTUBAIIii.

VY 3emiiepoOChbKid MeXaHilll pe3yibTaTH AOCTIHKEHb PEOJOTIYHUX
BJIACTMBOCTEH I'PYHTIB BUKOPUCTOBYIOTHCS y BUIUIAJI TIIOTE3U MPO TE, LIO
pyWHYBaHHS TPYHTOBOTO IUIacTa BiAOYyBaeThCAd MO JIHISIM HaWMEHIIUX
3B’s13KiB [2].

V3aranbHEHHS HAaBEJEHUX IOJIOKEHb J03BOJISIE BUCYHYTH TINOTE3Y
Ipo Te, 0 CTBOPEHHS y TPYHTI MOMEPETHHOTO HAMPYKEHOTO CTaHy 3a
pPaxyHOK CYMICHOI Aii CTajJoro ME€XaHIYHOrO BIUIMBY 32 HAMPAMKOM PYyXy
MalIuHu, OOYMOBJIEHOTO TSITOBUM 3yCHIIISIM MOOIIBHOTO €HEPreTUYHOTrOo
3aco0y, 1 3MIHHOIO MEXaHIYHOI'O BIUIMBY, 3YMOBJIEHOTO J0JaTKOBUM
CWJIOBMM, KIHEMaTUYHUM a00 TPYXKHUM 3B S3KOM poOOYOro oOprasa,
3a0e3reuye 3HKEHHS OTIopy IPYHTY AedopMaiiii.

Ha ocHOBI BHMKJIaJ€HOrO0 3ampoOINOHOBAHI TPU NUIAXU 3HUKEHHS
€HEPrOEMHOCTI, 10 PEAT3YIOThCSI Yy KOHCTPYKIISIX MAIlWH  JUIs
MEPEANOCIBHOTO 0OPOOITKY IPYHTY:

- 3aMiHa KOPCTKHX CTIHOK Ha TPYXHHHI 1 MIAPHIPHO-TIPYXKHI
MJBICKU pOOOYUX OPTaHiB (YM3EINbHI 1 MOJIHOB1 KYJIHTHBATOPH);

- CTBOpPEHHSA OE3MPUBOJHUX POTAIIHHUX POOOYMX OpraHiB 3
KIHEMaTHYHHUM 3B’ SI3KOM POTOPIB;

- CTBOPEHHSI MAIIMH 3 TPUMYCOBUM MPHUBOJIOM POTAIIHHIX poOOUnX
OpraHiB 1 KOMOIHOBaHUX arperaTiB Ha iX OCHOBI, 1110 MalOTh TAKOX TSATOBI
poboui oprasu.

Bubip mBHIKOCTI B3aeMO/IT poOOYOro oprana 3 rpyHTOM MpHU 3aMiHi
JKOPCTKMX CTIHOK Ha MPYKUHHI NMOTpeOye OOIPYHTYBaHHS OpieHTAIlil
NPYXKHHHOTO €JIeMEHTa BIJHOCHO HAampsMKy pyXy. 3Baxxalodd Ha
130TPOIHICTh BJIACTHUBOCTEM, a TAKOXX BHUIMAJKOBUH XapaKTep PO3MOJALTY
HEPIBHOMIPHOCTI (hI3UKO-MEXaHIYHUX BJIIACTHUBOCTEH, BIJ] SAKUX 3aJICKHUTh
orip r(t), moriibHe YTBOPEHHSI Y IPYHTI 00’ €MHO-HANPY>KEHOTO CTaHY.

301IbIIeHMH  Alama3oH  4acTOT KOJIMBaHb 3ale3mneuye  Ouiblil
epeKkTuBHY nepeOynoBy CTPYKTYpU I'PYHTY BHACHIZOK ii HEOAHOPIAHOCTI.
3a pesynpTaTaM JOCHIKEHb MPY>KMHHA CTiMKa Ma€ MEHIIMHA TATOBHA



OITip Y MOPIBHSHHI 3 )KOpCTKOIO [3].

Bucnosku. MopentoBanHs ~ (QyHKIIIOHYBaHHS  IPYHTOOOPOOHUX
MaIIIUH JUIS TIEPEANOCIBHOTO 00pOOITKY IPYHTY 3a0e3reuye BpaXxOByBaHHS
0CcOOJMBOCTEM (PYHKIIIOHYBaHHS MaIllMH 3 POOOYMMH OpraHaMH Pi3HOTO
TUITY, TIpU OOTPYHTYBaHHI iX IMapaMmeTpiB, IO CIPUITHUME II1IBHIICHHIO
e(EeKTHBHOCTI MAIIIVH.
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Summary
In the article the analysis of technologies of preseed treatment of soil is

conducted and the model of functioning of pochvoobrabatyvayuschey
machine is resulted.



