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. . 
 –  

 [1]. 
-

,    
 [2]. 

-
, , -

. -
 

 2010 - 2014 . 19,3 - 45,0% [3]. 
-

.  
 

:    
  . 

 – ,  
. 

 – ,  
, . 

.  
.  - 0,25 . 

 - 50,4 ².  - 4.  
 - . -

, . 
-

 –  267, , , 
.  

 
.  
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 « », , -
 (  

 - 0,8) 
,  2013/2014 -

. -
, -

-
,  –  ( -
). 

 1 . -
 56  

. -
,  

 5-7 .  
2013/2014 ,  

 
.  

 ( ) 
 – 63,5 . ²/ , 

 267 - 35,4  1,7 ,   
 1,4  1,2. 

  -
,      , 

  ,   .            
          . -

 – 3,5 ,  – 3,1 ,  
– 2,4 ,  267-2,2.  

 – 1,07 , -
 - 0,92 ,  –0,74,   267– 0,64 . ,  

,  
, , , ,  

. 
-

    .  ,      
 – 30,3 .  28,0 . 

.  – 27,0 . , 
 267-25,0  ( .1).  

 
. ,  732-765 

.  765 ,   
 267  732, 740 -

.   
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 1 –   
, 2014 

-
 

 
, 

.  
2 

-
 

, 
  

 
  

-
 

 
 

, 
.  

, 
 

 267 455 2,2 0,64 25,0 3,5 
 525 2,4 0,92 28,0 3,9 

 647 3,5 1,07 30,3 4,5 

 601 3,1 0,74 27,0 4,1 
 

            ,  
  ,              4,5 

,  – 4,1 . -
 267 – 3,5 .   
  , -

 2014 ,   4,2  , -
 3,5  267,  

25   1   -
3,5 ./ ,  4,5 -

 -30 .  
 3,2, -

   3,9   4,1   
 ( .2). 

 1000  - 46,7  
-
 

.  1000 -
 267– 40,3 .  1000  

:  42,5  43,8 .   
,  1000  

, . 
 

1.  – 
63,5 . ²/ ,  267 - 35,4  1,7 

,   1,4  1,2. 
2. 1000  - 46,7 , 

 267– 40,3 .  
,   42,5  43,8 .   

3.  732-765 
.  765 ,   

 267  732, 740 -
.   
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 2 – , 2014 
 -

 
 

 1  
 
-

, 
. 

-
-

 
-
, 

 

 
-
 

 1 -
-

, 
. 

 
 

, 
 

 
1000 

, 
 

-
 
, 

 

 267 2,6 1,3 3,5 25,0 3,5 
 2,7 1,2 3,3 28,0 42,5 3,9 

2,3 1,4 3,2 30,3 46,7 4,5 
 2,5 1,4 3,5 27,0 43,8 4,1 

 0,05    1,37 1,57 0,76 
 

4.  2014 -
 4,5  4,1 .  1,3  

 267.  3,9 . 
5.     13,2 

 28,3 .  267- 12,0  25,2.  
. 

6.    
  -

 -827,7  908,5 ./  5275,31   4475,31 ./ .  
267  1,3  1,2    1,6  1,3 

. -
 141 %,  

 267, ,  1,6; 1,3; 1,2 . 
 

 4,5  
 141%  

. 
 

1. . . / .  //  – 
2004. 1. - .103-105. 

2. . / . , . . –
.: , 2013. – 234 . 

3. .  // . – 2002. – 
8-9. – . 38-40. 
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, -
 10 , -

, ,  [1].  
, -

, -
. 
. 

,  
-
-

 
  -

,  
.  

, -
, -

,    
.  

 ,  
 

  . -
-

.  
. -

 ( )  
.  – 2 ,  15, 30  45 . 

, -
 

[2]. 
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 2010 . , -

 
, ,  

. -
,  

  -
.  

-
 

,    
, ,  

 – . -
.  

-
 

 [3]. -
 ( -

 r=0,96±0,03),  (r=0,93±0,05) -
 (r=0,65±0,20). , -

,  
. , -

-
, ,  
, -

. 
.  

2014    
. -

-
.    

 15  – 19,9 ,  30   
   14,8 ,  45  – 6,2 . 

 15 
 45 .  

,  2014  
, -

-
. 

-
,  

 15  
(134 %).  30  107 %,  
45  –  8 %. ,  

-
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,  15  – 5,1,  30  – 4,6 
 45  – 2,3. ,  

,  
,  

 
 15 . 

 
1. -

, -
,  – .  

. 
2. -

,  
 

15  (  19,9  2,3 ). 
3. -

-
 15 ,  

 134 %,  – 4,6. 
 

, -
.  

  
1. . . -

: . . … .-
.: . 06.01.09 « » / . – ., 

1998. – 40 . 
2. . . :  / . 

. . . — .: , 2004. – 336 . 
3. . .  

 / . . , . . . – .: , 
1990. – 208 .  
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 633. 2 (477.7) 
 

-
 

 
., , 

., .- .,  
 

 
-

. 
 

 
 

. . .  
 (  

 – ),  
, ,  [3].  

, , -
  ,  

. ,  
-

. 
. -

, , , -
  

. 
:  

 ( ) -
;  

. 
 2013 – 2014 .  

. [2],  –  
.  [1] .  [4]  

 MicrosoftEcxel. -
 – 1.  

 
-

, -
 – -

.  2014 .  
,  2013 ., -

, . 
 

 Microsoft Excel -
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, 
. -

 ( -
 r=0,94±0,04)  (r=0,92±0,05). -

 (r=–0,30). 
 – .  

. -
-

, -
 (r=0,63±0,20). ,  

.  
, -

 (r=-0,61±0,21), -
, ,  

.  
 (-0,58±0,22), , ,  

, . -
 (r=0,66±0,19), -

, , .  
 (r=0,75±0,14),  

: , . 
  -

 45  20,7 , -
 – 14,5 . -

 
3,8 ,  – 2,7 .  

 3-  14,1 2 ,  
 1,7 ,  4-  – 8,3 2 .  

. 
 2013 .  (3–

)   12,6 ,  (4– ) – 13,2 ,  
2014 .  9,4 ,  – 8,8 . -

:  2013  
,  2014.  

 
, . 

 
 

, -
. 

1. -
, -

-
,  – , -

. 
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2. , -
-

 ( -
, , -

),  – .  
3. -

 3–  4–  
, ), -

. 
4. , , -

 
.  

5. -
, . 

 
1. . .  ( -

)/ . . . – .: -
, 1985. – 351 . 

2.  :  / [ . . -
, . . , . . , . . ]; . . . . 

– .: , 2005. – 288 .  
3. . . -

:  / . .  – .: , 2011. – 
398 . 

4. . .  
 / . . , . . . – .: , 

1990. –208 . 
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 664.8.037.1:634.23 
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., , 
., , 

., .,  
 

 
    -

 2-  -  -
, , , , , , , -

. 
 

. .   -
 (90-95%)  (5-10%),  

, , , ,  
.  

 [1,8].  
-

, ,  
  -

[6,7]. ,  -
-
-

 [2,4]. 
 

. -
. 
-

 , -
 

 []. , , 
  -
 . 

,   
   

 
 i . . -

,  , -
 

.  
-

, ,  
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.  2014 
.   , -
, , -

 ( ), , , -
;  ( ), , 

, . 
 

 0,5  300 , -
 180 .  

-
     28561-90[3,9,10]. 

-
.  (1985), . , .  (1981),  

icrosoft Excel, -
. 

 
. , -

, , -
, .  

,  
,   

 12,0-16,4 % (  1). 
 

   
(14,8%-16,6%   16%-16,5% - ), -

 16,7%-18,4% []. 
 

, -
 10,1%-15,8% -

. 
, -

 0,3%  0,7%   
05 0,9%-1,41%. 

 
 14,8%,  

15,5%  (  16,6%,  16,4%). 
 

   ( 05 0,61%),  
. 

-
 (12,8%). -

 (13,3%)  13,1% 
 

050,49%).    
13,8%,  0,5%  –  (13,3%). 
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 6- -
 13,2%,   -

 0,20%  05 
0,15%. 

-
 16,0%  16,5%.  

 8,5%-14,3%  
. ,  

 
1,4%  3,6%. 

-
(16,5%)   (16,4%),  

 .  
  (16,1%)  

05 0,41%).  
  -

 16,0%. 
 
 

   0,9%   05 0,55%. -
  -

 14,50%,  (0,50%) -
, .1. -

 
,  

 13,80%. 
 6-    

-
 14,1%  14,2%. 

 
 1 - -

. 
   2013 .) 

 ( ) 
-

 ( ) 05 
1 2 3 4 

 
 -  14,8 13,3 13,0 13,0 1,00 

 16,6 12,8 12,3 12,0 0,90 
 15,5 13,1 12,4 12,1 1,10 

 16,4 13,8 13,2 13,2 1,41 
05 0,61 0,49 0,36 0,15  

 
 -  16,4 14,0 13,9 13,5 1,14 
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 16,5 14,9 14,5 14,2 0,98 
 16,1 13,8 13,8 13,6 1,7 

-
 

16,0 14,5 14,3 14,1 1,31 

05 0,41 0,50 0,32 0,45  
: 1 – ; 2 – ; 3 –  

. 
 

: 
-  

   
 12,0  16,4 %; 

-  2-  
 

 10,1%-15,8%; -
 – 8,5%-14,3%. 

-  6- -
, ,  

  – ,  , . 
 

. 
1. .  

 / . , . , . , . .- . : , 
2007. - 26-27 . 

2. . .  
 / . „- . :  , 2009. - 52-59 . 

3. . -
, : . . .- . 

: 05.18.03/  . .- .:[ .], 2005.-32 . 
4. .  /  - .: , 

2008. - 38-41 . . 
5. .,  X.  X.  

. - 2008.  
6. ., : 

 – .: . . .- . 
, 2005. – 336 .  
7.   X.  X. . - 2002. - 

3. 
8. , .  

:): . . . : 05.18.15 / -
. - , 2002. 

9. , .  / . -
, . . . ., . . .  — .: -
, 2004. — 496 . 
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10. . 
:  28561-90. - [  05-09-91]. – .:  

, 1990. – 4 . 
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 634.7(471.63) 
 

-
-

 
 

. ., , 
. ., . .- .,  

 
 

 
 

. 
 

. . -
   

.   
 – ,  [1]. 

 – -
.  

 [2, 3]. 
 

, ,  
.  

. 
-
. 
, 

. 
-
 

. 
: 

- , , ; 
- , . 

 
 28.10.2012  90+30 30 . 

 – .  – .  –  
.  

4  4 ,  1  – 10 . 
 – , -

 – . 
 30 2  160 .  1  0,18 2.  

.  
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)  
,  

.  2013 
 1  308,3 .  285,5 

. . ,  2014  271,1 . .  
224,5 .  ( . . 1). 

,  
, , . -

 2. 
 2 -

 2,8 ,  
-

 19 %  8 % -
. 

0

50
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350

                                                

2013 
2014 

 
 1 –  

2013-2014 ., .  

0
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10
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35

1 2 3 4

2013 
2014 

 
 2 –  2013-2014  
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 – ,    

, -
. 

-
, : , -

, , -
,  1 ,  

 [4]. 
 

. 
 
 

 1 –  

 
 

1( ) 2 3( ) 4 
-

 ( -
-

) 

 
-
-

) 

 
 
) 

 
-
-

) 
 

 2  
),  

19,8 16,5 54,4 50,3 

-
,  296,3 447,7 870,4 952,3 

 
,  
. 

205,5 158,1 295,6 248,2 

, 
./  10,4 9,6 5,4 5,0 

-
,  90,8 289,6 574,8 704,1 

-
  % 44,1 183,2 194,5 283,7 

 
: 

-
. -

-
 183,2 

%,  139,1 %.  
 1 -

 0,8 .  0,4 . . 
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 – 
194,5 % .  

 283,7 %,  89,2 %. 
,  

. -
,  

,  
-

. 
: 

1. . .  / . 
– .: , 2004. – 462 . 

2. . .  / . ., 
. . // . – 1994. –  3 – . 1–6. 

3. . .  „ ”  / 
. . // . – 2001. –  1. – . 31–32. 

4.  
,  
 / . . . – , 2006. – 133 . 
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 664.8.004.4 
 

-
 

 
., ,  

., .,  
 

 
, -

,  
 

. 
 

 – ,  
-

.  
-

 50%  60-70% -
-

. -
 –  

, ,  
.  , -

,  
 

, -
, -

. -
 

 ( ).  
, -

,  
 

.  
. -

 2013-2014 .  
 Seminic ( ) –  F1,  F1  Nunhems 

) –  F1,  F1  
F1. 

: .  
:  

 20-22 ,  3  
.  
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F1, -
F1,  F1, F1, F1  

 160  1-2 . -
 30-50 -

.  
25° , 16° – .  

. .  
 120+60*33 . 

, 
.  

-
.  

.  –  
.  

-
, -

.  
 2014  2013 . 

 2013 . -
F1  ( . 1).  

 F1. 
 

 1 –  

 

  2  2013 . 2014 . 
2 -

, % 
2 -

, % 
2 -

, % 
-

F1( ) 
8.9 100 10.0 100 9.5 100 

 F1 3.6 40 4.5 45 4.0 42 

 
 

F1 

8,6 96 9,2 92 8,9 94 

 F1 4.5 51 5.0 50 4.8 51 

 F1 5.1 57 6.5 65 5.8 61 

 
-

. -
F1 (30 .  1 )  F1 (18 .  1 -
).  F1,  F1  F1 -

 1  (  F1) 
–  8, 6  12  1 . 
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 50  180  
2013  60  240  2014 .  

 F1 (50-60 ), .  
 F1  F1 (160-200  180-240 ) 

.2,3).  F1 F1 -
 40-50 . 

 2013 ,  2014  
 87%. 

 
 2 –  

 2013 . 

 
  

 % -
  /  %  

-
F1( ) 50 100 4,0 100 

 F1 160 320 3,8 95 
 

 
F1 

90 180 4,0 100 

 F1 180 360 4,0 100 
 F1 100 200 3,9 98 

 
 

 3 –  
 2014 . 

  -
 

 %  /  %  
-

F1( ) 60 100 4,5 100 

 F1 200 333 4,5 100 
 

 
F1 

110 183 4,5 100 

 F1 240 400 4,5 100 
 F1 130 216 4,2 93 

 
.  

-
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 F1 (89-100 ) –  (90-95 ) .  
 

. ,  
, .  

, . , 
. , 55-60 ,  

, .  
 (100 ). -

. .  
, , -

. 
. 

1. .  / . – .: -
, 1985. – 350 . 

2. . .  / . 
. // . – 2007. –  1. – . 23–24. 

3. . .  / . . – 
.: , 2010. – 268 . 

4. -
. – .: , 1975. –261 . 
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 633.1 (477.72) 
 

 
 

 
 

. ., . 
. ., .- .,  

 
 

-
. , -

 
-

. 
 

 
. , -

 
-

 45–50 
 [1]. 

 
,  

 
. ,  

,  
, , -

. [1, 2]. 
 
 

, , , -
.  

, -
,  

. 
  

. 
.  

 
2013–2014 .  « » 

.  – . 
 – -
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 2,5%, – 71 ,  – 86,3 
,   – 104,2 ,  – 7,8. 

 
12 )  (  35 )  

, , 
 99 . 

60 ,  – 
10 ,  – 5,  – 1 2. 

,  
[3,4]. 

. -
,  ( )  

 (47,2 ),  
.  

. , ,  (42,3 ) -
,  

 (  96 %) . -
 2013  

,   (  
)  75% .  

. 
-

.  (88,9%). -
,  

.  
. 

,  1 2 -
 

14,1–17,9 %,  –  12,5–13,1 % -
. , -

 86,9 % ( .1). ,  
1,11–1,43  

. 
,  

 
.  

,  
 20 %.  

 (  
11,8%). ,  

 –  4,4  5,0%  ( . 2). 
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 1 – , -
 

 
 

  99  
1 2 1 2 1 2 

 2013 . 
, 

2 368±9 416±21 376±15 405±17 356±6 398±16 

, % 87,6 99,4 89,5 96,4 84,7 94,7 
 1,31 1,95 1,25 1,40 1,29 1,55 

 2014 . 
2 302±15 364±11 320±17 352±14 306±21 344±18 

 ,% 82,1 87,5 85,1 86,9 85,9 86,4 
 1,72 2,46 2,03 2,24 1,94 2,15 

. 1 – , 2 –  
 

 2 – -
  

 
 

  99  
1 2 1 2 1 2 

-
,  57,1±1,1 66,7±1,1 57,3±1,1 60,1±1,1 50,1±1,1 55,7±1,1 

-
 6,9±0,2 7,1±0,2 5,8±0,2 6,4±0,2 6,1±0,2 6,5±0,2 

 
-
, 

2 

567±71 634±46 496 ±83 534±67 523±73 556±57 

 
  

, . 
13,6±0,8 14,2±0,6 11,2±0,4 12,1±0,2 11,7±0,5 12,3±0,6 

 
  

, 
. 

2,0±0,1 2,1±0,1 1,9±0,1 2,0±0,1 1,8±0,1 2,0±0,1 

 
  

, . 
28,3±2,3 29,6±1,9 26,7±2,6 28,1±2,3 27,2±2,4 28,0±2,1 

 1 -
,  

1,03±0,0
7 

1,18±0,0
2 0,98±0,1 1,02±0,0

6 0,99±0,1 1,01±0,0
5 

 
,  

0,81±0,0
4 

0,83±0,0
5 

0,79±0,0
2 

0,80±0,0
2 

0,74±0,0
1 

0,76±0,0
2 
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-
 

. ,  
, -

 2,7  
05=2,4)  ( -

). 
 

 
 – , 2014 . 

.  
-

, , 
,  

, -
. 

 
 

1. . .  :  
/ . . , . . . – :  « », 2002. 
– 88 . 

2. . . -
: . . / . . . – [2- ., .  

.]. –  : , 2003. – 296 .       
3. . . : -

 / [ . . , . . , . . , . . ];  
. . . . – .: , 2005. – 288 . 

4.  
 / . . . . – ., 2001. – 101 . 

  

0
10
20
30
40
50, 

/
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 633.16 «321» (477.62) 
 

 
 

 
., , 

. ., .- .,  
 

 
-

, . 
 

. . 
 

 (8,2%  
7,4 . ).  42-48%  

 ( . . ), 6-8%  
, 15%  16%  [1].  

 ( ) -
.  5,0 .  

[2].  
, -

, .  
 50-60  [3,4,5].  

-
 2010  292  8 . -

,  1990-2000  29,4  
[6].  

-
.  

 
.    
  . 

 – ,  
. 

 – ,  
, . 

.  
 - 0,25 .  - 50,4 ².  

 - 4.   - .  
, . 

-
, .  -

, , . 
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-
 – , , , . 

 
.  

. 
 

 « » -
  ,  

. -
 0.7-0.8. 

  2014 -
, -

 15 .  
 
 

 6 .  3 -
. , 

-
  87,3 %,  -82,3,   

 -80,4, , -
  79,3%,  8% .  

- -
 

 8-9 , ,  1  
.  

,  
 35 , -

 1,1 ,  
 

, -
. 

, -
. , -

  95 ,  5  
. ,   -

,  107  7 -
. . 

 
,  8 -

,  6  7  
. 

 9 -
. -

,  
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,  
   1 . 

-
, -

, .  , -
 11,5 ,  13,7 

. ²/ .  
 12,2-12,3 . ²/ .  

.  
 ( )  

 40,3 . ²/ . 
 1,1  

 – 48,0 . ²/ ,  2,8  5,4  . ²/  
-

.  
 2014 -

 ( ) . -
, -

.  
   

 7,8 . -
 7,3 . 

 2014 , -
,   -

,  
, . 

 
 2014  4,6  4,3 . 

,  1,4  
. -

.1)  
 

 5,0  5,2 
./ ,   0,1  0,3 ./  

 0,2 ./   .  
-

,  1,1,  
 1,2,  - 1,3.  

.  
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 1 – , 2014  
 
 

 
 
-
-

, 
./  

 
 

1  
, 

. 

-
-

 
-
 

-
 
 

, 
. 

 
1000 

-
 

 
 

-
 

 
-

-
 

  
.) 

4,9 4,45 1,1 15,8 44,1 0,70 3,43 

   4,7 3,91 1,2 18,3 44,3 0,81 3,83 

 5,2 4,23 1,3 19,6 46,0 0,90 4,68 

 5,0 4,25 1,2 19,5 44,8 0,88 4,37 

 05 0,1  0,1 0,3    
 

,  
, ,  

 19,6; 19,5; 18,3 ,  
 15,8 .,  1,2 -

.  1000 , -
 46,0 , -

 0,7-0,2 .  
 

 2 –   , 2014  
 
 

 
, %  

   
,  

 1000 
,  

 ( .) 13,63 54,36 634 44,1 

 11,00  52,65  616  44,3 

 11,05  57,23  655 46,0 

 13,66 51,99 647 44,8 

05  1,5 2,82 12,2 1,1 

 
 2014  

13,63  54,36 % 
. -
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,    2,63% -
, .   
 2,63% ,  2,63% 

. -
-

.  
 

-
,  655  

647 .,  21  13 .  
 616  18 -

.   
-

 - -
,  766,53  812,14 ./  4874,93  4316,93 ./  

.  1,2  1,3  
   1,4  1,8 . 

 
137  122 % ,    1,4; 1,8  

. 
 

1. -
 2014  4,6  4,3 . 

,  1,4  
. . 

2. , -
95  107   -

.  
3  ( ) 

 – 48,0 . ²/ ,  1,1 
. -

. 
4. , -

 13,6%  54,36 -
, -

 11,0%  57,23  
. 

5.    137 
 122 %,    1,4; 1,8   

. 
 

 4,3  
 137  122% -

-
. 
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2.  /  

. . , . , . . – .: , 2005. -333 . 
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: 635.615:631.527.5 
 

 
 

 
., , 

. ., .- .,  
,  

 
, -
. 

 
. . 

-
 

. -
,  

 [1]. 
 

, , -
 [2].  

 – , -
, -

 
 [3]. -

, , , -
,  

-
. -

-
 [4]. 

. 
:     , ,  

   
.  

 – ,  
.  

 – , -
. 

.  
.  

19 2.     : 1.  37 ( ); 2. 
; 3. ; 4. ; 5. . 

  90 70  (15,9 ./ ).  
. 
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-
. 

 
-

, . -
 0.7-0.8. 

 3-5 , 0 12-14 0  
 10  3-4  4-6 .  

 2013-2014 .  5-7  
.  

-
 - 17-20 ,  -18-23 .  

,  
. ,  2013   

 
 5-7  

.  2013 
 51 ,  2014 –  4 . -

. -
 42–46 ,  – 

40–45 ,  6-11 .  
 40-42 .  

-
. -

. -
. ,  1  3  

  . -
 

 13-15   .  
  2014  –  70 -

 75   .   2013 
   – 62-64 -

 58  65 . -
, ,  2014  

-
. ,  

71 .  
 63-69 .  

. 
 37   

,  –  111  118 
.  

 
.   -

 17,5  
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21,0 . -
 18,0-19,9 ,  1,3-3,2 . -

 16,7  
 15,5  17,4 . 

. 
 384 ,  399  

 37 -410 .  352-360  
. 

  -
 37,  

 6,4 .    
 – 5,3–5,4 ,  1,0-1,1 .  

,   , 
, -

, ,  
. 

  -
.  -

 ,  
 ,  

 -
. 

 
,  5,9, 6,0 ,  2,1- 2,0 ,  

 11,5  13,2% .  
 4,2 , -

.  
 51,1  

50,3   ,  14,3  
13,5 .   -

,   7,3  8,6 .  
, 
 

,  
.1). 

,  
 –  

. 
 

1. -
.  

,   40-
42 . 
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 1 –  
 (  2013-2014 .) 

 
 

 
37 

-
 

-
 

-
 

-
 

,  36,8 51,1 50,3 44,1 45,4 
.   14,3 13,5 7,3 8,6 

,  300 300 300 300 300 
 

   1 . 
. 

11040 15330 15090 13230 13620 

. -
  4290 4050 2190 2580 

-    
   

. 
7720 8891 8826 8318 8424 

.   1171 1106 598 704 
, 1 . 209,8 174,0 175,5 188,6 185,5 
,  

./ . 3320 6439 6264 4912 5196 

.  
  3119 2944 1592 1876 

-
,% 43,0 72,4 71,0 59,1 62,0 

 
2. . 

 37   
 –  112 .  

3.  
  399  37 -412 .  

 360-365 , .  
4.  51,1  50,3 -

,  14,3  13,5 .  
.  

5. -
, , -

 72  71 %,  62%,  43%  
. 
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-
, 

,  8,6-
14,3    

 
1. . -
 // . – 4.– 2009.– . 22-32. 

2. .  // 
.– 2009, . 50.– .104– 107. 

3. .  // -
, 8.–2009.– . 56–57. 

4. ,  
 / , . , . , . -

.– : .– 2007.– 22 .  
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 633.854.78:631.811.98 
 

 
 
 

 
., , 
., .- .,  

 
 

-
 ( ): , , , 

. , -
, -

. 
 

. -
.  

2,0 ./ ,  96% . -
-

 [1]. 
,  

 
.  

 
.  

, , 
,  

.  
:  

 
. 

. -
 

, , , -
. 

,  
. .  

 50 2 . 
-

.  
 0,33 . 

 
 ( . 1). 
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 1– , % 
   

 ( ) 92,0 95,0 
 93,0 95,0 

 -  97,0 97,0 

 -  95,0 96,0 
 97,0 97,0 

 
, -

 1-  3 . 
, -

. -
, -

 ( . 2).  
 

 2– , % 
  

  
 ( ) 8,39±0,36 7,98±0,27 

 7,80±0,44 7,28±0,42 
 -  9,13±0,53 7,81±0,29 
 -  8,51±0,63 6,69±0,18 

 8,35±0,31 7,44±0,32 
 

 2 , -
,  

 9,13 %,       
(7,98 %). 

-
,  

 – . 
-

. -
. -

 
 3) [3].  

, -
.  

 2  5 ,  
,  2-4 . -

 (  « »   « »)  ,   
.  
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.0

6 

02
.0
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27
.0
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.0
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.0

9 

 
-

, ,  6 . 
. -

 3 .  
,  

,  
. 

,  
,  

,  4 [2]. 
 –  (154,2 ), -

 -  1,4 %  1,8 % -
. 

 
4 –    

 , 
 

 
, . 

 
, 2 
. 

 ( ) 151,6±11,3 12±1,3 380,9±25,8 
 154,2±8,3 14±0,9 451,2±11,9 

 -  153,0±9,7 14±0,8 409,1±20,1 
 - -

 152,1±11,4 14±0,7 402,2±17,2 

 154,1±8,5 12±0,5 403,2±12,8 
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-

, -
. 
,  

 – ,  –  14,3 %  
.  

-
 380,9 2  (  5).  -   

 15,6 %,  – -
 –  5,5  6,9 % . 

 
 5 –  

 

 
 
, 

 

 
, 

 

, 
 

 

 
 

1 -
,  

 
1000 

, 
 

 ( ) 14,1±3,2 65,5±8,6 70,8±7,1 1,2 0,9 
 15,1±2,7 71,6±9,4 82,1±6,4 1,4 1,2 

 -  15,5±1,9 72,5±7,3 93,6±5,7 1,5 1,3 
 - -

 14,9±2,2 70,8±7,5 76,2±6,3 1,4 1,2 

 14,7±1,6 69,7±6,1 79,4±6,1 1,4 1,1 
 

-
: ,  1000 ,  1 , 

 1 . 
,  

   - ,  9 % -
. . 

 1    
(143,4 ),  9 % . 

,  
 1,5 . , 

 
1 ,  0,9 . -

 – -
. 

,  –  
. 

: 
1.  – -

 6 %. 
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2. -
,  9,13%,      

  (7,98%). 
3.  

.   
4.  

 6 – 10%,  1000  7 – 24%, -
. 

5.  
,    –  

1,5 .  
: 

1. .  / . -
, . , . , . .  // . – 2007. -  

12. – 78 – 79 . 
2. .  / -

. – . 4- . . – -
: , 1979. – 416 . 
3. .  

/ . . . -
. . - 03.00.12. – . –1985. – 19 . 

4. .  /  .   – .: , 1990. – 
352 . 
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633.854.78:165.7 
 

 
 

 
., , 
., .- .,  

 
 

, -
. , ,  

 
 

-
  ,  

[5]. -
 

. 
-

. 
 – -

. 
 ( ) -

: , , , , .  
 –  

»  2014 .   
   50 2  

.   55 ./ .  
. 

-
 7,4.  

4,1%,   170,1 
 129,8 ,  

. 
, -

, ,  
, .  

. -
,  

, , -
  .  

 
.  

. ,  
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, -
.  6 % -

, .  -
, ,  

12 % .  
-

, ,  
 ( ),  

, , -
 (70 % -

 30 % ).  
 

,  – , .  
-

, , -
. 

-
. -
 ( . 1).  

 
 1 –  (M±m, 

n=5) 

  
  

,  163,4±8,5 148,2±9,2 151,5±9,3 163,3±8,6 101,8±12,3 

 
, . 24,2±1,1 21,4±1,4 23,7±1,3 21,3±2,0 16,5±2,1 

 
-

 ( -
), 2 

41,7±6,4 28,9±5,9 37,7±6,1 29,8±4,5 27,8±8,4 

,  22,0±3,1 15,3±2,9 20,3±3,8 15,6±2,9 11,4±4,2 

,  2,9±0,7 2,5±1,1 3,1±1,4 1,9±0,9 1,4±2,6 

 
 .  

,  (140 – 170 ). 
 2014 , -

 40 % . ,  
, .  

 
.  

. -
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,  
.  

, -
, , . -

. 
.  

. , , -
.  

, 
, -

.      
 2014 , -

,  1000 -
 ( .2).  

 
 2 – -

(M±m, n=5) 

   
  

 
 1 ,  45,9 42,7 44,5 45,5 42,1 

-
,  30,9±2,3 19,4±2,5 23,0±1,8 18,9±2,6 11,6±3,4 

 1000 -
,  43,3±1,5 23,2±1,8 33,2±1,6 41,0±1,7 26,1±2,5 

 1000 -
,   ( -

 
)  

80 85 90 73 73 

,% 1,2±0,5 23,1±0,9 15,4±0,4 5,8±0,7 11,1±1,1 
-

,  14,2 8,3 10,2 8,6 4,9 

-
,  13,5 7,5 9,7 8,1 4,5 

 
,  1,8,  

 3,7 . -
. . -

,  
.  

 
-

,  – . 
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: ,  
5 , -

-
. 

: 
1. . -

/ . – ., 2009. – 47 . 
2. . . -

 / . – : -
, 2006. – 730 . 
3. . -

. – .: , 1988. – 308 . 
4. .  /  .   // 

. – 2002. - 4. – . 43-44. 
5. . / . -

// . – 2005. -  8. - . 16-22. 
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 634.23: 632.482.134 (477.7) 
 

  
(COCCOMYCES HIEMALIS HIGG.)   

 
 

., ,  
., .- .,  

  
 

 
.  ( . -

)  
 

. -
, ,  

,  
. -

, . -
, ,  80- -

 90-  
[1].  

, -
, , .  

90% -
 [2, 3]. 

. 
: -

. 
: . 

: -
. 

.  
 2013–2014 , -

 « » . .  .  -
 – 2000-2002, 5 4 .  

.  5  ( , -
, , , ).  

 ( ).  
 – .   

-
 [4,5]. 

. ,  
. -

: ,  
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, ,  
. 

 2013  Coccomyceshiemalis Higg.  
 +0,60 . -

. -
-

 (23.04).  
 06.06,  13 . 

 (  
0,5) . 

 2014 -
:  211,7 ,  

 22,30 . ,  
, -

.  
 (26.05).  

, , -
 CoccomyceshiemalisHigg.  31,2-39,5 %.  

 2013 -
, -

 3,5  15,9%.  
,  

 ( , )  , 
 54,3% ( . 1). 

 

 
 1 –  (  

»), 2013 . 
 

0
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, %

14.06. 03.07. 29.07.
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 2014 -
 15,5%. -

 (07.07, 19.08), -
.  

,  2014  
 2,2-2,3  ( . 2). 

 
. -

, ,  
 9,5-13,5 % 

 
,  39,5%  

12,9%  13,5% .  (31,2-33,1%) 
 

.  

 
 2 –  (  

»), 2014 . 
 

, ,  
. , , 

. 
. -

 
 2013  13,3-17,6%  3,1-5,7%.  2014 , -

,  2,2-2,3 . 
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, %

17.06. 07.07. 19.08.



 «   
» 

55 

. 
1. . -

: . .  
. . .- . : . 06.01.11 « » / 

. . – ., 2004. – 23 . 
2. . -

 / . 
 // -

: . . . . / 
. .- . . . . – , 1986. – . 110-117.  

3. . / 
 //  

: . . . / . . . . 
. . – , 1995. – . 82-85. 
4. : .  

/  [ . . , . , . . , . .]; 
  . . . – .: , 2001. – 448 .   

5.  / . 
. . – .: , 1986. – 293 . 
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 634.23: 632.952+632.937 
 

  
 (COCCOMYCES HIEMALIS HIGG)  

 
 

. ., ,  
. ., .- .,  

  
 

 75 WG, .,  62,5 
WG, .,  50 % .,  400 SC  (  

  Pseudomonas aureofaciens),  (Trichodtrma lignorum)  
. , -

. -
-

. 
 

.  
, ,  

. 
-

, -
 [1, 2].  

-
, : , , .  

 150  ( -
), 90 % -

 Bacillus thuringiensis [3]. 
 

.  
: . 

: , . 
: -

. 
. -

 2013–2014  
 « » -

. .  
 – 2000-2002, 5 4 . -

.  
-

,  –  14 -
. 
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1.  ( ); 
2.  75 WG, ., 0,3 ;  62,5 WG, ., 1,0  ( ); 
3.  (   Pseudomonas aureofaciens) 5,0 ; 
4.  (Trichodtrma lignorum) 5,0 ; 
5.  50 % ., ( ) 1,0-1,25 ; 
6.  400 SC ( ) 1,0- 1,2 . 

 
»  5-10  (  1000 

). ,  
. 

, -
. .  « » [4]  « -

»   -
. .  [5]. 

.  
-

, -
, , -

. 
,  

,  
, ,  

. 
-

.  
,  
,  – .  

-
. 

, -
.  

.   
 2,0-12,5   

.  
 50 % . (1,0-1,25 ) -

 (5,0 )  (5,0 ),  
 (81-92 %) ( .). 

 400 SC, .,  1,0  1,2  
. -

-
 62-69%. 

, , -
 50 % .,  

Pseudomonas aureofaciens)  (Trichodtrma lignorum). -



 «   
» 

58 

-
. 

 
 1 –  (%) -
,  (  « »),  2013-2014 . 

 
 
 

,  

 
 

 
  

 
) – 38,8 15,1 – 

 
 75WG, .) 1,0 19,5 2,8 69 

 
Pseudomonas 
aureofaciens) 

5,0 4,5 1,6 82 

 
(Trichodtrma lignorum) 5,0 5,0 1,7 81 

 50 % ., ( -
) 

1,0 
1,25 

4,4 
3,1 

1,4 
0,7 

85 
92 

 400 SC, . ( -
) 

1,0 
1,2 

8,1 
4,2 

3,5 
2,8 

62 
69 

05  1,3 0,7  
 

. , -
 (  14 )   
 50% . (1,0-1,25 ),  400 SC, . (1,0-1,2 ),  

(5,0 )  (5,0  )  
, .   

. 
1. . . -

 / . .  // . – 2002. –  4. – . 
79–82. 

2. . . -
: . .  

. . .- . : . 06.01.11 « » / . 
. . – ., 2004. – 23 . 

3. . . -
 / . 

. , . . , . . , . . . – ., 1989. – 51 . 
4. . .  / . .  – .: -

, 1985. – 351 . 
5. : .  / 

. . , . . , . . , . . .]; . 
. . . – .: , 2001. – 448 .   
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 634.862/.863 
 

  
 

 
. .,  

. ., .,  
 

 
,  

. , -
 16,50…20,45 %,  – 15,60…19,60 ° ,  

 – 14,5…18,5 %,  – 4,25…5,45 3,  
 –3,76…5,20 /100 . . 

 
.  –  

. -
, . , -

,  
 – . 

. -
 150 , . 1  

 900–1000 . -
. -

, , , , .  
 –  33 /100 c 3 [7].  

, . 
 

, , ,  
[3]. , , -

, , , -
 [1].  

-
,  [2–4]. 

:  
, .  

. -
,  

16,6  20,1 %  (  1).  
 (20,45 %)  

 (20,05 %). -
 (16,50 %).  

-
,  – -
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,  
,  [6, 10]. 

 0,5  1,4 % ,  
, 0,3-0,5 % , -

, , ., 0,15-0,9 % , 0,3-1 % . -
 

. , ,  
 –  [9, 11, 12]. 

 4,0 
 5,49 3.  

(4,25 3)   (5,0 3). -
 (5,45 3)  (5,44 3). 

 
 1 – , ( -

 2013-2014 .) 

 
  

 
, 

%
 

 , 
/

3  -   

 
 

, %
 -

-
-

, 
 

-
, 

/100  

 14,50 4,25 3,42 16,50 15,60 5,20 
 16,09 5,00 3,22 18,10 17,30 4,43 
 18,50 5,45 3,39 20,45 19,60 4,37 
 

 17,95 5,37 3,35 20,05 19,10 4,45 

 16,88 5,45 3,10 19,20 18,00 3,76 
 1,58 0,51 0,13 1,60 1,58 0,51 

 
-

, -
. ,  

.  
 (3,42),  (3,39)  (3,35).  

 (3,22)  
(3,10). 

, -
 ( ). -

,  
, -

. -
, -

. ,  
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, , , -
 [5, 8]. 

-
 (5,20  %). , , 

 (4,45; 4,43; 4,37  %). -
 – 3,76  %. 

. , -
 (20,45 %)  

(20,05 %),  –  (16,50 %).  
 (4,25 

3)  (5,0 3),  –  (5,45 3) -
 (5,44 3).  

 (3,42),  (3,39)  (3,35).  
-

 (5,20  %),  –  – 3,76  %.  
.  

1. . . -
 / . .  // . . – 2004.–  4. – .18–20. 

2.  / , . . . . .  [  
.]; . . . . – ., 1998. – 510 . 

3. . . , . . , . . .;  
. . . . – :. , 1999. – 288 . 

4.  
 / . . , . . , . .  [  

.] // . – 1990. –  4. – . 5–8. 
5. . : : . . / . , . 

, . . – .,  1999. – 176 ., . 
6. . . -

 / . , . , . .  // : -
. . / . – , 2005. – . 

17.– . 1. – . 224–227. 
7. . ., . ., . ., -

. ., . : -
. – : , 2004. – 232 . 

8. . .  / . , 
. , . . , . . . – : « -
», : , 2004. – 224 . 

9. .  / . . – .:  « », 
1999. – 176 . 
10. . . . -

 / . . – : « », 1989. – 288 . 
11. . . . . / . 

. . . . – .: « », 1966. – 651 . 
12. . .  / . , . -

. – .:  i , 1991. – 294 .  
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 633.111.1:631.811 
 

  
  

 
 

., , 
. ., .- .,   

 
 

  
-

. , -
 

 15 % ,  –  77 %,  –  40 %,  
. 

 
-

,  50%. -
-

 . -
-

 –  [1]. 
   

-
. 

.  
-

 2013–2014 .  
» . -

 – .  –  
 2,5%,  ( ) – 68 

,  ( ) – 131  (  
) – 183 .  

.1). 
 1 –  

  
, , 

,  
, , -

 
1 ( ) , 0,50+ , 

0,30 
 75, 15  + , 

0,5  
2 , 0,50+ , 

0,30 + , 0,33 
 75, 15  + , 

0,5  
3 , 0,50+ , 

0.30 + , 0,33 
 75, 15  + , 

0,5  + , 0,33  
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 11 ,  – 1 2.  4. 
 – . 

-
 10 .  2  3 -

 ( . 1). 
,  

 – 5–6 ,  – 4,5 .  1 .  
 N38P17. 

 (3 )  
 200  ( . 1). 

,  
-

 [2]. 
  

-
 (20,3 ), . -

 
. ,  (62,2 )  

 
.  

 95 %. 
 2013  

,   (  
)  75% . -

.  
 

 8  18  2014  
 

(98%)  . 
 4  ( ). 

.  
-

.   
 2,7  1 ,  

 2,4 . ,  
 21,7 % ,  

18,9 % . 
-

. -
 
 

. 2). -
 15 %,  49 %. -

 77 %, . 
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 2 – -
. 

   
1( ) 2 3 

, . 2  55,2 58,3 63,5 0,41 
 1 ,  0,39 0,46 0,58 0,08 

, / 2  11,4 11,9 20,2 0,42 
 

-
.  

 9 %  ( . 3).  
-

 16 %, -
. 

 
 3 –  

   
1( ) 2 3 

, 
/ 2 

486 530 563 32 

, .  28 29 32 2,1 
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