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Сучасний розвиток технологій збирання даних, зокрема, супутникові зйомки, GPS та 

GNSS, дрони та аерофотозйомка, LiDAR сприяє тому, що значно зростають обсяги 

геодезичних даних. Для їх опрацювання доцільно використовувати автоматизовані методи, 

що забезпечить не тільки точність, а й високу швидкість обробки великої кількості 

інформації та здатність виявляти складні закономірності, які можуть залишитися 

непоміченими при традиційному підході. Цифрові технології й спеціалізоване програмне 

забезпечення стають основою сучасної обробки геодезичних даних і вимірювань [1].  

Наведена схема, як приклад, може відображати логічну послідовність кроків для 

цифрової обробки геодезичних даних – від збору інформації до її математичної обробки, 

аналізу та коригування для отримання точних і надійних результатів (табл. 1). 

Таблиця 1 

Крок Категорія Технології 

1. Збір даних 
Інструменти геодезичних 

вимірювань 

GPS, GNSS, лазерне сканування, дронові 

технології 

2. Математична 

обробка вимірювань 

Програмне забезпечення 

для обробки вимірювань 

MATLAB, Mathcad, Maple, Wolfram 

Mathematica 

3. Аналіз 

геопросторових 

даних 

Геопросторовий аналіз Геоінформаційні системи (ArcGIS, QGIS) 
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Крок Категорія Технології 

4. Обробка помилок 

та коригування 

Аналіз помилок та 

коригування 

Методи зрівнювання геодезичних мереж, 

Алгоритми L1, L2, Leica Geosystems, 

Trimble Business Center 

5. Обробка 3D-даних 

та хмар точок 

Обробка хмар точок і 3D 

даних 
LiDAR, лазерні сканери, 3D-моделювання 

6. Інтерполяція та 

екстраполяція 

Інтерполяція та 

екстраполяція даних 

Інтерполяція методом Крижинга, 

Сплайни, IDW 

7. Аналіз великих 

даних 

Обробка 

великомасштабних даних 

Hadoop, Spark, Технології для великих 

даних 

8. Автоматизація 

обробки 

Автоматизація та 

оптимізація 

Алгоритми машинного навчання, 

штучний інтелект 

Математична обробка геодезичних вимірювань та зрівнювання геодезичних мереж є 

важливими етапами в геодезичних роботах, які забезпечують точність та надійність 

вимірювань. Застосування спеціалізованого програмного забезпечення в цьому процесі 

відіграє важливу роль, оскільки воно дозволяє автоматизувати та оптимізувати процес 

обробки геодезичних вимірювань, підвищити точність розрахунків та мінімізувати ризики, 

пов’язані з похибками даних. Програми, зокрема, MATLAB, Mathcad, Maple, Wolfram 

Mathematica, використовуються для складних обчислень та аналізу даних. До 

найпоширеніших програм, що використовуються для зрівнювання геодезичних мереж, 

належать Leica Geosystems та Trimble Business Center. Вони дозволяють автоматизувати 

зрівнювання, проводити статистичний аналіз, виявляти похибки, аналізувати якість даних та 

працювати зі складними мережами.  

Геодезичні дані та вимірювання відіграють ключову роль у багатьох сферах, зокрема в 

будівництві, містобудуванні, транспорті та екології [2]. Геодезисти мають регулярно 

оновлювати та поглиблювати свої знання про сучасні технології, щоб працювати ефективно й 

відповідати вимогам галузі. Такий підхід не лише спрощує обробку та аналіз даних, а й 

сприяє глибшій інтеграції, ефективній співпраці та більшій гнучкості у роботі з 

геодезичними мережами, розширюючи можливості їх дослідження та практичного 

використання. Автоматизація процесів обробки геодезичних даних і вимірювань покликана 

підвищити точність, ефективність і швидкість роботи, забезпечуючи адаптивність до різних 

масштабів проєктів. 
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