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Axmyanvnicme memu. Jlimkurtanizamis 'y cdepi eIeKTpOSHEPreTUKH BIIKPUBAE HOBI
MOXKJIMBOCT1 JUIsl IHTErpaiii po3yMHHX MEpEX, sSKI BUKOPHCTOBYIOTH MEpEJOB1 TEXHOJOTII s
ONTHUMI3allii BUPOOHHMIITBA, PO3MOALTY Ta CIOXHBAaHHS €JNEeKTPUYHOI eHeprii. [HTenexTyanbpHI
JIYUTIPHUKYA, aBTOMAaTHU30BaHI CHUCTEMH KepyBaHHS Ta KOMYHIKAIlIifHI MepexXi JJ03BOJISIOThH
3a0e3neynTH OuTbIl e(eKTHUBHE BUKOPUCTAHHS PECypCiB, 3HIKYIOUM BUTpATH Ta MOKPAILyIOUd
HaJIMHICTh MOCTayaHHS eJeKTpoeHeprii. BoaHouac, 3acTocyBaHHS IMX TEXHOJOTIH crpusie
3MeHIIeHHI0 BUKUAIB CO2 depe3 OuTbIl TOYHE IUIAHYBAaHHS Ta YNPAaBJIIHHS €HEProCHOXHUBAHHSM,
10 0COOTMBO BasKJIMBO JJIS IEPEXOTY /IO CTAJIOr0 €HEPreTHYHOTO MaifOyTHROTO.

Buxopucranns Benukux panux (Big Data) ta mryunoro ixTtenekty (LLI) nozBosmse
€JIEKTPOCHEPreTUYHUM KOMIIAHIAM 31MCHIOBATH TOYHE NPOTHO3YBAHHS IONUTY HA EJIEKTPUUYHY
EHEPril0 Ta ONTHUMI3yBaTH BUPOOHHWUI MPOIECH. 3aBIJKH aHAII3Y TAaHUX Yy PEAIbHOMY 4Yaci Ta
3aCTOCYBAaHHIO QJITOPUTMIB MAIIMHHOTO HaBYaHHS MOXXHA OUIBII €(PEKTUBHO YIPABISITH
EHEePreTUYHUMH pPECypcaMH, 3HWKYIOUM EHEPreTHYHI BUTpPATH Ta TOKpPAIIYyIOYd CTaOUIbHICTD
cucteMu. BakIMBUMHM acnekTamM € 3MEHIICHHS PHU3UKIB TepeboiB y mocradaHHl €Heprii Ta
3a0e3nevYeHHs] THYYKOCT1 JJIsl 1HTeTpallii BiTHOBIIOBAILHUX JDKEPEN €HEprii, TaKuX sIK COHSYHI Ta
BITPOBI €JIEKTPOCTAHIIIi, 110 € BaKJIMBUMU IS JOCSTHEHHS €HEPreTUYHOI HE3aJIeKHOCTI Ta CTaJIoro
PO3BHTKY.

Benuke 3HaueHHs Mae BUKOPUCTAaHHS I[HTepHeTy peueil Ta aHAIITMKM BEJIMKUX JaHUX UL
MOHITOPMHTY Ta VYIOPABJIIHHSA EHEPreTHYHMMH MepekamMu. Y  mporeci  aipKhTaiizarii
€JIEKTPOEHEPreTUYHUX CHCTEM BIPOBaJKEHHs TexHoJorii Inrepnery peueir (IoT) Ta anamituku
Benukux maHux (Big Data) no3Bossie 3/iCHIOBATH MOHITOPUHT CTaHy CHEPreTHYHUX MEpex B
pealbHOMY 4aci, 3HMKYIOUM BUTPATH Ha TEXHIYHE 0OCIYyroBYBaHHS Ta MiABUINYIOYH €(EeKTUBHICTh
yIIpaBJIiHHS €HepreTuyHuMu pecypcamu. [oT mpuctpoi, SK-OoT po3yMHI JIYMIBHUKH Ta CEHCOPH,
JAI0Th 3MOTY 300py JIETAIbHUX JaHUX MPO CTaH EHEPreTUYHUX 00'€KTIB, K1 MOTIM aHANI3YIOThCSA 3a
JIONIOMOT010  aJITOPUTMIB MAUIMHHOTO HaB4aHHA. lle 703BoJis€ CTBOPIOBATU MPOTHO3U 11100
MOTEHLIHHUX aBapiiiHUX CUTYyallili, ONTUMI3yBaTH Trpadikd HABaHTAXKEHHS Ha MEpexXi Ta
3a0e3neynTH CcTablIpHE T[IOCTa4aHHA C€Heprii, HaBiTh B yMOBaxX 3MIHHOi EHEPreTUYHOI
1HQpacTpyKTypH, 30KpeMa MpH IHTerpallii BiTHOBIOBAIBHUX JDKEPEI eHeprii.

Jns  MiABMILEHHS MpO30pocTi Ta ©Oe3NeKH B EHEPreTUYHHMX pPO3paxyHKax TaKoxk
BUKOPHUCTOBYIOThCS BiiokueiH-TeXHOIOT1i.

OnHuM 3 NEepCHeKTHMBHUX HANpPSMKIB JDKUTaNBalil y cdepl eIeKTpOCHEPreTUKU €
BIIPOBA/PKEHHS OJIOKYEHH-TEXHOJIOTIN Ul MiJBUIIEHHS MPO30pOCTi Ta Oe3MeKH PO3paxyHKIB MDK
CMOXKHMBayaMH, MOCTaYaJIbHUKAaMHU Ta oOIleparopaMu Mepex. biokueilH nae 3Mory CTBOprOBaTH
JeleHTpali30BaHi MmiIarGopMu s BHUKOHAHHA EHEPreTHYHUX TpaH3aklii, IO TrapaHTye
BIJICYTHICTh MaHINMyJIALIN i3 JaHUMH Ta 3HIKYE MMOBIpHICTh IaxpaiictBa. Lle 0coOaMBO BaXXITMBO
JUIL PO3BUTKY PHHKIB €JEKTpOEHeprii, e NoTpiOHa BHMCOKa JOBipa J0 YYaCHHUKIB 1 YiTKe
BIJICTeXKEHHSI PyXy €HEpreTHYHUX pecypciB. BrnpoBamkenHs OlOKYeHy cpusTUMe aBTOMaTH3alii
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pPO3paxyHKiB 3a JOMOMOTOI0 CMapT-KOHTPAKTIB, 3HIKYIOYH aJMIHICTpaTUBHI BHUTpaTH Ta
CKOPOYYIOYH Yac 0OpOOKH IIIATEXKIB.

Jnst  30iibmieHHS e(QEeKTHBHOCTI Ta ONTHMI3alis pecypciB JOpPeYyHO BJAABATHCH IO
nimkutanizamii. dipkutanizaimis 103Bosi€ 310paTu BEIUKY KUTHKICTh TJAHUX B peaTbHOMY Yaci Mpo
CTaH EHEPreTUYHHUX CHUCTeM Ta iX CKJIaJoBi. 3aBASKM IbOMY EHEpreTHYHI KOMMaHii MOXYTh
MIPOTHO3YBAaTH TIOMUT HA CHEPTil0 Ta aJanTyBaTH CBOIO NLUIBHICTH 10 3MiHM yMOB. Hampwuxian,
po3yMHi Mepexi (Smart Grids), iHTerparis SKuX 3 MUPPOBUMHU TEXHOJIOTISIMH, A€ MOXJIMBICTH
3HIKYBAaTH BTpaTH €JIEKTPUYHOI eHeprii mpu 1 mepenadi Ta 3a0e3medyBaTH ONTHUMAalbHE
PO3IMOALTICHHSI HABaHTaKEHHS Ha Mepexy. Lle 3HIKye onepalliifHi BUTpaTH, MOKPAILye eKOHOMIYHY
e(EeKTHBHICTh Ta JO3BOJISIE OUTBII €()EKTUBHO YIPABISATH CHEPreTHYHIUMHU pecypcamu [1,2].

JimxuTanmizaiisi 103BOJISE 3HAYHO MOKPAIIUTH HAIIMHICTD EJICKTPOIOCTAYaHHS 3aBISKU
MIPOrHO3YBAaHHIO Ta MIBUAKOMY pearyBaHHIO Ha MOTEHIIIMHI BIIMOBHU YW TEXHIYH1 3001 B Mepekax.
BukopuctaHHsi CUCTEM MOHITOPUHTY B pE€aJlbHOMY 4Yaci J03BOJISIE ONEpaTopy Mepeki LIBHUIKO
BUSIBJISITU HECIPABHOCTI Ta BIJHOBIIIOBATH €HEPronocTayaHHs B MiHIManbHI TepMmiHu. Lle €
KPUTHUYHO BaXJIMBUM JJIs1 HIIBUILIEHHS SKOCTI OOCIyroBYBaHHS CIIOKMBA4iB 1 3HM)KEHHS 4acy
MepepB B eHeprozabe3nevyeHHi.

Cnig TakoX TmMepedMaTHCh TMOKpAIICHHSIM O€3MeKH Ta 3axucTy AaHuX. Jlypkuramizariis
€JIEKTPOCHEPTeTUKH J103BOJISIE TAKOXK TOJIMILINUTH piBEHb O€3MEeKH JaHUX Ta 0OMIHIB iH(pOpPMAILIIEIO B
Mepeki. BUKOpuCTaHHSI HOBITHIX TEXHOJIOT1H, TaKuX sIK OJIOKYEelH, JJsl 3a0e3MedeHHs] MPO30pOCTi
pPO3paxyHKIB 1 TpaH3aKIlid MOXe CYTTEBO MIIBUIIUTH PIBEHb 3aXHCTy Bia mmaxpaiictBa [3]. Kpim
TOT0, TEXHOJIOT1 Ki0e3NeKH B Moe€JHaHH1 3 HU(POBUMH CUCTEMAMH JONOMAaralTh 3HU3UTH PUBUKH
ki0ep3arpo3 Ta aTak Ha €HEPreTUYHl CHUCTEMH, 10 BaXJIMBO B yYMOBax TIJ00aiabHOI 1U(pOBOI
Tpanchopmartii.

CrpusiHHS HTETpallii BiTHOBIIOBATBHUX JHKEPEN €HEPTil TOCATAETHCS, 30KpEMa, 32 PaXyHOK
nipkuTanizaiii. Bona crnpuse Outbin edeKTHBHINA 1HTErpallii BIIHOBIIOBAIBLHUX JDKEPEN EHEeprii,
TaKUX SIK COHSYHA Ta BITPOBAa €HEPris, y 3arajibHy EHEProcUcTeMy. 3aBISKH BUKOPHUCTAHHIO
IHTENEeKTyaIbHUX MEPEX 1 alTOPUTMIB MIPOTHO3YBAHHSI MOXHA Kpallle aJanTyBaTH CIOXUBaHHS Ta
BUPOOHUIITBO €HEprii 0 KOJHMBaHb Yy TOCTadaHHI Bim IUX Jpkepen. lle m03Bojisie 3MEHIIUTH
3QJIC)KHICTh BiJl TPaJMIIIHHUX, MEHII €KOJIOTTYHO YHUCTUX JDKEPENl eHeprii Ta 3abe3neuye cTadiIbHe
€HEeprornocTayaHHs HaBITh MPU 3MIHHUX IMOTOJJHUX YMOBaX.

JlypkuTamizaifiss Tako)K JOMOMara€e y JOCATHEHHI EKOJIOTIYHHMX IIUIeld. 3a JOTIOMOTOI0
nM(POBUX TEXHOJOTIH MOXHA TOYHO BHM3HAYaTH pIBEHb EHEProCIOXUBAHHSI Ta €()EKTHUBHO
KepyBaTU HHUM, IO JO3BOJIAE€ 3MEHIIUTH 3arajbHi BUTPATHU €HEPrii Ta BUKUIU MAPHUKOBUX Ta3iB.
Hanpuknan, 3aBasku BuKopucTanHio Smart Grids i BJOCKOHaJIEHOMY YIPaBIIiHHIO CIIOKHBAHHIM
[4], MOXHA 3MEHIIMTH HABAaHTAXXCHHS HAa MEPEXKY B TOJMHHU MIKOBUX HAaBaHTa)XCHb, IO J03BOJISIE
3HIDKYBATH NMOTPeOy B EHEPreTUYHUX Pecypcax 3 BUCOKHM PIBHEM BUKHU/IIB.

JimxuTanizaiiss BiIKpUBa€E HOBI MOXJIHMBOCTI UIsI PO3BUTKY Oi3HEC-MOJAeNeH, 30Kpema s
CTBOpEHHs IIaTGopM, Ha SAKHUX CHOXKHMBa4l MOXYTb CaMOCTIMHO KepyBaTH CBOIM
€HEeproClOoXKMBAaHHIM, KYyINyBaTH YW MPOJAaBaTH eNeKTpuuHy eHeprito. lLle cmpusie po3BUTKY
JELIEHTPATI30BaHNX €HEPreTUYHHMX PUHKIB, TaKMX sk peer-to-peer (P2P) eneprernui miardopMmu,
JIe CTIOKUBAa4l MOXKYTh HANPSAMY B3a€MOJIISITH 3 BUPOOHUKAMHU €HEeprii, MIHIMI3yIOUH MMOCEPETHUIIBKI
BUTpPATH Ta MIBUILYIOYN €(EKTUBHICTh €HEPrOCHOKUBAHHSL.

Bucnoexku. B uiunomy, nppkuTanmizanis y cdepi eneKTpOSHEPreTHKH CIpHs€e€ 3MEHLICHHIO
BUTpaT, MIABHUIIEHHIO HAAIHHOCTI, 3HIKEHHIO EKOJIOTIYHOTO BIUIMBY Ta CTBOPEHHIO OLUIBII
po30opux 1 €(pEeKTUBHUX PUHKIB eyekTpoeHeprii. Lle Mae cTparteriuHe 3HaueHHs Ui PO3BUTKY
CHePreTUYHUX CHCTEM B YMOBAax IJIOOAJbHUX BHUKJIMKIB Ta HEOOXIJHOCTI MEPEXOo]y 10 CTajloro
PO3BHTKY.
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CydacHU# PO3BUTOK TEXHOJIOTIH 30MpaHHS JaHHUX, 30KpeMa, CYNyTHHKOBI 3iioMku, GPS Ta
GNSS, naponun Ta aepodotosiiomka, LiIDAR copuse Tomy, 1m0 3HAYHO 3pOCTAIOTh OOCSITH
reoJie3uyHUX naHuXx. [[ns ix ompaltoBaHHs JOLLUIFHO BUKOPHCTOBYBATH aBTOMATH30BaHI METOH,
o 3a0e3Me4ynTh HE TUIBKM TOYHICTh, @ i BHCOKY HIBUIKICTH OOPOOKM BEIMKOi KUIBKOCTI
iHbopMallii Ta 3IATHICTb BHSBISITH CKJIaJHI 3aKOHOMIPHOCTI, $IKI MOXYTb 3alUIIUTHCS
HEMOMIYEHUMU Tpu TpaauuiiHomy niaxonai. L{udposi TexHonorii i choermianizoBaHe IporpamHe
3a0e3MeYeHHs CTal0Th OCHOBOIO Cy4acHOT 00OpOOKH reoIe3MYHUX JaHUX 1 BUMIpIOBaHb [1].

HaBenena cxema, Sk NpUKJIaA, MOXKE BiqoOpa)kaTH JIOTIYHY MOCTITOBHICTH KPOKIB MJis
uudpoBoi 00poOKHM reose3nuHuX NaHuX — Bix 300py iHbopmanii 10 il MaTemMaTuyHOi 0OpOOKH,
aHaJi3y Ta KOPUTYBAHHS JJIs1 OTPUMAaHHS TOUYHUX 1 HaJIITHUX pe3ynbTariB (Tabm. 1).

Tabmumsa 1
‘ Kpox H Kareropis H Texunomorii ‘
1. 36ip nammx IHCTPYMCHTI/I reogesnunux ||GPS, GN'S"S, Ja3epHe CKaHyBaHHS, JIPOHOBI

BUMIpPIOBaHb TEXHOJIOT11

2. MaremartnuHa [Iporpamue 3abe3neyeHHs MATLAB, Mathcad, Maple, Wolfram
00poOka BUMIpIOBaHb ||171s1 0OpOOKM BUMIPIOBaHb Mathematica
3. Ananiz
reoNpoCTOPOBUX ['eonpocTopoBwii aHai3 ['eoindopmariitai cucremu (ArcGIS, QGIS)
JTaHUX



https://www.bdo.ua/uk-ua/insights-2/information-materials/2025/on-the-electricity-market-in-ukraine-national-plan-until-2030
https://www.bdo.ua/uk-ua/insights-2/information-materials/2025/on-the-electricity-market-in-ukraine-national-plan-until-2030
mailto:dimamedved472@gmail.com

	ФАКУЛЬТЕТ ЕНЕРГЕТИКИ ТА КОМП’ЮТЕРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
	ІНТЕГРАЦІЯ РОЗУМНИХ МЕРЕЖ ЯК КЛЮЧОВИЙ ЕЛЕМЕНТ ДІДЖИТАЛІЗАЦІЇ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКИ ТА  ІНТЕГРАЦІЇ ВІДНОВЛЮВАЛЬНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ
	Велике значення має використання Інтернету речей та аналітики великих даних для моніторингу та управління енергетичними мережами. У процесі діджиталізації електроенергетичних систем впровадження технологій Інтернету речей (IoT) та аналітики великих да...
	Для підвищення прозорості та безпеки в енергетичних розрахунках також використовуються Блокчейн-технології.
	Для збільшення ефективності та оптимізація ресурсів доречно вдаватись до діджиталізації. Діджиталізація дозволяє зібрати велику кількість даних в реальному часі про стан енергетичних систем та їх складові. Завдяки цьому енергетичні компанії можуть про...
	Слід також перейматись покращенням безпеки та захисту даних. Діджиталізація електроенергетики дозволяє також поліпшити рівень безпеки даних та обмінів інформацією в мережі. Використання новітніх технологій, таких як блокчейн, для забезпечення прозорос...
	Сприяння інтеграції відновлювальних джерел енергії досягається, зокрема, за рахунок діджиталізації. Вона сприяє більш ефективній інтеграції відновлювальних джерел енергії, таких як сонячна та вітрова енергія, у загальну енергосистему. Завдяки викорис...


