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У сучасному світі використання різноманітних матеріалів у виробництві геліосистем 

вимагає ретельного аналізу їхніх властивостей, серед яких важливим параметром є відбивна 

здатність (відображення) [1]. Особливо це стосується гетероструктур, які складаються з різних 

матеріалів і можуть мати складну структуру. Одним з таких матеріалів є структура Si3N4/Si. 

Поєднання Si3N4 та Si дозволяє створювати ефективні напівпровідникові пристрої з високою 

електричною й оптичною продуктивністю, таке поєднання може підвищити механічну 

стійкість та довговічність напівпровідникових пристроїв. У цьому контексті важливо 

розрахувати та проаналізувати відбивну здатність гетероструктури Si3N4/Si з метою 

оптимізації її властивостей для різноманітних застосувань у сучасних технологіях. 

Мета даного дослідження полягає у розрахунку відображення поверхні гетероструктури 

Si3N4/Si з метою дослідження та аналізу її оптичних властивостей.  

Потужним інструментом для розрахунку відбивної здатності гетероструктур є метод 

матриць [2], основна ідея якого полягає в тому, щоб розглядати гетероструктуру як послідовне 

розташування шарів з різними оптичними властивостями та використовувати матричні 

рівняння для обчислення відбивання світла на межах шарів. Розрахунок відбивної здатності 

гетероструктури проведено в MS Excel за формулами наведеними в [3]. Товщина шару Si3N4  

становила 50 та 100 нм. 

За результатами моделювання встановлено, що максимальне відображення становить 

27%, а мінімальне – 1,5% (λ=405 нм) та ≈8% (λ=1400 нм) для плівок Si3N4 товщиною 100 та 

50 нм відповідно. 

Оскільки пікова енергія в сонячному спектрі припадає на довжину хвилі 500 нм, а пік 

відносного спектрального відгуку кремнієвої комірки знаходиться в діапазоні 800-900 нм, 

тому «найвигідніше» відображення має знаходитись в межах 500-700 нм. За результатами 

моделювання встановлено, що мінімальне відображення в заданому діапазоні довжин хвиль 

досягається при значенні товщини плівки ~130 нм.  

Таким чином, метод матриць, використаний для розрахунку відбивної здатності 

гетероструктури Si3N4/Si, дозволяє ефективно моделювати взаємодію світла з різними шарами 

та визначити їх відображення на різних довжинах хвиль. Отримані результати свідчать про 

значну варіабельність відображення залежно від товщини шарів та довжини хвиль, що може 

бути важливим для оптимізації ефективності сонячних елементів та оптичних систем. 
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