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10 ЕТАПІВ ДИСТАНЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПРОЦЕСУ ТЕХНІЧНОЇ

ТВОРЧОСТІ ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ З ВИКОРИСТАННЯ

ІНСТРУМЕНТІВ  STEM

Анотація.  Розглянуто проблеми реалізації  технічної  творчості  здобувачів
вищої  освіти  в  умовах  дистанційного  навчання,  особливо  у  контексті  STEM-
дисциплін, що включає кілька ключових аспектів, які забезпечують навчання та
розвиток здобувачів  на відстані за допомогою цифрових технологій. Наведено
етапи  наукового  дослідження  для  реалізації  концепції  STEM в  дистанційному
форматі для розвитку технічної творчості здобувачів вищої освіти.

Ключові  слова:  STEM,  дистанційне  навчання,  етапи  наукового
дослідження, цифрові технології, технічна творчість.

Abstract. The problems of implementing technical creativity of higher education
students  in  the  conditions  distance  education,  especially  in  the  context  of  STEM
disciplines, which includes several key aspects that provide training and development of
distance students with the help of digital technologies are considered. The stages of
scientific research for the implementation of the STEM concept in a distance format for
the development of technical creativity of students of higher education are given.

Key  words: STEM,  distance  education,  stages  of  scientific  research,  digital
technologies, technical creativity.

Реалізація  технічної  творчості  здобувачів  вищої  освіти  в  умовах

дистанційного  навчання  має  свої  специфічні  проблеми,  які  обумовлені

характером наукової творчості та обмеженнями дистанційного формату. Основні

з цих проблем є: обмежений доступ до лабораторного обладнання та матеріалів;

проблеми з практичним навчанням; обмежені можливості для командної роботи;

мотиваційні  та  психологічні  проблеми;  технічні  та  організаційні  труднощі;

проблеми з оцінюванням та зворотнім зв’язком. Розв'язання цих проблем вимагає
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інноваційних підходів, таких як створення віртуальних лабораторій, використання

симуляцій,  забезпечення  здобувачів  вищої  освіти  необхідними  матеріалами  та

обладнанням  для  роботи  вдома,  а  також  активне  використання  цифрових

платформ для співпраці та комунікації [1, 2].

Водночас  STEM  (Science,  Technology,  Engineering,  Mathematics)  відіграє

ключову  роль  у  розвитку  технічної  творчості  здобувачів  вищої  освіти.  Це

досягається  через  надання  їм  знань  та  навичок,  необхідних  для  інновацій  та

практичної реалізації ідей.

Реалізувати  концепцію  STEM  в  дистанційному  форматі  для  розвитку

технічної творчості здобувачів вищої освіти можна, шляхом реалізації 10 етапів

наукового дослідження [3], особливо у контексті STEM-дисциплін, що включає

кілька ключових аспектів, які забезпечують навчання та розвиток здобувачів на

відстані за допомогою цифрових технологій.

1. Визначення актуального напрямку наукових досліджень. 

Дистанційний  спосіб  визначення  актуальних  напрямків  наукових

досліджень  має  включати  в  себе  використання  онлайн-ресурсів,  віртуальних

комунікаційних  платформ  та  інструментів  для  аналізу  даних  можна  виконати

шляхом наступних кроків:

- пошук інформації в Інтернеті шляхом використання пошукових систем та

академічних баз даних для пошуку наукових публікацій,  статей, досліджень та

конференцій;

- комунікація з колегами та експертами через використання електронних

пошту соціальних мереж або відеоконференцій для  спілкування  з  колегами та

експертами в обраній галузі;

- використання академічних платформ і форумів;

- вивчення результатів опитувань та аналізу відгуків;

- спостереження  за  трендами  у  соціальних  мережах  та  медіа  шляхом

вивчення  публікації  та  дискусій  на  тему  дистанційної  освіти  в  соціальних

мережах, форумах тощо.
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2. Накопичення літературних даних з тематики досліджень і їх аналіз у

дистанційному форматі можна реалізувати наступними шляхами:

- використання  онлайн-баз  даних  та  бібліотек,  такі  як  Google  Scholar,

PubMed, IEEE Xplore, JSTOR та інші;

- використання цитувань в наукових статтях, що дозволить знайти статті,

які використовують даний матеріал і розширити круг джерел для дослідження;

- аналіз анотацій та ключових слів;

- створення  бібліографічного  списку,  що  містить  повні  назви  статей,

авторів,  журналів  і  дати  публікацій,  що  допоможе  організувати  зібрану

інформацію та підготуватися до аналізу;

- використання інструментів для аналізу текстів, таких, як Voyant Tools або

NVivo, для виявлення тематичних зв'язків та ключових термінів у літературі;

- обговорення  з  колегами  та  науковим  співтовариством  через  соціальні

мережі,  форуми  та  віртуальні  конференції  може  допомогти  отримати  нові

перспективи та поради.

3. Формулювання науково-технічної проблеми, мети, робочої гіпотези,

об’єкту, предмету і задач дослідження у дистанційний спосіб можна реалізувати

без особливих труднощів.

4.  Розроблення програми-методики теоретичних і  експериментальних

досліджень  потребує  віртуальне  спілкування  та  консультації  з  колегами  та

науковими  радниками. Для  цього  слід  використовувати  віртуальні  засоби

спілкування,  такі  як  електронна  пошта,  відеоконференції  або  чати,  для

обговорення програми-методики з іншими дослідниками та експертами в галузі.

5.  Розроблення  теоретичного  апарату  дослідження  (виведення

аналітичних  залежностей,  математичних  моделей,  програм,  алгоритмів

тощо) є складним етапом дистанційного формату реалізації STEM завдання. Для

цього необхідно:

- мати доступ до літературних ресурсів та наукових баз даних;

- мати навички аналізу та синтезу інформації,  зокрема, в нові концепції,

моделі або алгоритми;
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- вміти використовувати наукові програми та інструменти, які можуть бути

корисними для дослідження, наприклад, MATLAB, Python, R, Mathematica тощо

для обчислення, моделювання та аналіз результатів;

- мати  комунікацію  з  колегами  та  науковими  радниками  через

використання  віддалених  комунікаційних  засобів,  таких  як  електронна  пошта,

відеоконференції  або  чати,  для  обговорення  теоретичного  апарату  (моделі)  з

іншими дослідниками та експертами в галузі;

- мати систематичний підхід та організація;

- мати навички програмування (за потреби), наприклад, на мові Python або

MATLAB.

6. Перевірка теорії на адекватність в дистанційному форматі розв’язання

дослідного завдання має містити наступні етапи:

- аналіз  літератури  з  метою  перевірки,  чи  підтвердження  розробленої

автором теорії;

- порівняння з емпіричними даними (за можливістю);

- моделювання та  симуляція шляхом використання математичних моделів

або комп'ютерної симуляції для перевірки розробленої теорії;

- експериментальні дослідження за допомогою дистанційних інструментів,

таких  як  відеоконференції  або  спеціалізоване  обладнання  для  віддалених

досліджень;

- експертна оцінка.

7. Проведення теоретичних досліджень і аналіз отриманих результатів в

дистанційному форматі має забезпечити:

- доступ до спеціалізованих програмних засобів;

-  доступ  до  наукових  ресурсів  шляхом  використання  онлайн-бібліотеки,

бази даних і академічні пошукові системи для доступу до наукової літератури та

джерел інформації;

- інтернет-доступність  та  комп'ютерна  техніка  для  роботи  з  даними  та

програмним забезпеченням;
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- дослідницькі  навички,  зокрема,  навички  аналізу  літератури,  критичного

мислення  та  синтезу  інформації  вкрай  важливі  для  ефективного  проведення

теоретичних досліджень;

- статистичне  програмне  забезпечення,  таке  як  SPSS,  R  або  Python  для

статистичного аналізу;

- онлайн інструменти для співпраці та комунікації, такі як Google Docs або

Dropbox, для спільного доступу до документів та обміну інформацією з колегами;

- віддалений доступ до даних;

- електронна пошта та віртуальні засоби комунікації.

8.  Підготовка  і  проведення  експериментальних  досліджень  в

дистанційному форматі можливий тільки за умови:

- наявний віддалений  доступ  до  лабораторій  або  спеціалізованих

установок, або можливість використовувати віддалені методи контролю;

- віртуальні  інструменти  для  моделювання  та  симуляції  для  відтворення

експериментальних умов та отримання результатів;

- віддалені  методи  спостереження  та  вимірювання  результатів

експериментів,  такі  як  відеозаписи,  датчики,  веб-камери  або  спеціалізоване

програмне забезпечення;

- організація віртуальної комунікації та співпраці.

9.  Оброблення  і  аналіз  експериментальних  даних  в  дистанційно  му

режимі можна успішно виконати за умов:

- доступності до експериментальних даних;

- використання статистичного  програмного  забезпечення  для  аналізу

експериментальних даних, якими є SPSS, R, Python (з  бібліотеками, такими як

NumPy, pandas, SciPy), або SAS;

- володіння навичками аналізу даних для аналізу результатів експерименту;

- віддалений доступ до експериментальних інструментів (за необхідності);

- використання електронних засобів комунікації, такі як електронна пошта

або відеоконференції, для обговорення результатів аналізу отриманих результатів

з колегами або співавторами;
222

https://sites.google.com/tsatu.edu.ua/mvfconf


Матеріали     V науково-практичної інтернет-конференції  

«Розвиток сучасної науки та освіти: реалії, проблеми якості, інновації»

-  володіння  статистичними  методами  аналізу  даних,  такими  як

дескриптивна  статистика,  тестування  гіпотез,  аналіз  дисперсії,  кореляційний

аналіз та регресійний аналіз для аналізу експериментальних даних;

- забезпечення безпеки даних.

10. Формулювання основних висновків і пропозицій.

Висновок. Наведені  шляхи  реалізації  етапів  наукового  дослідження  в

дистанційному  форматі  навчання  здобувачів  вищої  освіти  у  контексті  STEM-

дисциплін, що включає кілька ключових аспектів, які забезпечують навчання та

розвиток  здобувачів  на  відстані  за  допомогою  цифрових  технологій,  надає

підґрунтя  для  створення  інтерактивної  платформи  реалізації  життєвого  циклу

STEM-проєкту, що наразі не має аналогів, вбачає високий потенціал до адаптації

до  змін  у  підходах  до  STEM-навчання,  його  змістовному  наповненню  з

урахуванням досягнень науково-технічного прогресу, законодавчих вимог тощо.
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