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ПРИСТРІЙ ЗАХИСТУ ГРУПИ АСИНХРОННИХ ДВИГУНІВ 

ВІД ТЕПЛОВИХ ПЕРЕВАНТАЖЕНЬ

Анотація.  Авторами  запропоновано  схемне  рішення  пристрою  захисту
групи асинхронних двигунів технологічної лінії від теплових перевантажень. Як
параметр  контролю,  прийнята  температура  обмотки  статора  асинхронного
двигуна.  Розроблений  пристрій  дозволяє:  здійснювати  безперервний  контроль
температури статорної обмотки двигунів; відключати двигун при небезпечному
нагріванні  обмотки  статора  при  любому  аварійному  режимі  роботи;  повністю
використовувати  перевантажувальну  здатність  двигуна  в  межах  допустимих
перевищень температури.

Ключові  слова: асинхронний  двигун,  теплове  перевантаження,
температура обмотки статора, пристрій захисту.

Abstract. The authors proposed a schematic solution a device for protecting a
group of asynchronous motors of a technological line against thermal overloads. As a
control parameter, the temperature of the stator winding of an asynchronous motor is
taken. The developed device allows: continuous monitoring of the temperature of the
stator winding of motors; turn off the engine in case of dangerous heating of the stator
winding in any emergency mode of operation; to fully use the overload capacity of the
engine within the limits of permissible temperature extremes.

Key words: asynchronous motor, thermal overload, stator winding temperature,
protection device.

Основною причиною передчасного виходу асинхронних двигунів з ладу є

відсутність  надійних  засобів  їх  захисту  від  аварійних  режимів  роботи  [1-4].

Розробка нових технічних засобів безперервного контролю і захисту асинхронних
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двигунів  в  процесі  їх  експлуатації  є  одним  з  найважливіших  напрямків

підвищення експлуатаційної надійності останніх.

Всі  основні  аварійні  режими  асинхронних  двигунів  призводять  до

перегрівання  статорної  обмотки,  і  якщо  пристрій  захисту  своєчасно  не

спрацьовує,  то  обмотка  згорає  [3].  Результати  досліджень  [1-3] показують,  що

температура  лобових частин з  достатньою точністю відображає тепловий стан

обмоток,  як в стаціонарних,  так і  в  перехідних (аварійних) теплових режимах.

Отже, якщо контролювати температуру статорної обмотки і при небезпечному її

нагріванні електродвигун автоматично відключати, то він буде захищений від усіх

основних аварійних режимів роботи.

Основними вузлами запропонованого пристрою захисту, структурна схема

якого наведена на рис. 1, є: контрольовані напівкомплекти, які встановлюються

безпосередньо  на  електродвигунах;  диспетчерський  напівкомплект  і  блок

живлення,  які  розташовані  біля  пульта  керування  електродвигунами  потокової

лінії. 

Кожний  контрольований  напівкомплект  містить:  вбудований  в  лобову

частину  обмотки  двигуна  первинний  перетворювач  (термістор)  26,

підсилювальний  блок 27,  блок  порівняння  напруги  24  (своєї  для  кожного

контрольованого напівкомплекту), стабілізатор напруги 23 та електронний ключ

25.  До  складу  диспетчерського  напівкомплекту  входять  всі  інші  елементи

пристрою.

Підключення датчиків відбувається по черзі електронними ключами  8  та

25  при  збіжності  напруги,  яка  формується  блоком  12,  з  напругою  окремих

датчиків,  що  здійснює  блок  порівняння  24.  Під  час  контролю  температури

обмотки статора окремих двигунів при зростанні температури зменшується опір

термістора відповідного контрольованого напівкомплекту.  При цьому сигнал у

аналоговій формі, підсилений блоком 27, надходить одночасно на компаратори

10; 13; і 16. Компаратор 10 спрацьовує при перевищенні допустимої температури

обмотки статора. Компаратор 13 спрацьовує при зниженні температури обмотки
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до значення, при якому електродвигун знову може бути включений. Компаратор

16 спрацьовує при досягненні температури обмотки статора 120 °С, при цьому

з’являється цифрова індикація температури (блок 19) обмотки контрольованого

двигуна,  що  дозволяє  оператору  в  подальшому  стежити  за  зміною  його

температури.  Блоки  світлової  15  і  звукової  21  сигналізації  включаються

компаратором 13 при наближенні  температури обмотки будь-якого двигуна до

гранично допустимої, що дозволяє звернути увагу оператора і при необхідності

вжити необхідних заходів щодо ходу технологічного процесу.

При  наявності  сигналу  високого  рівня  з  компаратора  10  (при  перегріві

двигуна)  і  сигналу  з  виходу  лічильника  6,  який  визначає  номер  перегрітого

двигуна,  пристрій  7  спрацьовує  і  подає  сигнал  в  коло  живлення  котушки

магнітного пускача відповідного двигуна на його відключення. Повторний запуск

двигуна  можна  здійснити  при  зниженні  температури  обмотки  статора  до

відповідного рівня (на 10...15 °С нижче гранично допустимої). При цьому сигнал

на блок 7 надходить з електронного ключа 11, який керується компаратором 13.

Компаратор  16  порівнює  сигнал,  який  надходить  від  датчиків  з  опорною

напругою,  після  чого  при  досягненні  температури  120  °С  подає  сигнал  на

електронний ключ 17.  Ключ запускає  аналого-цифровий  перетворювач 18,  до

виходу  якого  підключений  цифровий  індикатор  19.  Індикатор  відображає

значення  температури  обмотки  статора  відповідного  двигуна,  а  цифровий

індикатор 5 відображає номер перегрітого двигуна.

Таким чином, розроблений пристрій захисту групи асинхронних двигунів

дозволяє:  здійснювати  безперервний  контроль  температури  статорної  обмотки

двигунів; здійснювати цифрову індикацію температури обмотки статора і номера

перегрітого двигуна; відключати двигун при небезпечному перегріванні обмотки

статора  при  любому  аварійному  режимі  роботи;  повністю  використовувати

перевантажувальну  здатність  двигуна  в  межах  допустимих  перевищень

температури;  скоротити  час  виявлення  двигуна,  який  послужив  причиною

зупинки технологічної лінії; зменшити час простою технологічного обладнання.
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Рис. 1. Структурна схема пристрою захисту групи асинхронних двигунів від

теплових перевантажень
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