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Designated parking places: To prevent electric scooters from blocking pedestrian and bicycle 
paths; to prevent electric scooters from being parked in dangerous locations, such as in the middle 
of the sidewalk or in front of driveways; to make it easier for people to find and use electric 
scooters; to create a more orderly and organized public space. 

Rules and Fees for Scrapping Electric Scooters. End-of-Life Regulations: As electric scooters 
have a limited lifespan, robust regulations for their disposal are essential. Establishing 
environmentally responsible scrapping procedures and associated fees will encourage 
manufacturers and riders to manage the end-of-life phase responsibly. 

8. Conclusions 
In summary, these recommendations tackle the intricate challenge of promoting secure and 

responsible utilization of electric scooters in the Republic of Moldova. Through the enforcement of 
registration, operational protocols and third-party insurance, policymakers can establish a 
framework that places safety and liability at the forefront. Giving due emphasis to the significance 
of educating riders, particularly within driving schools, ensures that young operators acquire the 
requisite skills and knowledge for conscientious navigation in urban settings. Furthermore, the 
oversight of electric scooter disposal serves to mitigate ecological consequences. In totality, these 
measures can lay the groundwork for a future where electric scooters serve as a secure, sustainable 
and harmonized mode of conveyance within the Republic of Moldova and can be customized to 
align with the regulatory standards of the European Union. 
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РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ВИРОБНИЦТВА  

ТВЕРДОГО СИРУ З МОЛОКА КОРІВ 
 
Наведена схема технологічних операцій підготовки молока до зсідання, послідовність 

технологічних процесів при виробництва твердого сиру. 
Ключові слова: твердий сир, зсідання, сичужний фермент, визрівання молока. 
 

Виготовлення сиру має доволі енергозатратну і ресурсозатратну технологію. Тому вибір 
оптимальної технології виробництва сира є питанням актуальним. Сироваріння ставить 
особливі вимоги до якості молока. Крім того, що молоко має відповідати загальним вимогам 
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до сировини для молочної промисловості, воно ще й повинне бути біологічно повноцінним, 
придатним для виробництва сиру, утворювати щільний згусток під дією сичужного 
ферменту. Здатність до зсідання під дією сичужного ферменту – одна з найважливіших 
якостей молока для сироваріння. При аналізі показників якості сквашування молока та 
підготовці його до процедури сквашування, особливостей підготовки молока до сквашування 
різними заквасками встановлено, що наряду з нормативними показниками якості молока при 
розробці технології сквашування треба враховувати такі складові, як: температура, 
мікрофлора молока, здатність зсідатися. Сир виробляється з молока, яке має наступні фізико-
хімічні і біологічні властивості: смак, запах, колір, консистенцію і свіжість; нормальний 
склад, достатню кількість і потрібне співвідношення казеїну й жиру; нормальні властивості 
білків і солей; необхідний якісний та кількісний склад мікрофлори; не знижену здатність 
зсідатися, численний асортимент з великою різноманітністю текстур, смаків і форм. 
Приймемо наступну схему технологічного процесу (рис. 1). 

 
Рис. 1. Схема технологічних процесів виробництва твердого сиру 
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Задача підготовки молока до зсідання – забезпечити необхідні для виробництва сиру 

склад і властивості молока. Вона охоплює визрівання, пастеризацію, нормалізацію молока за 

жиром, внесення робочої закваски, кальцію хлориду, сичужного ферменту, харчового 

барвника для надання сиру необхідного за стандартом кольору [1].  

Визрівання доброякісного молока здійснюється протягом 10 – 15 годин за температури 8 

– 10 °С, що сприяє розвиткові і накопиченню молочнокислої мікрофлори, результатом чого є 

підвищення кислотності молока на 1 – 2°Т. 

Жирність ‒ один із основних показників товарної якості сиру. Для одержання сиру 

визначеної жирності потрібно знати також вміст білка або казеїну і відношення жир ‒ казеїн, 

а жирність суміші розраховувати за формулою 

     
100

с
см

ЖБК
Ж


 ,      (1) 

де Жсм ‒ жирність суміші, %;  

Б ‒ вміст білків у молоці, %;  

Жс – відносна жирність сиру, %;  

К ‒ коефіцієнт, встановлений для сирів 50%-ї жирності він дорівнює 2,07, для сирів 45%-

ї жирності 1,98. 

В сироварінні молоко пастеризують переважно у пластинчастих пастеризаційно-

охолоджувальних установках. Теплова обробка молока поєднується з його механічним 

очищенням, нормалізацією, з бактеровідділенням, вакуум-кондеціонуванням та 

охолодженням. Молоко пастеризують переважно при температурі не більше 65-70°С, щоб не 

було проблем з зсіданням. Охолодження молока поєднують з внесенням компонентів: 

бактерицидної закваски 0,3-0,5%, 10-40 г 40% водного розчину кальцію хлориду, сичужного 

ферменту з розрахунку на 100 кг нормалізованого молока [2].  

Для зсідання молока використовують ферментний препарат – сичужний порошок, який 

виробляють на спеціальних заводах із слизової оболонки сичуга молочних телят або ягнят. 

Зсідаючої здатності сичужному порошку надає хімозолін, хоча й інші й інші протеолептичні 

ферменти здатні спричинити зсідання молока. 

Послідовність операцій наступні: 1 – охолодження молока (8-10°С); 2 – визрівання 

молока (10-15годин); 3 – складання нормалізованої суміші і очищення (35-40°С); 4 – 

пастеризація нормалізованої суміші (65-70°С); 5 – охолодження до температури зсідання (32-

35°С); 6 – внесення необхідних компонентів (бактерицидної закваски, кальцію хлориду, 

сичужного ферменту) (рис. 2) [3].  

 

 

 

 

Рис. 2. Схема технологічних операцій підготовки молока до зсідання 

 

Щоб підвищити кислотність молока зсідання додають сичужний фермент. Оптимальна 

кислотність для дії ферменту рН 5,9…6,0. При рН вище 6,5 вплив ферменту припиняється. 

Масу сичужного ферменту, необхідного для зсідання молока в заданий час, визначають за 

формулою 
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де Мф – маса 1 %-го розчину сичужного порошку; 

М – маса молока, л; 

Р – тривалість зсідання на 100 мл підігрітого до температури зсідання молока 10 мл 

розчину ферменту (відлік ведуть від моменту додавання розчину до утворення нормального 

згустку); 

Ч – прийнятий час зсідання молока, хвилина. 
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Ферменти сичужного порошку частково зберігаються у згустку (хоча під час відділення 

сироватки від згустку, більшість ферментів переходять у сироватку) і далі виявляють свій 

вплив під час визрівання твердого сиру [4]. 

Таким чином, впровадження енергозберігаючих технологій з виробництва твердого сиру 

дозволить розширити їх асортимент, донести до споживача поживну цінність цього продукту 

і задовольнити попит населення та зменшити собівартість на цей продукт. 
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Робота присвячена розробці пристрою комбінованого захисту на оперативних 

підсилювачах від аварійних режимів роботи асинхронного електродвигуна, який дозволить 

підвищити його експлуатаційну надійність. 
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режим, операційні підсилювачі. 

 

The work is devoted to the development of a combined protection device on operational 

amplifiers against emergency modes of operation of an asynchronous electric motor, which will 

increase its operational reliability. 

Keywords: diagnostics, current strength, winding temperature, abnormal mode, operational 

amplifiers. 

 

Ефективність роботи робочих машин сільськогосподарського виробництва значною 

мірою залежить від надійності електроприводів ‒ асинхронних електродвигунів. 

Найбільш вразливою частиною асинхронного двигуна є обмотка статора. До найбільш 

поширених причин виходу з ладу обмотки статора асинхронного двигуна (до 50 %) 

відноситься її струмове перевантаження збоку робочої машини, також заклинення ротору і 

руйнація підшипникового вузла, а в наслідок обриву фази і виникнення неприпустимої 

асиметрії напруг фаз мережі виходить з ладу до 45% статорних обмоток асинхронних 

електродвигунів [1]. 

Існуючі пристрої діагностування режимів роботи асинхронних двигунів здійснюють 

контроль фазного струму, несиметрії напруг мережі, відхилення напруги на затискачах і 
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