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Relevance and statement of the problem. The main goal of methods for purifying industrial 

emissions and gases is to achieve high efficiency and the degree of capture of harmful and 

dangerous substances of gas-air mixtures formed at the enterprise as a result of technological, 

preparatory and transportation processes, as well as to eliminate the occurrence of secondary air 

pollution [1]. 

All modern cleaning methods can be divided into two groups: mechanical filters, which are a 

perforated partition of one design or another, and purifiers in force fields (gravitational, centrifugal, 

magnetic, electrostatic) [2,3,4]. 

The disadvantages of the first are: 

 low dirt holding capacity; 

 increase in pressure drop as holes or pores in the partition become clogged; 

For gravity cleaning (sedimentation): 

 long cleaning time; 

 large dimensions of purifiers; 

 low productivity; 

 dependence on particle density, temperature and other conditions; 

 restrictions on the degree of contamination of gases supplied for cleaning; 

 large overall dimensions, increasing with increasing productivity or cleaning fineness, etc. 

All this leads to the need to periodically replace or regenerate the filter element, install alarm 

devices, etc. It should be noted in passing that the dustiness of the environment is often so great that 

simply replacing filter elements in hydraulic systems introduces more pollution than wear and tear 

over the entire period of operation. 

Domestic and international scientists have conducted some research on submicron particle 

capture, including various dust removal methods, among which gas purification in force fields is 

widely preferred. 

Purifying gases in force fields also has its disadvantages  

For centrifuges: 

 design complexity; 

 impossibility of integration directly into the technological cycle; 

 the need for periodic disassembly for cleaning followed by balancing 

 huge energy costs for cleaning, etc. 

For magnetic cleaning: 

 selection of predominantly ferromagnetic particles; 

 the need for low flow speed (up to 0.01 m/s); 

 thinness of the layer in which magnetic influence is effective; 

mailto:vadym.hulevskyi@tsatu.edu.ua
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 inability to hold a large mass of captured particles on a magnet; 

 dependence on temperature, influences (for permanent magnets), etc. 

For electrostatic cleaning: 

 low performance. 

There are several groups of dust collectors, which are based on physical and mechanical 

methods of gas purification. Air purification with such devices is carried out using the dry or wet 

method. 

Dry physical methods of gas purification are based on the use of mechanical dust collectors. 

Dust inclusions in such installations are separated from the gas-air flow due to mechanical action. 

The dry method of purifying emissions from impurities is carried out using the following 

equipment: 

 cyclones; 

 bag (cartridge) filters; 

 electrical filters; 

 settling chambers 

Methods for purifying industrial gases are selected based on calculations of the economic 

efficiency of equipment operation. 

The main research materials. In order to improve the capture characteristics of an internal 

vortex electrostatic cyclone precipitator (ECP), a theoretical model with mechanical-

electromagnetic coupling is proposed in this work. The efficiency of ECP capture with magnetic 

confinement at various operating voltages was modeled, as well as the influence of magnetic flux 

intensity. on the efficiency of submicron particle removal (Fig. 1) [5]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1. Electrostatic cyclone precipitator 

 

Magnetic controlled dust removal is a new type of technology that uses an applied magnetic 

field to generate a Lorentz force on moving particles, which carries an electrical charge to control 

their direction of movement to improve overall efficiency, and this technology has wide application 

prospects. 

The research results may provide a new practical idea for the innovative design of vortex 

electrostatic cyclone precipitator. 

Conclusions. The analysis of the obtained results is one of the solvable scientific problems in 

the general problem of improving the quality of gas purification in the working chamber and 

rational use of energy and material resources. 
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Основними причинами, що істотно впливають на термін експлуатації динамічного 

навантаження (ДН), під яким розуміємо трифазний асинхронний електродвигун з 

короткозамкненим ротором (АД), є низька якість напруги мережі, перевантаження збоку 

робочої машини та порушення правил експлуатації. Найважчими аваріями напруги мережі 

вважаються: неприпустиме зниження (або підвищення) напруги, порушення її симетрії або 

неповнофазність та виникнення неправильного чергування фаз. 

Робота низьковольтного ДН в умовах несиметричних і неповнофазних режимів 

супроводжується значним зменшенням моменту обертання, підвищенням фазних струмів і, 

як наслідок, перегріву фазної ізоляції обмоток статору та підвищеній витраті ресурсу її 

ізоляції. Перевантаження ДН збоку робочої машини, несиметричні режими призводять до 

підвищення втрат теплової енергії в обмотках, збільшеному нагріву ізоляції обмоток і, як 

наслідок, тепловому старінню.  

Отже, розробка комбінованого захисного пристрою для низьковольтних трифазних 

асинхронних двигунів (АД) в процесі їх експлуатації є доцільним питанням, яке спрямоване 

на підвищення їх експлуатаційної надійності і ресурсозбереження [1].   

В наш час існує велика кількість пристроїв, призначених для контролю величини 

напруги мережі і керування трифазними ДН шляхом відключення їх від електричної мережі у 

випадку аварійних режимів, таких як: критичні перепади напруги; обриви і автоматичне 

повторне вмикання електродвигуна після повернення параметрів мережі в норму. Більшість 

із пристрою не мають відповідної універсальності, так як контролюють тільки сили струмів 

або перевищення (зниження) напруги, тощо. Це у свою чергу призводить до необхідності 

використання декількох аналогічних пристроїв, що ускладнює схему, підвищує 

капіталовкладення, енергоспоживання, зменшує надійність роботи.  
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