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ДОСЛІДЖЕННЯ АПАРАТНИХ СХЕМ 

ПЕРЕРОБКИ ГРЕЧКИ 

 

Анотація Державна програма України має на меті розробку та 

модернізацію комплексів для переробки зерна на борошно та крупи, переробки на 

олію олійних культур. Видалення з поверхні ядра плодових та насіннєвих 

оболонок є досить актуальною проблемою круп’яної промисловості. Тому бачимо 

вирішення цієї актуальної на сьогоднішній день проблеми у визначенні напрямків 

вдосконалення комплексів обладнання для переробки зерна, а саме гречки. 

Рішення проблеми технічного забезпечення автономного виробництва 

крупів безпосередньо в регіонах вирощування сировини робить необхідним 

створення нових засобів конкретного технологічного призначення та завершеного 

технічного рішення у вигляді агрегатного устаткування. 

Перспективними для використання є лінії переробки гречки з проміжним 

відбиранням ядра, яка значною мірою відповідає вимогам ресурсозберігаючих 

технологій і придатні для лущення гречки без попереднього сортування на 

фракції. 

Для покращення ефективності виробництва проаналізовано сучасний стан та 

основні напрямки досліджень стосовно модернізацій ліній та розробки комплексів 

обладнання для децентралізованої переробки гречки. Стаття присвячена питанням 

дослідження існуючих технологічних схем переробки гречки на крупу.  

Ключові слова: схема, гречана крупа, лущення, сортування. 

 

Постановка проблеми. На сучасному етапі розвитку 

зернопереробної промисловості існуючі технологічні лінії 

виробництва круп не в змозі задовольнити потреби децентралізованих 

підприємств. Значні витрати матеріальних та енергетичних ресурсів в 

процесі переробки, втрати готової продукції найбільше пов’язані з 

інертністю централізованих систем переробки гречки та потребують 

застосування децентралізованого виробництва з розробкою 

відповідних потокових ліній. [1, 2] Це дослідження дозволить 

 
© Фучаджи Н. О., Ковальов О. О., Кузьмінська І. М., Червоткіна О. О., 2023 

mailto:natalia.fuchadzhy@tsatu.edu.ua


137 

Proceedings TSAТU. 2023. 23. 1 

Праці ТДАТУ Випуск 23. Том 1 

визначити раціональні технологічні схеми, що забезпечать автономну 

переробку гречки в малих переробних підприємствах безпосередньо в 

районах зрощування. [3, 4] 

Аналіз останніх досліджень. Значна роль у розробці та 

вдосконаленні існуючих наукових систем забезпечення галузі 

належить видатним вченим, які займалися механікою сипких 

матеріалів та твердого тіла Г. А. Геніеву [5, 6], І. І. Артоболєвському 

[7], В. П. Горячкіну [8], М. Н. Лєтошнєву, П. М. Василенко [9]. 

Велика кількість наукових робіт й досліджень галузі круп’яного 

виробництва, що належать В. І. Ільченко, О. Я. Соколова [10, 11], А. Б. 

Демського [12], Г. Є. Птушкіної [13], В. А. Бутковського [14] 

присвячена взагалі галузі зернопереробки, не тільки круп’яному 

виробництву. 

Значна кількість наукових досліджень І. І. Блехмана, П. М. Заіки 

[15], В. М. Цециновського [16], В. В. Гортинського [17]  була 

спрямована на дослідження зв’язку між фізико-механічними 

властивостями круп’яної сировини та методами впливу на зернівку 

при її обробці, а також систематизацію існуючого технологічного 

обладнання, виявлення.  

Характерною рисою процесу переробки гречки на крупу, як 

зауважено в наукових в працях [10, 13] є багаторазова повторюваність 

певних операцій. Використання наявних технологічних схем 

виробництва, навіть при високому коефіцієнті лущення, призводить 

до зайвого завантаження технологічного обладнання та різкого 

збільшення обороту продукту. Коефіцієнт лущення характеризує 

лише кількість зерна, що піддалася процесу лущення, але не 

характеризує якість та пофракційний склад отриманого масиву зерна. 

Відомо, що середній показник отримання ядриці першого гатунку 

складає менше половини від олущеного зерна, другого сорту – 12 … 

15%, а на долю борошенця та проділу припадає біля 10% [11],  

Аналогічні проблеми, що робить неможливим впровадження 

наявних технологічних систем були розглянуті й іншими авторами. 

Нажаль, запропоновані варіанти підвищення енергоефективності 

виробництва не можуть бути застосовані для децентралізованої 

переробки гречки на крупу, через суттєву розгалуженість.  

Доведено, що впровадження саме таких технологічних схем 

дозволяє досить добре використовувати їх на великих 

централізованих виробництвах, але невирішеним залишилося питання 

ефективності проміжного одбирання олущеного зерна в процесі 

виробництва гречаних круп в умовах децентралізації.  

Постановка завдання. Створення агрегатного устаткування для 

переробки гречки на місцях вирощування сировини, споживання 

готової продукції та утилізації побічних продуктів виробництва 
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обумовлює необхідність створення модернізованих поточних ліній 

децентралізованого виробництва. 

Основна частина. Відповідно до способу відокремлення лущених 

зерен від неолущених розрізняють три принципові схеми лущення [18, 

19]: 

1. Схема без проміжного відбирання ядра, у якій лущення 

відбувається конвеєрним способом (рис. 1, 2). 

 

 
 

Рис. 1. Принципова схема лущення зерна без проміжного відбирання 

ядра (І-й спосіб) 

 

В цьому варіанті використання технології зерно лущиться з 3 – 

4-хкратним послідовним проходженням через лущильні машини, при 

цьому відбувається відокремлення тільки лузги після кожної системи 

лущення (рис. 1), чи з проміжним відбиранням дробленого ядра і 

борошенця з наступним відокремленням лузги (рис. 2). [20] 

2. Схема з проміжним відбиранням ядра та повертанням 

неолущених зерен в машину, що виконує початкове лущення. 

Крупу отримують в результаті відділення ядриці (олущеного 

зерна гречки) в просіювальних (рис. 3) або круповідокремлювальних 

машинах (рис. 4) після кожного пропускання гречки через лущильну 

машину. 
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Рис. 2. Принципова схема лущення зерна без проміжного 

відбирання ядра (ІІ -й спосіб) 

 

3. Схема з проміжним відбиранням ядра та застосуванням 

окремої «сходової» системи для повторної обробки зерен, які 

зосталися неолущеними після лущення. 

Відповідно до цієї схеми крупу отримують в результаті 

відокремлення ядра (в сортувальних машинах, трієрах та ін.) після 

кожного пропускання через лущильні машини, при цьому повертають 

неолущені зерна на спеціально виділену «сходову» систему (машину 

для лущення). 

Проаналізувавши існуючі схеми лущення виявили, що найбільшу 

ефективність процесу переробки гречки на крупу досягають при 

наявності в системі проміжного відбирання ядра та «сходової» 

системи для повторного лущення лущених зерен, що зосталися після 

першого пропускання. Що дає можливість значно скоротити оборот 

продукту, зменшити кількість дробленого ядра, підвищити вихід 

крупи. 

В схемах, в яких відсутнє проміжне видалення ядра, а 

відокремлюється лише лузга (оболонка), суміш, яка отримана після 1-

ого пропускання через машину, надходить на наступну лущильну 

машину. При цьому частина вже лущених зерен, знов піддається 

впливу робочих органів машин і дробиться, а дроблене зерно 

подрібнюється у більшому ступені, що спричиняє втрати ядра та 

суттєво знижує вихід крупи [21]. 
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Рис. 3. Принципова схема лущення зерна з використанням 

просіювальних машин 

 

При включенні в схему проміжного відбирання ядра оборот 

продукту значно знижується. 

При використання цієї схеми суттєво збільшується загальний 

вихід крупи, особливо цілого ядра, при значному зменшенні виходу 

дробленого ядра та борошенця. Зважаючи на вище викладене, при 

впровадженні процесу отримання гречаної крупи у підприємства 

малої продуктивності, доцільним є використання саме схеми з 

проміжним відбиранням ядра після пропускання через лущильну 

машину. 
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Рис. 4. Принципова схема лущення зерна з використанням 

круповідокремлювальних машин 

 

Висновки. Вимоги до скорочення кількості операцій 

технологічних процесів, зменшення витрат енергії на їх реалізацію та 

підвищення якості кінцевої продукції зумовили створення різних 

методів підготовки гречки до переробки та інтенсифікації обробних 

операцій. На їх основі можливе вирішення і конкретних завдань на 

етапі розробки компактних технологічних процесів виробництва 

крупи на агрегатному устаткуванні. 

Значні витрати матеріальних та енергетичних ресурсів, втрати 

сировини і готової продукції та висока інертність системи 

централізованої переробки гречки потребують негайної 

децентралізації виробництва на базі створення або модернізації 

технологічного забезпечення  малих переробних підприємств.  

В результаті аналізу сучасного стану існуючих схем переробки 

гречки визначити рекомендованою для впровадження схему з 

проміжним відбиранням ядра після пропускання через лущильну 

машину. 
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RESEARCH OF VEHICLE CHARTS OF PROCESSING OF BUCKWHEAT 

 

Summary 

The government program envisages perfection and development of complex 

equipment for processing, grains on a flour and cereal, processing of oil-bearing 

cultures on oil. Moving away from the surface of kernel of fruit and seminal shells is the 

issue enough of the day of cereal industry. Requirements to reduction of amount 

technological processes operations of charges reduction to energy on their realization 

and upgrading of eventual products stipulated creation of different methods of 

buckwheat preparation   to processing and intensification of finishing operations. On 

their basis possible decision and concrete tasks on the stage of development of compact 

technological processes of production of groats on an aggregate equipment. Therefore 

see the decision of this for today issue of the day by means of determination of 

directions of perfection of complexes of equipment for processing of grain, namely 

buckwheats. This research allowed to define rational flowsheets that will provide the 

autonomous processing of buckwheat in small reprocessors directly in the districts of 

growing. 

The considerable charges of material and power resources, loss of raw material 

and prepared products and high sluggishness of the system of the centralized processing 

of cultures need immediate decentralization of production on the basis of creation of the 

technological providing and technical rigging of small reprocessors and workshops of 

farms. The decision of problem of hardware of croups autonomous production irectly in 

the regions of growing of raw material does the necessity of creation of new facilities of 

the concrete technological setting and completed technical decision as an aggregate 

equipment. 

Perspective for the use are lines of processing of buckwheat with the intermediate 

taking away of kernel, that largely corresponds the requirements of resource saving 

technologies. 

For the improvement of efficiency productions are analysed the modern state and 

basic directions of researches in relation to modernisations of lines and development of 

complexes of equipment for the decentralizing processing of buckwheat. The article is 

sanctified to the questions of research of existent flowsheets of buckwheat processing 

on cereal. 
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