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Актуальність та постановка проблеми. Використання досягнень сучасної 

електроніки – ознака успішного розвитку будь-якого підприємства. Не випадково 

останнім часом на промислових підприємствах приділяється особлива увага 

модернізації та розвитку власної енергетики. Розвиток об‘єктів сонячної 

енергетики дає суттєві соціально-економічні та екологічні ефекти. Ефективність 

фотоелектричних компонентів, що зазвичай використовуються, швидко 

наближається до своїх технологічних меж. Таким чином, майбутні розробки 

залежатимуть від досвідчених інженерів з моделювання, які добре знаються на 

використанні передових та нових матеріалів, розробці інтерфейсів та архітектурі 

пристроїв. На стадії підготовки інженера-енергетика необхідно передбачити 

вивчення таких областей знань, як проектування та функціонування 

енергооб‘єктів, електроенергетичного й електротехнічного обладнання [1], вибір 

оптимальних рішень завдань із врахуванням вимог якості, надійності, безпечності 

та екологічної чистоти виробництва [1], теоретичні основи фізики 

функціонування електронних приладів [2], комп‘ютерне моделювання цифрових 

компонентів техніки тощо. Для освоєння даних питань та здобуття практичних 

навичок необхідно використовувати спеціалізовані програмні продукти. 

Зараз існує достатня кількість спеціалізованих систем проектування 

енергетики, але часто практичні завдання успішно вирішують на базі 

універсальних систем. Актуальним є питання ознайомлення здобувачів вищої 

освіти із різноманітними програмними засобами, що використовуються у 

професійній діяльності. На етапі початкового освоєння питання моделювання 

напівпровідникових фотоелектричних перетворювачів і вивчення процесів, що 

протікають в них, найбільш прийнятним засобом є програма AFORS-HET 

(розробник – Hahn-Meitner Institut). 

У даній роботі представлено досвід застосування програми для чисельного 

моделювання сонячних елементів AFORS-HET v2.5 для моделювання 

електричних характеристик гетероструктурних сонячних елементів. 

Основні матеріали дослідження. На сьогодні широкого поширення набуло 

комп‘ютерне моделювання в таких програмних середовищах, як Analysis of 

Microelectronic and Photonic Structure (AMPS-1D), PС1D, Solar Cell Capacitance 

Simulator (SCAPS-1D) та інші. Програмою, яка дозволяє розуміти вплив 

геометричних й оптоелектричних властивостей на продуктивність 

фотоперетворювачів та оволодіти методикою управління цим причинно-

наслідковим зв‘язком, і при цьому маючи нескладний інтерфейс, є симулятор 

AFORS-HET. 

Вибір даної програми обумовлений такими причинами: 

 виявлення значень параметрів, що впливають на продуктивність 

пристрою сонячної енергетики з подальшим застосуванням отриманої інформації 

для підвищення продуктивності сонячних батарей; 
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 точне співвідношення результатів оптичного та електричного 

моделювання, чим забезпечується достовірність отриманих результатів; 

 система має достатній набір функцій моделювання, що дозволяють 

вирішувати поставлене завдання; 

 система досить легко освоюється користувачами, надаючи багаті 

можливості модифікації проектів, які розробляються. 

AFORS-HET є програмою з багатовіконним графічним інтерфейсом, що 

дозволяє будувати та редагувати схеми, моделі та зображення компонентів 

(рис. 1), а також представляти результати розрахунків у зручному графічному 

вигляді (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок  1. Вікно для внесення параметрів шарів у програмі AFORS-HET v2.5 

 

 
 

Рисунок  2. Графіки, побудовані в програмі AFORS-HET v2.5 
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На базі програмного середовища AFORS-HET v2.5 здобувачами вищої 

освіти спеціальності 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» 

було виконано ряд наукових проєктів. Так, в роботі «Моделювання 

функціональних характеристик фотоелектричних перетворювачів на основі 

TiO2», за допомогою програми AFORS-HET 2.5 змодельовано робочі 

характеристики фотоперетворювачів, виконаних на базі напівпровідникових 

гетеропереходів TiO2/Si [3]. Здобувачем вищої освіти в тезах «Моделювання 

фотоелектричних параметрів напівпровідникових фотоелементів» досліджено 

вплив температури на вигляд вольт-амперної характеристики фотоелектричного 

перетворювача [2]. 

У процесі виконання вищезгаданих та аналогічних проєктів з використанням 

програми AFORS-HET здобувачі вищої освіти вчаться аналізувати виробничі 

аспекти, оптимізувати робочі процеси, а також знаходити способи удосконалення 

та покращення архітектури сонячних елементів. Завдяки цим новим навичкам та 

знанням вони можуть покращити продуктивність та ефективність, а також 

модернізувати сучасні та майбутні пристрої. 

Висновок. Таким чином, використання в освітньому процесі симулятора 

AFORS-HET дозволяє: 

– отримати та закріпити теоретичні знання відносно функціонування 

напівпровідникових приладів; 

– поглибити розуміння та розширити межі використання інструментів та 

методів для точної характеристики та моделювання характеристик 

фотогальванічних матеріалів та пристроїв; 

– освоїти практичні навички комп‘ютерного моделювання електричних 

характеристик гетероперехідних сонячних елементів; 

– оволодіти практичними вміннями та навичками ефективного використання 

електронних ресурсів. 

Особливістю програми AFORS-HET є простий наочний інтерфейс, потужні 

засоби графічного аналізу результатів моделювання, наявність віртуальних 

вимірювальних приладів, програма дозволяє працювати з довільною 

послідовністю напівпровідникових шарів та різноманітними граничними умовами 

[4]. За допомогою даного симулятора студенти можуть з легкістю перейти від 

теорії до практики, розглядаючи не тільки сонячні батареї, які є у виробництві, 

але й оптимізувати параметри інших гетероструктур та приладів на їх основі. 

 

Список використаних джерел: 

1. Дяденчук А. Ф. Формування енергоефективної компетентності майбутніх 

фахівців енергетичної галузі. Матеріали ХVІ Міжнародної науково-практичної 

конференції аспірантів і студентів «Молода наука Волині: пріоритети та 

перспективи досліджень» (17 травня 2022 року). Луцьк: ВНУ ім. Лесі Українки, 

2022. С. 771-773. 

2. Іванов В.С., Дяденчук А.Ф. Моделювання фотоелектричних параметрів 

напівпровідникових фотоелементів. Автоматизація та комп‘ютерно-інтегровані 

технології у виробництві та освіті: стан, досягнення, перспективи розвитку: 

матеріали Всеукраїнської науково-практичної Internet-конференції. Черкаси, 2022. 

С. 89-91. 

3. Шквиря В.В. Моделювання функціональних характеристик 

фотоелектричних перетворювачів на основі TiO2. IX Всеукраїнська науково-

технічна конференція здобувачів вищої освіти ТДАТУ. Факультет енергетики і 



Матеріали ІІІ Всеукраїнської науково-практичної інтернет-конференції 

«Сучасні комп'ютерні та інформаційні системи і технології» 

175 

комп‘ютерних технологій: матеріали IX Всеукр. наук.-техн. конф., 10-25 

листопада 2021 р. Мелітополь: ТДАТУ, 2021. С. 44-47. 

4. Дяденчук А.Ф. Використання інформаційних технологій у науково-

дослідній діяльності майбутніх фахівців енергетичної галузі. Інформаційні 

технології – 2022: зб. тез ІХ Всеукраїнської науково-практичної конференції 

молодих науковців, 19 трав. 2022 р., м. Київ / Київ. ун-т ім. Б. Грінченка; 

Відповід. за вип.: М.М. Астаф‘єва, Д.М. Бодненко, О.М. Глушак, Г.А. 

Кучаковська, О.С. Литвин, В.В. Прошкін, С.М. Шевченко. К. : Київ. ун-т ім. Б. 

Грінченка, 2022. С. 29-31. 

 

  



Матеріали ІІІ Всеукраїнської науково-практичної інтернет-конференції 

«Сучасні комп'ютерні та інформаційні системи і технології» 

 

 

455 

ПОКАЖЧИК АВТОРІВ 

 
Martin Lesage ..................................................... 10 

Oleksii Kucherenko .......................................... 343 

Ukrainets M.O. ................................................. 377 

Vakaliuk Т.А. ................................................... 377 

Yevhenii Krupchak ........................................... 280 

Yurii Novikov ................................................... 280 

Zaitseva А.M. ................................................... 126 

Андрусенко О.М. .................................... 225, 397 

Антонова Г.В....................... 35, 93, 203, 353, 360 

Арінєнков О.М. ............................................... 309 

Білявський Н.А. .............................. 257, 259, 318 

Бондар А.М. ...................................................... 58 

Бондаренко Л.Ю. ...................... 93, 175, 312, 353 

Борейченко Г.О. ................................................ 67 

Вакалюк Т.А.102, 104, 118, 128, 136, 225, 227, 

255, 325, 330, 345, 375, 397, 399, 403, 440, 

452 

Ващенко К.Я. .................................................. 411 

Величко С.Д. ................................................... 332 

Верещага Ю.В. ................................................ 283 

Вершков О.О. ............................................ 93, 312 

Гавриленко Є.А. ...................................... 147, 312 

Гешева Г.В. ....................................................... 46 

Гладун А.Я. ............................................. 422, 430 

Гольцов В.В. .................................................... 111 

Гордеєв Р.С. ............................................ 345, 399 

Гузюк В.В. ....................................................... 306 

Дашивець Г.І. .................................................... 58 

Дереза О.О. .................................. 35, 87, 177, 353 

Дереза С.В. ...................................................... 177 

Дмитренко І.А. ................................................ 220 

Дуб А.С. ........................................................... 131 

Дяденчук А.Ф. ................................................. 171 

Єфіменко А.А. ......................................... 128, 452 

Загацький В.В. ................................................ 403 

Засипко В.П. .................................................... 405 

Зінов‘єва О.Г. ...................................... 69, 74, 239 

Івженко О.В. .................................................... 360 

Кoвaльчук O.A. ............................................... 327 

Каліберда Ю.О. ............................................... 229 

Катане О.Г. ...................................................... 231 

Кашкарьов А.О. .............................................. 181 

Кияшенко А.С. ................................ 102, 118, 255 

Козирєва Т.А. .................................................. 220 

Коломоєць Д.А. ......................................... 51, 379 

Кравченко К.Р. ................................................ 187 

Кравченко С.М. ............................................... 450 

Кручинський Я.Т. ........................................... 452 

Кузьмук В.О. ........................................... 325, 330 

Кулєшов С.О. .................................................. 447 

Курачинська А.Р. ............................................ 136 

Кучерков А.О. ................................................... 80 

Лейба Я.А. ...................................................... 340 

Лубко Д.В. ......................... 74, 189, 239, 368, 384 

Ляшенко А.І.................................................... 210 

Мартиць Д.С. .................................................... 83 

Мацулевич О.Є. .......................... 28, 87, 139, 348 

Мелешко О.Д.................................................. 436 

Михайленко О.Ю. .......................................... 360 

Мінаєнко А.С. ................................................ 391 

Мірошниченко М.Ю. ...................... 147, 154, 162 

Назаров Є.М. ...........................................246, 297 

Нарватов О.П.................................................. 251 

Новіков Ю.С. .................................................. 309 

Новохацький В.С. .......................................... 104 

Островська К.Ю. ............................. 106, 391, 394 

Перевалова А.Д. ............................................. 337 

Пироженко М.Ю. ........................................... 428 

Поліщук О.Д. .................................................... 63 

Полозов Д.М. .................................................. 251 

Полотай О.І. ................................................... 195 

Поплавський В.С. ...................................100, 109 

Поспелов М.А. ............................................... 139 

Постол Ю.О. ................................................... 207 

Пранов Л.І....................................................... 440 

Рогбак К.С. ..................................................... 394 

Рогушина Ю.В. .......................................414, 422 

Русятинська А.О. ............................ 263, 266, 322 

Савчук Ю.В. ............................................253, 270 

Семенов Є.О. .................................................. 216 

Сідлецька Д.Р. ................................................ 452 

Сікайло В.О. ................................................... 450 

Сікора Я.Б. ...................................................... 210 

Сіциліцин Ю.О. .......................................216, 222 

Скріпченко Д.Г. ............................................. 227 

Стеценко К.О.................................................. 169 

Стовпченко І.В. .............................................. 106 

Супрун М.В. ................................................... 289 

Тетервак І.Р. .................. 35, 87, 93, 139, 348, 353 

Українець М.О. .............................................. 375 

Ускова С.О. .................................................... 175 

Фельдшеров Е.О. ........................................... 272 

Хала К.О. ........................................................ 430 

Хімічук І.С. ..............................................120, 123 

Холодняк Ю.В. ................................ 147, 162, 289 

Хохлов М.О. ................................................... 128 

Чаплінський А.П. ............................................. 28 

Чаплінській А.П. ............................................ 360 

Чижмотря О.В. ................................................. 67 

Чижмотря О.Г. ............................................... 337 

Читулян В.О. .................................................... 45 

Шерстяних М.О. ............................................ 106 

Широкопетлєва М.С. ..............................251, 340 

Яджак М.С. ....................................................... 63 

  



Матеріали ІІІ Всеукраїнської науково-практичної інтернет-конференції 

«Сучасні комп'ютерні та інформаційні системи і технології» 

 

 

456 

 

 

 

НАУКОВЕ ВИДАННЯ 

 

 

 

 

 
МАТЕРІАЛИ 

 

ІІІ Всеукраїнської науково-практичної інтернет-конференції 

«Сучасні комп’ютерні та інформаційні системи і 

технології» 

 

12 - 19 грудня 2022 р. 

 

 
Відповідальний за випуск: Холодняк Ю.В., в. о. завідувача кафедри 

комп‘ютерних наук Таврійського державного агротехнологічного університету 

імені Дмитра Моторного 

 

Редактор:               Ю.В. Холодняк, Г.В. Гешева  

 

Дизайн і верстка:    Максимчук С.М. 

 

 

 

 

Адреса оргкомітету конференції: 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра 

Моторного, факультет енергетики і комп‘ютерних технологій, 

кафедра комп‘ютерних наук 

69600, Україна, Запорізька обл., м. Запоріжжя, вул. Жуковського, 66 

e-mail: cs.conference@tsatu.edu.ua 

 

Сайт конференції: https://sites.google.com/tsatu.edu.ua/csconference2021 

 

 

Редакційна колегія не несе відповідальності за зміст 

представлених матеріалів 

mailto:cs.conference@tsatu.edu.ua


 


