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ТЕХНІЧНІ НАУКИ. ТРАНСПОРТ 
 

УДК 631.171 

Сергій Щербаков, Максим Іванов, Ірина Попова  

(Мелітополь) 

 

РОЗРОБКА ФУНКЦІЙНОЇ СХЕМИ КЕРУВАННЯ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯМ 

ДІЛЯНКИ ЗАМІСУ ТІСТА ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ МАКАРОННИХ ВИРОБІВ  

 

На основі технологічних вимог до замісу тіста для виготовлення макаронних виробів, 

розроблена функційна схема системи керування силовим електрообладнанням ділянки замісу 

тіста для виготовлення макаронних виробів. 

Ключові слова: технологічне обладнання, система керування, функційна схема, 

параметри контролю, тісто, заміс тіста, макарони. 

 

On the basis of technological requirements for kneading dough for the manufacture of pasta, 

developed a functional diagram of the control system of power electrical equipment of the dough 

kneading area for the manufacture of pasta. 

Keywords: technological equipment, control system, functional scheme, control parameters, 

dough, dough dough, pasta. 

 

Макаронні вироби являють собою продукти, відформовані з пшеничного тіста у вигляді 

трубочок, ниток стрічок і фігурок і висушені до вологості 13%. При зберіганні макаронні 

вироби не черствіють, як хліб і менш гігроскопічні в порівнянні з сухарями, добре 

транспортуються, зберігаються (більше року) без погіршення смакових та поживних 

властивостей. Макаронні вироби виготовляють із пшеничного борошна з максимальним 

вмістом білкових речовин. У них міститься 9-13% білків, 75-79% ‒ засвоюваних вуглеводів, 

0,9% ‒ жирів, 0,6% ‒ мінеральних речовин [1]. Одна з особливостей сучасного макаронного 

виробництва на підприємствах малої та середньої потужності є широке використання 

автоматизованих ліній, які з'єднують в єдиний комплекс усі технологічні операції [2, 3]. 

Об'єктами керування є відцентровий насос подачі меланжу, насос яєчної емульсії, 

мішалка ємності для приготування емульсії, прес макаронний, який складається з: шнекового 

дозатора борошна, різального апарату, нагнітаючого шнеку, вакуум насоса, вентилятора 

попереднього обдування.  

До системи керування силовим електрообладнанням ділянки замісу тіста повинна 

висуваються такі вимоги [4]: 

‒ включення звукового сигналу попередження про початок роботи технологічного 

обладнання ділянки замісу тіста; 

‒ подачу меланжу до резервуару лінії меланжу до верхнього рівня резервуару;  

‒ контроль верхнього і нижнього рівнів резервуару лінії меланжу; 

‒ подачу меланжу до ємності приготування емульсії; 

‒ включення електродвигуна насос меланжу при досягненні меланжу верхнього рівня у 

резервуарі лінії меланжу; 

‒ подачу води до ємності приготування емульсії; 

‒ включення електродвигуна мішалки в ємності приготування емульсії при досягненні 

меланжу нижнього рівня резервуару лінії меланжу; 

‒ контроль верхнього і нижнього рівнів емульсії в ємності приготування емульсії; 

‒ відключення електродвигуна насосу подачі емульсії при досягненні емульсією 

верхнього рівня резервуару ємності приготування емульсії; 

‒ відключення приводу електромагнітної заслінки при досягненні меланжу верхнього 

рівня резервуару лінії меланжу; 

‒ відключення приводу мішалки при досягненні емульсії нижнього рівня у ємності; 
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‒ шунтування датчика руху продукту на початку замісу тіста (1-2 хвилини); 

‒ включення електродвигунів пресу макаронних виробів у такій послідовності: 

електродвигун вакуум насосу, електродвигун нагнітаючого пресу, електродвигун шнекового 

дозатора борошна, електродвигун вентилятора обдування, електродвигун різального апарату; 

‒ захист від короткого замикання електричних кіл керування автоматичним вимикачем з 

електромагнітним розчіплювачем; 

‒ контроль нормального режиму роботи електродвигунів за допомогою світлової 

сигналізації;  

‒ роботу системи керування силовим електрообладнання ділянки змішування тіста у 

ручному (налагоджувальному) і автоматичному режимах; 

‒ захист електродвигунів від тривалих перевантажень збоку робочих машин. 

Відповідно вимогам до системи керування силовим електрообладнанням ділянки замісу 

тіста, необхідно забезпечити контроль наступних параметрів: 

‒ верхній рівень меланжу у резервуарі лінії меланжу – 1,2 м; 

‒ нижній рівень меланжу резервуару лінії меланжу – 0 м; 

‒ верхній рівень яєчної емульсії у ємності приготування емульсії – 1,9 м; 

‒ нижній рівень яєчної емульсії у ємності приготування емульсії – 0 м; 

‒ верхній рівень борошна у фільтрі-розвантажувачі – 3,5 м; 

‒ нижній рівень борошна у фільтрі-розвантажувачі – 0,02 м; 

‒ затримку в часі для звукового сигналу сирени – 30…40 с; 

‒ затримка в часі для блокування контактів датчику руху продукту – 1…2 хвилини; 

‒ затримка в часі для попередження відключення електродвигуна вакуум насосу на час 

завершення технологічного процесу – 2-3 хвилини; 

‒ світлова індикація нормальної роботи електродвигунів ділянки замісу тіста; 

‒ звукова сигналізація початку роботи ділянки працює не більше 30…40 с.; 

‒ подача технологічного продукту в робочі органи пресу ділянки замісу тіста зворотно 

ходу виконання технологічних операцій; 

‒ включення подачі води в ємність для приготування яєчної емульсії здійснюється 

електромагнітною заслінкою; 

‒ включення подачі меланжу в резервуар лінії меланжу здійснюється електромагнітною 

заслінкою [5]. Розроблена функційна електрична схема системи керування 

електрообладнанням замісу тіста наведена на рисунку 1. 

 
Рис. 1. Функційна схема системи керування  

силовим електрообладнанням ділянки замісу тіста 



Вітчизняна наука на зламі епох: проблеми та перспективи розвитку 
 

 

125 

На функціональній схемі у вигляді умовних графічних та літерних позначень показано 

робочі машини ділянки, асинхронні двигуни, засоби автоматизації: вимірювальні 

перетворювачі рівнів, руху продукту та виконавчі пристрої – електромагніти заслінок. 

Умовні позначення засобів та приладів автоматизації технологічних процесів відповідають 

ДСТУ Б А.2.4-16:2008. 

Висновки. Автоматизація ділянки замісу тіста дозволить зменшити людський вплив на 

технологічний процес виготовлення макаронних виробів, що призведе до підвищення якості 

готового продукту. 
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