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Полтавська області. Установка сонячних модулів суттєво зменшила б 
екологічну проблему в даному регіоні та знизила б витратність 
бюджету на системи енергозабезпечення. 
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FRICTION AND SURFACE PHENOMENA IN TRIBO-COUPLING 

 
Viunyk O., sin. teacher 
Khokhlov D., student 31 sAI 
Dmytro Motornyi Tavria state agrotechnological university, Zaporizhzhia, 
Ukraine 
 

Expanding the scope of knowledge in the field of physics, chemistry 
and mechanics leads to an understanding of the complexity of the structure 
of the surface layer, which consists of a defective layer of solid material 
formed during its processing, oxide films, chemisorbed and adsorbed layers 
(Fig. 1). 

 
1 – basic material; 2 – zone of elastic deformations; 3 – zone of plastic 

deformations; 4 – textured layer; 5 – a layer of oxides and surface 
compounds; 6 – boundary layer; 7 – hydrodynamic zone; 1–6 – in a solid 
body; 7 – in liquid 

Fig. 1. Physico-chemical phenomena in triboconjugation 
 
Joint consideration of molecular forces and deformability of the 
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boundary layer led scientists to formulate the concept of the "third body" in 
contact, the boundary layer of the lubricating medium with adjacent films on 
solid contacting surfaces is considered as one of the main factors of 
interaction [1]. The emergence of highly effective physical methods 
(scanning electron microscopy, spectroscopy) of studying the structure and 
composition of the surface layers of solid bodies made it possible to obtain 
fundamental results that can be used to describe wear as a dynamic complex 
of processes of destruction of original structures, formation of new structures 
and their destruction. This gave impetus to the creation of the theory of 
frictional interaction based on the description of mass transfer processes 
during friction. The structure of the transfer film is characterized by 
significant heterogeneity, a larger number of pores, which are micro 
reservoirs for the lubricant. Finely dispersed metal particles with an active 
surface serve as centers for the creation of polymer-like products. The 
presence of surface-active substances in the contact zone leads to a special 
frictional interaction characterized by a colloidal system of particles in the 
lubricant and structural transformations on the separation surface. This leads 
to the rapid adaptation of the friction pair and its transition to a stable mode 
of operation [2]. A change in the mode of friction or the properties of the 
surface layer significantly affects the amount of wear and the force of 
friction. During friction, the roughness of the boundary surfaces perceives 
both elastic and strong local plastic deformations with a disruption of the 
structure and the appearance of dislocations. As a result, the free surface 
energy increases and the contact zone receives a state of strong activation, 
which is accompanied by the emission of electrons, the transformation of 
substances, and the activation of chemical reactions. Modification of friction 
surfaces is a chemical saturation of surfaces in the process of friction itself. 
The process of selective transfer can be attributed to chemical modification. 
Chemical modification of friction surfaces depends on the presence of 
chemically active substances in the lubricant, which, interacting with metal 
surfaces, prevent adhesion and increased wear. The wear resistance of 
surfaces depends on the ratio of the rate of abrasion of modified layers and 
their formation in the friction process, the physical and chemical properties 
and dimensions of these layers (thickness and depth) [3]. 

Thus, by purposefully changing the external conditions, composition 
and nature of the lubrication, it is possible to change the properties of the 
friction surfaces in the desired direction. 
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МОДЕЛЬ ДЕЗІНФІКУЮЧОГО UV-C МОБІЛЬНОГО РОБОТУ 
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Україна 
 

Постановка проблеми. Забруднені вірусами, бактеріями і 
грибками поверхні є основними джерелами передачі хвороб. Добре 
розвинені фізико-хімічні дезінфікуючі методи знайшли широке 
застосування для знищення або інактивації патогенних мікроорганізмів 
у навколишньому середовищі [1]. Зазвичай для дезактивації 
використовуються жорсткі хімічні речовини та відбілюючи засоби, але 
ефективність ручного очищення методом миття і розпилення залежить 
від трудової майстерності, часу і частоти очищення. Досить часто 
доступні зони і високі тактильні поверхні стають основними точками 
для росту і поширення бактерій [2]. Ультрафіолет (УФ) є однією з 
нових технологій, яка може забезпечити вирішення проблеми санітарії. 
УФ-світло має бактерицидні ефекти, які були розкриті в 1903 році 
Нільсом Фінсеном [3]. 

Основна частина. В останні кілька років вдосконалення 
автоматизації призвело до розвитку сервісних роботів і їх застосування 
в медичній сфері надзвичайно зростає. У розвинених країнах багато 
сучасних закладів охорони здоров'я оснащені роботами-
дезінфікуючими альфолятивами. 

Розробка пристрою передбачала три етапи: 1) будівництво 
конструкції, 2) електронне складання і 3) програмування 
мікроконтролера і мобільного додатку. Чотири лампи UV-С були 
з'єднані по колу на нерухомій колонці. Центральна нерухома колона 
розміщувалася на пересувній рамі, а в її нижньому кінці кріпилася 
коробка для розміщення блоку управління. 

На рис. 1(а) наведено складальне креслення. Легка сталева колона 
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