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unde: 


n

i

xM
1

 - numărul total de autovehicule care aşteaptă intervenţiile de deservire tehnică şi 

reparaţii curente; 

Nk – numărul mediu, în perioada de 24 de ore, de autovehicule care necesită reparaţii capitale; 

To – timpul după care autovehiculul revine pentru reparaţie capitală. 

Așadar, fluxul total de intrare a cererilor este alcătuit  în funcţie de parcul autovehiculelor An; 

 



iTTOi c

k

i

c

n

i

c NNN
11

,   (14) 

Fiecare din fluxurile de cereri, care revine la un oarecare tip de lucrări de deservire sau reparaţii 

curente, are proprietăţile sale. 

La un flux staţionar, numărul de intervenţii ce se realizează într-o perioadă de timp nu variază, 

şi depinde doar de durata timpului de verificare (=const). 

La un flux suplimentar, probabilitatea de apariţie concomitentă a două cereri într-un subsistem 

este foarte mică, practic imposibilă. O caracteristică pozitivă a fluxului de intrare este aceea că nu 

sunt urmări, adică probabilitatea sosirii unei cereri nu depinde de numărul de lucrări efectuate 

anterior în sistemul dat, dar depinde de parcursul autovehiculului până la deservire sau reparaţie 

curentă. 

Concluzii 

1. Fluxul de cereri pentru lucrările de reparaţii curente şi revizii capitale la proiectarea SDT se 

poate determina prin metoda probabilităţii. 

2. Probabilitatea fluxului de cereri poate fi descrisă prin legea lui Poisson. 

3. Fluxul de cereri în sistem şi în subsisteme se poate determina prin parametrii defecţiunilor. 
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ВИБІР ТА ОБГРУНТУВАННЯ ПОТУЖНОСТІ АСИНХРОННОГО ДВИГУНА 

СЕПАРАТОРА ВИСОКОЖИРНИХ ВЕРШКІВ ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА  

ВЕРШКОВОГО МАСЛА 

 

Обґрунтовано електричну потужність асинхронного електродвигуна з 

короткозамкненим ротором, наведений розрахунок і здійснено вибір сепаратора вершків при 

виробництві вершкового масла, який забезпечує основний показник товарної якості 

вершкового масла – жирність. 

Ключові слова: приводний електродвигун, сепаратор вершків, вершкове масло, 

асинхронний двигун. 

 

The electric power of an asynchronous electric motor with a short-circuited rotor is 

substantiated, the calculation is given and the choice of a cream separator in the production of 

butter, which provides the main indicator of the commercial quality of butter ‒ fatness, is made. 

Key words: drive electric motor, cream separator, butter, asynchronous motor. 
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Для виробництва вершкового масла все більше поширення одержують безперервно-

потокові лінії, сконструйовані на основі нового методу вироблення масла ‒ концентрації 

жиру вершків відцентровою силою сепаратора з наступною термічною й механічною 

обробкою продукту. Цикл виготовлення масла на таких технологічних лініях значно 

скорочується, у результаті чого вироблення масла на один квадратний метр використаної 

площі цехів з виробництва вершкового масла збільшує в багато разів, продуктивність праці 

робочих цих цехів зростає. 

Вибір асинхронного двигуна сепаратора високожирних вершків Г9-ОЦМ-15 для 

виробництва вершкового масла полягає у забезпеченні відповідності асинхронного 

електродвигуна параметрам і привідним характеристикам робочої машини та умовам 

навколишнього середовища [1]. 

Механічна характеристика  сепаратора має вентиляторний характер і може бути 

виражена залежністю 

      
2

0 bMMC  ,     (1)  

де МС – момент опору сепаратора, зведений до валу електродвигуна, Н·м;  

    М0 – початковий момент опору, М0 = (0,2-3,0) Н·м. Приймемо [2] М0 = 2,5 Н·м; 

     b – коефіцієнт пропорційності, який залежить від якості обробки елементів кінематичної 

схеми приводу, Н·м/(рад/с). Приймемо [2] b = 3,8·10
-6

 Н·м/(рад/с); 

     ω – кутова швидкість барабану, рад/с. 

Технічні характеристики сепаратора Г9-ОС2К: продуктивність 1000 кг/год.; частота 

обертання барабана 5580 об/хв.; маса барабана 560 кг [2]. 

Визначимо кутову швидкість барабана за рівнянням 

       
30

n
  ,     (2) 

 де n – частота обертання барабана, об/хв. Приймемо n = 5580 об/хв. 

     
30

558014,3 
  = 584 рад/с. 

Момент опору сепаратора, зведений до валу електродвигуна МС розрахуємо за рівнянням 

(1) 

    296,4584103,83 2-6 CM  Н·м. 

Проведемо вибір і перевірку приводного електродвигуна сепаратора. Потрібна потужність 

асинхронного електродвигуна для приводу сепаратора у робочому режимі визначається за 

виразом [3] 

       CMkP ,     (3) 

де  k  – коефіцієнт, що враховує потужність для надання кінетичної енергії рідині, що 

надходить до барабана, k  =  1,2-2,0. Приймаємо k  = 2,0. 

Визначимо потрібну потужність асинхронного електродвигуна для приводу 

сепаратора  

     73,5017584296,42 P  Вт. 

Вибираємо для приводу сепаратора трифазний асинхронний електродвигун з 

короткозамкненим ротором згідно з потужністю сталого режиму сепарування для тривалого 

номінального режиму S1 з наступними технічними даними: 4АИР112М4У3, Рн = 5,5 кВт; 380 

В/220 В; Y/Δ; nн= 1430 об/хв.;  Ін = 11,4 А;  
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ηн = 85,5 %; cos φн = 0,86;  μm = 
н

m

M

M
 = 2,2; μп = 

н

п

M

M
 = 2,0;  μmin = 

нM

M min
 = 1,6; 

.7
н

пуск

i
I

I
k  

Номінальний момент асинхронного електродвигуна згідно технічних даних   

    
н

н

н

P
M


  ,        (4) 

де ωн - номінальна кутова швидкість електродвигуна, рад/с. 

      
30

н
н

n



 ,     (5) 

Пусковий момент асинхронного електродвигуна згідно технічних даних 

      
,нпп MM  

     (6) 

.5,7375,362 мHM п 
 

Максимальний момент асинхронного електродвигуна згідно технічних даних 

      
,нmm MM  

     (7) 

.84,8075,362,2 мHM m 
 

Мінімальний момент асинхронного електродвигуна згідно технічних даних 

     
,minmin нMM  

     (8) 

.8,5875,366,1min мHM 
 

Вибраний двигун перевіряють за умовами пуску та перевантажувальній здатності. 

Перевіряємо електродвигун за умовами пуску при зниженій напрузі 

      зрдвп MM 


.  ,     (9) 

де  Мʹп.дв – пусковий момент електродвигуна при зниженій напрузі, Н·м; 

     Мзр – момент зрушення робочої машини, Н·м. 

Пусковий момент електродвигуна при зниженій напрузі 

    ,2

. uпндвп kMM 


       (10) 

де uk  – коефіцієнт зниження напруги. Приймаємо uk = 0,9  [2]. 

.54,599,0275,36 2

. 


двпM  

Момент зрушення сепаратора згідно [2] 

    
нзр MM  )3,0...2,0(

 
,      (11) 

.03,1175,363,0 мHM зр   

Оскільки виконується умова (11) мHMM зрдвп 


03,1154,59. , то вибраний 

двигун проходить  перевірку за умовами пуску при зниженій напрузі. 

Перевіримо електродвигун за умовами перевантаження при зниженій напрузі за умовою 

     ,max/.0.max pмдв MM 


     (12) 
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де 


двM .max  – максимальний момент електродвигуна при зниженій напрузі, Н·м; 

  ,.max.0 pмM  – максимальний момент опору сепаратору, Н·м.  

Максимальний момент електродвигуна при зниженій напрузі  

     ,2

.max umндв kMM 


     (13) 

де uk  – коефіцієнт зниження напруги. Приймемо uk = 0,9  [3]. 

.48,659,02,275,36 2

.max мHM дв 


 

Приймемо, що максимальний момент опору сепаратору дорівнює момент опору 

сепаратора, зведеному до валу електродвигуна МС  при кутовій швидкості барабана рівній 

номінальній кутовій швидкості електродвигуна 149,67 рад/с. .296,4.max.0 мHM pм   

Оскільки виконується умова (12) ,296,448,65 max/.0.max мHMM pмдв 


 то 

вибраний електродвигун проходить  перевірку за умовами перевантаження при зниженій 

напрузі. 

Перевіряємо електродвигун за умовами мінімального моменту при зниженій напрузі 

      зрдв MM 


.min  ,     (14) 

де  Мʹmin.дв – мінімальний момент електродвигуна при зниженій напрузі, Н·м; 

       Мзр – момент зрушення робочої машини, Н·м. 

Мінімальний момент асинхронного електродвигуна при зниженій напрузі 

    ,2

min.min uндв kMM 


      (15) 

.63,479,06,175,36 2

.min мНM дв 


 

Оскільки виконується умова (14) виконується 

,03,1163,47.min мHMM зрдв 


то вибраний двигун проходить перевірку за 

умовами перевантаження при зниженій напрузі. 

Обраний асинхронний двигун з короткозамкненим ротором 4АИР112М4У3, Рн= 5,5 кВт; 

380 В/220 В; Y/Δ; nн= 1430 об/хв. для сепаратора вершків, дозволить якісно забезпечити 

технологічний процес виробництва вершкового масла. 
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