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Постановка проблеми. Нестабільність кліматич-
них умов є серйозною проблемою під час вирощування 
сільськогосподарських культур упродовж вегетації. 
Домінування зернових культур у короткоротаційних сіво-
змінах та використання пестицидів низької якості при-
зводить до погіршення фітосанітарного стану полів, що 
впливає на якість отриманого врожаю [1]. У рослинни-
цтві майже немає неінфікованого насіння, а рівень ура-
ження збудниками хвороб різних видів досить високий. 
Розвиток сучасного рослинництва в Україні спрямова-
ний на скорочення витрат на вирощування сільсько-
господарських культур завдяки впровадженню іннова-
ційних препаратів. Якісне протруювання забезпечує 
надійний захист рослини передусім від збудників хво-
роб, що передаються через насіннєвий матеріал, а саме 
кореневих гнилей, сажкових хвороб, фузаріозу, септо-
ріозу, гельмінтоспоріозу тощо. Водночас захищає від 
ґрунтових патогенів і шкідників (інсектицидна та фумі-
гантна активність) та від аеробної інфекції [2; 3].

Як відомо, процес проростання насіння є складним 
не тільки за морфологією та біохімією, він суттєво зале-
жить від впливу чинників навколишнього середовища. 
Біохімічні перетворення залежать від екзогенних чинни-
ків впливу, які призводять до змін біологічних особли-
востей паростка [4].

Більшість зареєстрованих протруйників насіння 
пшениці озимої, особливо однокомпонентних, ефек-
тивні в початковий період розвитку рослин – від появи 
сходів до фази осіннього кущіння. Тому суттєву пере-
вагу у виробництві має застосування комбінованих про-
труйників із різнонаправленим та подовженим терміном 
дії, особливо на озимих зернових культурах [5; 6].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Потреба в застосуванні фунгіцидів нових класів постає 
перед багатьма країнами і пов’язана вона передусім 
із розвитком резистентності збудників захворювань 
культур, високими нормами витрати фунгіцидів, осо-
бливо неорганічної природи, їхньою фітотоксичною 
дією [7]. Зазначено, що за своєї високої біологічної 
активності саме сумішеві препарати містять менший 
вміст активних компонентів. Інтенсивне збільшення 
кількості сумішевих фунгіцидів пояснюється тим, що 
поєднання кількох діючих речовин, які належать до 
різних класів фунгіцидів, розширює спектр їхнього 

впливу, поліпшує захисну дію і запобігає утворенню 
резистентних штамів, тобто повною мірою використо-
вуються можливості синергізму – взаємопідвищення 
пестицидного ефекту [8].

Використання системних триазольних фунгіци-
дів для захисту проростків покращує фотосинтетичну 
активність рослин і водночас діє як стрес-фактор, 
активує захисні ферменти (каталаза, пероксидаза), які 
запускають розвиток захисно-пристосовувальних реак-
цій рослин [9].

У своїх дослідженнях Н.В. Клименко зі співавторами 
[10] доводять, що багатокомпонентні хімічні протруй-
ники, а саме препарати Кінто Дуо, КС (2,5 л/т) та Селест 
Топ 312,5 FS, TH (1,25 л/т), компонентами яких є прох-
лораз (60 г/л) і тіометаксам (262,5 г/л), не мають нега-
тивного впливу на лабораторну схожість пшениці ози-
мої (98%), водночас польова схожість була відмічена на 
рівні 72–75%.

Позитивний вплив протруйника Оріус Універсал, т. к. 
с. (тебуконазол – 15 г/л, прохлораз – 60 г/л), у кількості 
2,0 л/т, проявився у збільшенні схожості ячменю ярого 
до 92,8% [11]. Його ефективність на ранньому етапі роз-
витку рослин проти темно-бурої плямистості становила 
58,5%, що привело до збереженості врожаю на рівні 
0,24 т/га.

У своїх наукових дослідженнях В.В. Швартау зі спі-
вавторами [12] доводять, що рослини пшениці озимої 
від стадії ВВСН 12 активно уражуються фузаріозними 
кореневими гнилями. У результаті порівняння сумі-
шей флудіоксанілу з тіаметоксамом і тебуконазолом 
(25 + 125 + 15 г/л) та «прохлораз + тритіконазол + імі-
доклоприд» (250 + 150 + 600 г/л) науковцями встанов-
лено, що інсектицидні протруйники тіаметоксам та імі-
доклоприд є важливими складниками для досягнення 
контролювання рівня збудників Fusarium, про що свід-
чить рівень їхньої ефективності – 95 та 83% на стадії 
розвитку рослин ВВСН 12–13.

У разі застосування препарату Вінцит Форте SС, КС 
(флутріафол (37,5 г/л) + імазаліл (15 г/л) + тіабендазол 
(25 г/л)) у кількості 1,0 л/т лабораторна схожість пше-
ниці озимої була на рівні 90–92%, а польова схожість 
відмічена лише на рівні 82% [13].

Ще в 1989 р. науковцями B.J. Radford, W.M. Strong 
та G.B. Wilderminth доведено, що в разі збільшення 
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норми витрат флутріафолу до 0,1 г/кг насіння спосте-
рігається зменшення довжини колеоптиля пшениці, що 
затримує польові сходи на 4 доби [14].

Встановлено, що використання прохлоразу з кон-
центрацією 1 мкг/мл-1 як поживного середовища під час 
проростання насіння пшениці озимої має найбільший 
потенціал пригнічення розвитку патогенних грибів, не 
впливає негативно на ріст рослин [15].

Отже, нині в сучасних технологіях вирощування 
пшениці озимої потребує вивчення питання щодо норми 
витрат та концентрації діючих речових протруйників, які 
впливають на інтенсивність ростових процесів початку 
вегетації рослин і урожайність [16].

Мета статті полягала в установленні ефектив-
ності дії препарату Кантраріс, залежно від норми його 
витрати, на ріст і розвиток проростка та посівну якість 
насіння пшениці озимої.

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
з насінням пшениці озимої сорту Шестопалівка прово-
дили в лабораторії моніторингу якості ґрунтів та продук-
ції рослинництва Таврійського державного агротехноло-
гічного університету імені Дмитра Моторного. За день до 
проведення досліду насіння обробляли методом інкрус-
тації контактно-системним фунгіцидно-інсектицидним 
протруйником Кантаріс (тіаметоксам – 250 г/л, прохло-
раз – 150 г/л, флутріафол – 50 г/л) [17] у таких дозах: 
0,4, 0,6, 0,8, 1,0, 1,2 л/т. Контролем слугувала обробка 
водою. Загальна кількість робочого розчину становила 
10 л/т. Насіння пророщували в рулонах фільтрувального 
паперу в термостаті за температури 22–25 0С згідно із 
ДСТУ 4138-2002, кількість робочих проб кожного варі-
анта дорівнювала чотирьом (по 50 насінин у кожній). 
Облік та спостереження за розвитком проростків прово-
дили на стадіях ВВСН 07–11.

Енергію проростання та лабораторну схожість 
насіння визначали у відсотках (ДСТУ 2240-93), вимі-
рювання довжини коренів і пагонів проводили за допо-
могою звичайної сантиметрової шкали. Термостатно-
ваговим методом визначали суху масу проростків 
та коріння. Індекс енергії проростків (seeding vigor) 
розраховували за формулами [18; 19]. Дані обробляли 
статистично за допомогою комп’ютерної програми 
Microsoft Excel.

Результати досліджень. Якісна підготовка посівного 
матеріалу перед сівбою є необхідною умовою для отри-
мання дружніх сходів польових культур. Особливу увагу 

треба приділити озимим зерновим культурам, осінній 
період розвитку яких дуже часто відбувається за стресо-
вих погодних умов і становить різну тривалість, що сут-
тєво впливає на подальшу продуктивність рослин.

У результаті дослідження різних концентрацій робо-
чого розчину препарату Кантаріс було встановлено, що 
його використання в зазначених дозах по-різному впли-
вало на початкові процеси проростання та розвитку 
рослин пшениці озимої.

Так, передпосівна обробка препаратом у кількості 
0,4 та 0,6 л/т мала позитивний вплив на енергію про-
ростання (99,0%) та первинні ростові процеси на ста-
дії ВВСН 07, що проявилось у зростанні довжини пер-
винних корінців у середньому в 1,3 рази, а їхньої сухої 
маси – в 1,4 рази порівняно з контрольним варіантом 
(табл. 1).

У разі використання препарату в дозі 0,8–1,2 л/т зни-
ження показника енергії проростання було зазначено 
лише у варіанті 1,0 л/т, становило 4,0% (абс.) у порів-
нянні з контролем. Вказаний діапазон витрат препарату 
негативно позначається на ростових процесах через 
зменшення довжини етильованого колеоптиля, який 
в середньому становить 0,91 см, а коренів – 2,5 см, що 
на 34,5 та 20,6% менше за контрольний варіант. Менш 
активний розвиток рослин позначився на накопиченні 
їхньої сухої маси, яка за варіантами в середньому змен-
шилась в 1,6 раз для проростка та в 1,1 раз для коренів 
щодо контролю, що свідчить про значне хімічне наван-
таження на молоду рослину.

Передпосівна обробка насіння різними нормами 
протруйника Кантаріс впливала на індекс сили проро-
стків (SVI та SVII). Найвищі значення індексів на стадії 
ВВСН 07 були зафіксовані для варіантів із нормою вико-
ристання препарату 0,4 та 0,6 л/т ( SVI – 538,6 та 507,9; 
SVIІ – 0,427 та 0,458 відповідно), що в середньому пере-
вищує значення контрольного варіанта на 18,2 та 16,1% 
відповідно. Варто зазначити, що саме в такій кількості 
діючі речовини препарату проявляють рістстимулю-
вальний ефект на початкових етапах розвитку рослин, 
що також підтверджено іншими дослідниками [7; 14].

У разі переходу рослин до стадії розвитку ВВСН 
09 відмічені суттєві зміни щодо впливу обраних кон-
центрацій препарату на дослідні показники. Так, сут-
тєве зниження лабораторної схожості спостерігалось за 
використання препарату в нормі 1,0 та 1,2 л/т, перебу-
вало на рівні 66,0 та 77,3% відповідно (табл. 2).

Таблиця 1
Особливості розвитку рослин пшениці озимої залежно від концентрації препарату Кантаріс, ВВСН 07

Варіант
обробки

Енергія
проростання, 

%

Довжина, см Суха вага, мг
SV I SV II

проростка коренів проростка коренів

вода (к) 97,5 ± 1,3 1,39 ± 0,05 3,15 ± 0,19 1,76 ± 0,08 2,15 ± 0,13 442,7 0,381
0,4 л/т 99,0 ± 1,0 1,35 ± 0,08 4,09 ± 0,21 1,45 ± 0,09 2,86 ± 0,19 538,6 0,427
0,6 л/т 99,0 ± 1,0 1,23 ± 0,04 3,90 ± 0,15 1,60 ± 0,11 3,03 ± 0,18 507,9 0,458
0,8 л/т 97,2 ± 1,1 0,81 ± 0,05 2,24 ± 0,14 0,81 ± 0,06 1,95 ± 0,10 296,5 0,268
1,0 л/т 93,5 ± 1,8 0,86 ± 0,06 2,40 ± 0,10 1,07 ± 0,06 1,21 ± 0,06 304,8 0,213
1,2 л/т 98,0 ± 2,0 1,05 ± 0,05 2,87 ± 0,15 1,52 ± 0,07 2,80 ± 0,12 384,2 0,423
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Водночас за норми препарату 0,6 л/т було зазна-
чено стимуляцію ростових процесів, що проявилося 
у збільшенні лабораторної схожості на 8% (абс.) порів-
няно з контролем. За використання препарату Кантаріс 
у діапазоні 0,4–0,8 л/т не було встановлено негатив-
ного впливу на довжину паростка та коренів, значення 
яких у середньому в зазначених варіантах становило 
6,2 та 10,8 см відповідно. Але варто зауважити, що зі 
збільшенням концентрації препарату у вказаному діа-
пазоні накопичення сухої маси рослинами відбувається 
повільніше. Так, якщо за концентрації препарату 0,4 л/т 
суха маса однієї рослини становила 12,19 мг, то в разі 
0,8 л/т спостерігалося зниження на 19,2%, значення 
дослідного показника дорівнювало лише 9,85 мг, що 
може свідчити про пригнічення метаболізму рослини.

Використання препарату в нормі 0,4 л/т забезпечу-
вало найвищий індекс SVI (1 601,1) та SVIІ (1,09), що 
свідчить про збільшення лінійного приросту проростків 
та коренів, накопичення їхньої сухої ваги, але водночас 
недостатня концентрація діючих речових препарату 
позначилась на зниженні лабораторної схожості насіння 
пшениці озимої (89,9%). У варіанті з нормою викори-
стання препарату 0,6 л/т лабораторна схожість дося-
гала свого максимального значення і становила 96%. 
Однак через дещо меншу довжину проростка і кореня 
(на 13 і 7% відповідно) та нижчу на 17% інтенсивність 
накопичення сухої речовини рослинами даного варіанта 
порівняно з варіантом використання 0,4 л/т Кантаріусу 
індекс енергії проростків був дещо нижчим і становив: 
SVI – 1 561,9, SVIІ – 0,97.

У разі підвищення концентрації препарату до 
1,0 та 1,2 л/т спостерігалася тенденція до пригнічення 

росту проростків, що проявилося у зниженні лабора-
торної схожості на 22,0 і 11,0% (абс.) щодо контролю. 
За вказаних концентрацій суттєвого впливу на ріст пер-
винних корінців не спостерігалось, а довжина пророст-
ків у середньому за представленими варіантами була 
менша в 1,4 рази за контрольний варіант. Водночас від-
булось збільшення сухої ваги рослини, що була в межах 
11,34 та 12,24 мг, що перевищувало контрольний варі-
ант в 1,3–1,4 раз. Значення SVI для цих варіантів були 
найменшими, що зумовлено зниженням довжини сфор-
мованого проростка та невисокими показниками лабо-
раторної схожості.

З переходом рослин до автотрофного живлення 
(ВВСН 11) відбувається збільшення довжини проро-
стка в 1,6–2,2 рази, а довжини коренів – в 1,1–1,8, за 
всіма дослідними варіантами порівняно з попередньою 
фазою розвитку рослин ВВСН 09 (табл. 3).

Варто зауважити, що зі збільшенням концентрації 
препарату Кантаріс у баковій суміші відбувається досто-
вірне зменшення довжини проростка в 1,2–1,7 раз щодо 
контрольного варіанта. Найкращий розвиток кореневої 
системи в рослин пшениці озимої на рівні 16,5 см зазна-
чено за передпосівної обробки насіння у варіантах із нор-
мою використання препарату 0,6 та 0,8 л/т. Позитивно 
позначились вказані концентрації і на накопиченні сухої 
маси проростків та коренів, значення яких перевищу-
вали всі інші варіанти досліду на 8,1–20,6 та 9,6–14,4% 
відповідно. Покращення ростових процесів рослин пше-
ниці озимої за використання препарату Кантаріс у дозах 
0,6 та 0,8 л/т підтверджується і значеннями SVI та SVIІ, 
які на цій стадії розвитку були найвищими серед усіх 
дослідних варіантів.

Таблиця 2
Особливості розвитку рослин пшениці озимої залежно від концентрації препарату Кантаріс, ВВСН 09

Варіант
обробки

Лабораторна
схожість, %

Довжина, см Суха вага, мг
SV I SV II

проростка коренів проростка коренів

вода (к) 88,0 ± 2,0 7,27 ± 0,36 10,49 ± 0,63 4,52 ± 0,18 4,44 ± 0,20 1 562,9 0,79
0,4 л/т 89,5 ± 1,5 6,63 ± 0,26 11,26 ± 0,64 6,03 ± 0,31 6,16 ± 0,30 1 601,1 1,09
0,6 л/т 96,0 ± 2,0 5,78 ± 0,35 10,49 ± 0,45 4,70 ± 0,23 5,43 ± 0,22 1 561,9 0,97
0,8 л/т 91,3 ± 1,5 6,17 ± 0,32 10,56 ± 0,54 4,33 ± 0,16 5,52 ± 0,30 1 527,4 0,90
1,0 л/т 66,0 ± 3,0 5,33 ± 0,37 9,89 ± 0,40 5,30 ± 0,29 6,94 ± 0,42 1 004,5 0,81
1,2 л/т 77,3 ± 4,0 5,24 ± 0,24 11,41 ± 0,68 5,07 ± 0,28 6,27 ± 0,33 1 287,0 0,88

Таблиця 3
Особливості розвитку рослин пшениці озимої залежно від концентрації препарату Кантаріс, ВВСН 11

Варіант
обробки

Довжина, см Суха вага, мг
SV I SV II

проростка коренів проростка коренів
к (вода) 14,14 ± 0,71 13,93 ± 0,81 9,39 ± 0,50 7,36 ± 0,44 2 470,2 1,474
0,4 л/т 12,01 ± 0,73 11,80 ± 0,65 9,81 ± 0,61 7,55 ± 0,40 2 131,0 1,554
0,6 л/т 10,28 ± 0,58 16,55 ± 0,79 10,96 ± 0,62 9,00 ± 0,44 2 575,7 1,916
0,8 л/т 10,62 ± 0,66 16,50 ± 0,84 10,39 ± 0,52 7,83 ± 0,43 2 476,1 1,663
1,0 л/т 9,17 ± 0,50 15,44 ± 0,89 8,48 ± 0,52 7,61 ± 0,41 1 624,3 1,062
1,2 л/т 8,54 ± 0,51 12,36 ± 0,73 8,85 ± 0,43 8,17 ± 0,49 1 615,6 1,316
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Збільшення концентрації препарату до 1,0 та 1,2 л/т 
приводить до зниження довжини проростків в 1,6 раз, 
а зменшення накопичення сухої ваги проростка та коре-
нів на 7,2–7,7% щодо контрольного варіанта. Зазначені 
концентрації препарату істотно не впливали на довжину 
кореневої системи. Хімічне навантаження на рослину 
на стадії розвитку ВВСН 11 підтверджується і наймен-
шими значеннями SVI та SVIІ, за допомогою яких можна 
комплексно оцінити вплив передпосівної обробки.

Висновки. Використання препарату Кантаріс для 
передпосівної обробки насіння пшениці озимої в дозах 
0,4 та 0,6 л/т на стадії розвитку рослин ВВСН 07 сти-
мулювало ріст, що позначилось у збільшенні енергії 
проростання насіння, довжини проростків, первинних 
коренів, накопиченні ними сухої ваги.

Оптимальні значення росту та розвитку рослин 
і найвища лабораторна схожість насіння пшениці ози-
мої на рівні 96 та 91,3% на стадії розвитку рослин 
ВВСН 09 визначено за норм використання препарату 
0,6 та 0,8 л/т. Послаблення ростових процесів і зниження 
лабораторної схожості були відмічені за норм викори-
стання протруйника 1,0 л/т (66,0%) і 1,2 л/т (77,2%), 
що підтверджується низькими значеннями індексів SVI 
та SVIІ.

У разі переходу рослин до автотрофного жив-
лення на стадії розвитку ВВСН 11 найкращою за всіма 
дослідними показниками виявилась передпосівна 
обробка препаратом Кантаріс у дозах 0,6 і 0,8 л/т, що 
підтверджується збільшенням індексу сили проростків  
(SVI та SVII).

Отже, у результаті дослідження різних норм фунгі-
цидно-інсектицидного препарату Кантаріс установлено, 
що в разі використання його в дозах 0,6 та 0,8 л/т не 
пригнічуються ростові процеси пшениці озимої, а енер-
гія проростання та лабораторна схожість спостерігались 
на досить високому рівні. Збільшення норми препарату 
до 1,0–1,2 л/т пригнічує розвиток рослин на стадіях 
ВВСН 07–11, що позначається на зниженні інтенсив-
ності ростових процесів, що може негативно відобра-
зитись на польовій схожості насіння пшениці озимої 
і потребує подальшої виробничої перевірки.
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Кліпакова Ю.О., Білоусова З.В., Кенєва В.А.  
Вплив концентрації протруйника на розвиток про-
ростків пшениці озимої

Мета дослідження полягала у встановленні ефек-
тивності дії препарату Кантраріс, залежно від норми 
його витрати, на ріст і розвиток проростка та посівну 
якість насіння пшениці озимої. Методи. Дослідження 
з насінням пшениці озимої сорту Шестопалівка прово-
дили в лабораторії моніторингу якості ґрунтів та продук-
ції рослинництва Таврійського державного агротехноло-
гічного університету імені Дмитра Моторного. За день до 
проведення досліду насіння обробляли методом інкрус-
тації контактно-системним фунгіцидно-інсектицидним 
протруйником Кантаріс у таких дозах: 0,4, 0,6, 0,8, 1,0, 
1,2 л/т. Контроль – обробка водою. Насіння пшениці 
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озимої пророщували згідно із ДСТУ 4138-2002. Енергію 
проростання та лабораторну схожість насіння визна-
чали у відсотках, вимірювання довжини коренів і паго-
нів визначали за допомогою звичайної сантиметрової 
шкали. Термостатно-ваговим методом визначали суху 
масу проростків та коріння. За отриманими показни-
ками розраховували індекс енергії проростків (seeding 
vigor). Облік та спостереження за розвитком пророст-
ків проводили на стадіях ВВСН 07–11. Дані обробляли 
статистично за допомогою комп’ютерної програми 
Microsoft Excel. Результати. Під час дослідження різних 
норм протруйника Кантаріс для передпосівної обробки 
насіння (від 0,4 до 1,2 л/т) було зазначено різний харак-
тер впливу на процеси проростання насіння пшениці 
озимої. Доведено, що на початкових фазах розвитку 
ВВСН 07 відбулось стимулювання ростових процесів 
за норми використання препарату 0,4 та 0,6 л/т, що під-
тверджується енергією проростання цих варіантів на 
рівні 99% та зростанням сухої ваги проростка та коренів.

Позитивний вплив і найвищу лабораторну схожість 
насіння пшениці озимої на рівні 96 та 91,3% встанов-
лено за норм використання препарату 0,6 та 0,8 л/т. 
Таке зростання підтверджується і стабільними значен-
нями індексу сили проростків SVI та SVII на стадіях роз-
витку ВВСН 09–11.

Водночас зі збільшенням норми препарату до 
1,0–1,2 л/т відбулось пригнічення росту пророст-
ків. Зазначені концентрації негативно позначились 
на показниках лабораторної схожості, яка знизилась 
щодо контролю на 22% (абс.) і 11,0% (абс.), становила 
66,0 та 77,3% відповідно. Висновки. Використання 
препарату Кантаріс для передпосівної обробки насіння 
пшениці озимої у стартових дозах 0,4 та 0,6 л/т на ста-
дії розвитку рослин ВВСН 07 дало ефект стимулювання 
росту. Збільшення норми використання препарату в діа-
пазоні 0,6–0,8 л/т позитивно впливало на розвиток про-
ростків пшениці озимої впродовж стадій розвитку ВВСН 
07–11, його посівну якість. Суттєве зниження сили росту 
рослин, накопичення їхньої сухої ваги та зниження 
лабораторної схожості відбувається в разі збільшення 
концентрації препарату Кантаріс у баковій суміші до 
1,0 та 1,2 л/т, що може позначитись негативно на польо-
вій схожості насіння пшениці озимої.

Ключові слова: насіння, передпосівна обробка, 
сила росту, суха речовина, індекс енергії проростків.

Кlipakova Yu.О., Bilousova Z.V., Кеneva V.А. Influence 
of seed treater concentration on the development 
of winter wheat seedlings

Purpose of the research was to determine 
the effectiveness of Cantaris preparation depending on 
the rate of its application on growth and development 
of seedlings and sowing quality of winter wheat seeds. 
Methods. Studies with winter wheat seeds of Shestopalivka 
variety were carried out in the laboratory for monitoring 

the quality of soils and crop produce of Dmytro Motornyi 
Tavria State Agrotechnological University. The day before 
carrying out the experiment, the seeds were treated 
using incrustation method by contact-systemic fungicidal 
insecticide Cantaris in the following doses: 0,4, 0,6, 0,8, 
1,0, 1,2 l/t. Control – treatment with water. Seeds of winter 
wheat were germinated according to DSTU 4138-2002. 
Seed germination energy and laboratory germination 
were determined as a percentage, and the length 
of roots and shoots was measured using a conventional 
centimeter scale. The dry mass of seedlings and roots was 
determined by thermostatic-weighting method. According 
to the obtained indices, seeding vigor was calculated. 
Accounting and monitoring of seedling development was 
performed at stages BBCH 07–11. Data waw processed 
statistically using Microsoft Excel software.

Results. When studying different rates of Cantaris 
treater for pre-sowing seed treatment (from 0,4 to 1,2 l/t), 
different nature of the impact on the processes of germination 
of winter wheat seeds was noted. It was proved that in 
the initial phases of development (BBCH 07) there was 
a stimulation of growth processes at the rates of treater use 
of 0,4 and 0,6 l/t, which is confirmed by the germination 
energy of these variants at 99% and increase in the dry 
weight of seedlings and roots.

The positive effect and the highest laboratory germination 
of winter wheat seeds at the level of 96 and 91,3% were 
established at the rates of treater use of 0,6 and 0,8 l/t. This 
growth is confirmed by the stable values of the seedling 
vigor index SVI and SVII at the stages of development 
BBCH 09–11.

At the same time, with the increase of treater application 
rate to 1,0–1,2 l/t, the growth of seedlings was inhibited. 
These concentrations had a negative effect on laboratory 
germination, which decreased relative to control by 22% 
(abs.) and 11.0% (abs.), amounting to 66,0% and 77,3%, 
respectively.

Conclusions. The use of Cantaris preparation for pre-
sowing treatment of winter wheat seeds in starting doses 
of 0,4 and 0,6 l/t at the stage of plant development BBCH 
07 had a growth-stimulating effect. The increase in the rate 
of treater use in the range of 0,6–0,8 l/t had a positive 
effect on the development of winter wheat seedlings during 
the stages of development BBCH 07–11 and its sowing 
quality. A significant decrease in plant vigor, accumulation 
of dry mass and decrease in laboratory germination occurs 
when increasing Cantaris concentration in the tank mixture 
to 1,0 and 1,2 l/t, which may adversely affect the field 
germination of winter wheat seeds.

Key words: pre-sowing seed treatment, root length, 
seedling length, seeding vigor.


